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DOS PALABRAS

El Padre Simdn, autor ilustre, conferenciante de mucha repu-
tacidn, y ademds antiguo amigo mio, me pide un prdlogo para
su obra «A Dios por la Cienciar. Negarme a ello seria indelicado
y petulante. Pero, consciente de mi escasa autoridad en estas
materias, temeroso de ser pesado y convencido de que no debo
retardar el provecho y deleite que el lector cosechard de esta
obra, voy a ceviirme a apuntar algunas ideas que sirvan de pre-
sentacidn. .

Clasificaba Pio XI la Humanidad en dos inmensos bandos:
los ateos y los que admiten la existencia de Dios.

Para éstos, el mundo es un templo; el sufrimiento, una prue
ba, y la Moral, una Ley emanada del Padre mds justo y bonda
doso. Para aquéllos, el mundo es un matadero, o un mercado; ei
placer, el unico objeto de la vida, y la Moral, una serie de afo-
rismos que varian al compds de las circunstancias y al empuje
de las pasiones.

Mientras no logremos que el bando de los teistas constituya
una inmensa mayoria, no se ve remedio para los males que
afligen al mundo. La grey humana, en vez de ser rebario ddcil
al Pastor Eterno, seguird siendo hato de cabras indisciplina-
das, voraces, refitdoras y, a fuer de cabras, caprichosas. Por lo
tanto, todo esfuerzo conducente a afianzar la certidumbre de
que Dios existe, y a reducir el nimero de-ateos, es en extremo
beneficioso.

El mundo actual vive muy alejado de la Filosofia. Las re-
vistas filosdficas son leidas, principalmente, por los mismos que
las escriben. Las Facultades de Filosofia cuentan con escasos
alumnos, atraidos, casi todos, por la facilidad que esta misma
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penuria de personal supone para conseguir cdtedras y preben-
das. Basta que un orador o un escritor se exprese con pausado
rigor légico, para que el piblico sienta dolor de cabeza y exija
un estilo mds directo e intuitivo: la dialéctica se ve suplantada
por el boxeo intelectual.

Poco resultado alcanzan, en estas circunstancias, las obras
filoséficas demostrativas de la existencia del Ser Supremo y de
sus trascendentales atributos. En cambio, el mundo de hoy se
inclina ante la ciencia positiva. Una obra, pues, que se valga
de las ciencias positivas para devolver a la sociedad, a las mu-
chedumbres, el convencimiento de que Dios existe y cuida del
mundo, debe ser aclamada como un don providencial.

iHe aqui esta obra! Y concebida con tanta erudicion, escrita
con un estilo tan moderno, aderezada con unas comparaciones
tan al dia, adobada con un humorismo tan noble y picante y
adornada con tan selectas ilustraciones, que, ya sirva de base
para ciclos de conferencias, ya sea asimilada mediante la lec-
tura, se verd acogida como un solaz por los mds varios publicos
y como un festin por los mds diversos paladares.

No dudo que su éxito serd rotundo, sus frutos visibles, y que
el Padre Simén, situado por este libro, entre los mds egregios
y amenos apologetas, no demorard la aparicion de los que deben
completar esta obra, en todos conceptos fundamental.

JUAN TUSQUETS, Pbro.




A MODO DE PROLOGO

Dijo nuestro genial fildsofo Quevedo que ninguna otra cosa
pone tan de manifiesto la ceguedad del hombre y la torpeza a
que le ha conducido el pecado, como el tenerle que probar que
Dios existe. .

En realidad la existencia del Creador es una de aquellas ver-
dades primordiales que se entran espontdneamente por los ojos.
Los cielos la proclaman en las alturas con sus miriadas de es-
trellas, indefectible y ordenada danza; la tierra con sus arcanos
maravillosos...

Fabre dejo escrito que él no podia decir que creia en Dios
sino que le veia, y el gran anatomista A. Hirl: «La existencia de
Dios es la iltima palabra de la ciencia».

A pesar de testimonios tan claros, es también una verdad
patente que hay ateos, innumerables ateos, millones de ateos y
aun enemigos personales de Dios que levantan contra El sus
crispados putios y lo estrujarian si pudieran. «El ateismo, ha
dicho el Vaticano ll, es uno de los fenémenos mds graves de
nuestro tiempo.» !

Hace unos meses?® la tan conocida revista «Time», escribia
un articulo sobre el ateismo y lo intitulaba con estas escalofrian-
tes palabras: «¢Ha muerto Dios?». No se hizo esperar mucho la
respuesta mds escalofriante atin: «Si, el dios del mito —respon-
dia en el numero siguiente un doctor en medicina—, el dios del
temor, de la supersticion, ha muerto. El dios en cuyo nombre
tantos han sido asesinados y torturados ha muerto. El dios que se
ostenta como el padre vigilante de la humanidad, ha muerto».

1. Const. Past. Ecl. BAC, Madrid, 1965.
2. 15 abril 1656,




«Los multiples representantes de las muailtiples religiones con
sus multiples desfiguradas concepciones, ha muerto.»

«Que nazca y viva un humanismo arreligioso y evolutivo con
su amor y fe en el hombre, con su valor y sabiduria.» ?

¢Serd verdad lo que dicen estas palabras que espantan y sue-
nan a tremenda blasfemia?

Tranquilicese el lector.

Esa partida de defuncion de la divinidad ha sido escrita pre-
maturamente. Dios no ha muerto todavia y a las palabras del
doctor Cerul podemos respornider con seremidad, pero bien alta
la cabeza, aquellos versos del poeta satirico:

«Los muertos que vos matasteis gozan de buena salud.»

Precisamente estd alboreando una época de fe y religiosidad
medievales, como ha presagiado una de las mayores inteligencias
del presente.*

Son los signos de los tiempos que han cambiado, como dijo
O. Herwig y con él los grandes bidlogos creadores de esta cien-
cia: Miiller, Diiesch, Augusto Bler, Corral y Maestro y Ferrdn.

cQuién es el que traerd tan felices y alentadores auspicios?
Aunque parezca extrafio, la ciencia a la que los ateos anuncia-
ban como suya.

Ella ha escudrifiado el Universo desde el dtomo hasta las ga-
laxias y en todo ha visto la presencia, el marchamo de Dios: el
orden, la finalidad, la mds alta sabiduria.

Hago mias las palabras del P. Zacarias Martinez en el Pro-
logo de su libro: «La finalidad en la Ciencia».

«Lector amable —dice—: yo supongo que has oido hablar de
la sabiduria y grandeza de Dios por las maravillas de los seres,
por el espectdculo y orden sublimes de la Creacidn Universal.
Los antiguos vieron algo de la perspectiva del conjunto, del es-
plendor, de la grandeza que en él reinan y, movidos por el en-
tusiasmo, desataron su lengua y movieron su pluma para ento-
nar un himno en honra al Creador... Pero desde hace algunos
arios, el alma del hombre, como la de la Reina de Saba, no se
contentd con oir la fama de Salomdn desde lejos, sino que en
virtud del ansia de saber que la espolea y provista, no de aromas
delicados ni exquisitos como aquélla, sino de perfumes desagra-
dables cual los vapores de la creosota y de la esencia del clavo

4

3. Maurice Cerul, M.D.,, TIME, 15 abril 1966.
4. Cfr. Heisemberg, Premip N¢bel.
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y armada de reactivos, de sondas, de microscopios y anteojos lo-
gro entrar en el gran Templo del Universo y fueron tales las
maravillas que contemplé no sélo en los mundos que pueblan el
espacio y el andlisis de sus leyes, sino también en sus intimos
detalles accesibles a la mirada del hombre, que todo lo que se
decia de Dios por el espectdculo que ofrecen las criaturas es poco,
poquisimo de lo que se merece su Santo Nombre.»

Dediquemos el presente libro a este confortante y nobilisimo
intento. Todas las ciencias nos pueden auxiliar en él y lo hardn
gustosas: La Filosofia, la Astronomia, la Fisica Nuclear, la Biolo-
gfa, la Fisiologia, la Zoologia y la Botédnica.

Que plazca al Sumo Hacedor a cuya gloria se dirige todo, ben-
decir esta novena edicién del libro <A DIOS POR LA CIEN-
CIA», como se digné bendecir las anteriores.
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EL SER ETERNO E INCREADO

PRINCIPIO INCONCUSO. — «LA SABIA NATURALEZA». — A DIOS NADIE
LE HA VISTO. -~ ADMIRABLES CASUALIDADES.

Hace ya algunos afios, queriendo yo persuadir a cierto ateo
de la existencia de Dios, le dije estas palabras: «Si no existe
Dios, (quién ha hecho el mundo?».

Mi interlocutor, ni tardo ni perezoso me contesté al instante
como si tuviera ya preparada la respuesta: «!Y a Dios quién le
ha hecho?». -

Como si dijera:

Tan dificil es explicar la existencia eterna del mundo como la
de Dios. Misterio por misterio, desconocido por desconocido, me
quedo con el mundo que veo y palpo.

No cabe duda que se presenta seductora la afirmacién. Pero
ahondemos un poco en la materia y se esfumardn, cual vanos es-
pejismos, las apariencias.

Principio inconcuso

Es evidente que existe y ha existido siempre algo eterno e
increado. Algo que ha de ser, por eso mismo, necesario y existir
en fuerza de su propia naturaleza.

En efecto; supongamos un momento en que no hubiera exis-
tido nada, absolutamente nada de lo que llamamos Universo:

(De dénde procederia cuanto existe en la actualidad, la va-
riedad infinita de seres que nos rodean? ;De la nada? Imposi-
ble. Estamos seguros y es una verdad de las que se llaman en
Filosoffa aeternae veritatis, que de la nada, nada absolutamente
puede salir.

Sigamos preguntando:

(Cudl es ese ser que ha existido siempre?
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No hay mas respuesta que uno de los dos extremos del dile-
ma: O Dios o la materia.

O Dios infinito, perfectisimo, personal, extracésmico; inteli-
gencia y poder sin limites, causa primera de cuanto existe, o la
materia de que consta el Cosmos y que viene a reducirse al fin
de todo, a poco mds de un centenar de elementos que estudia
la Quimica y maneja la industria en sus Laboratorios.

:Cudl de ambos extremos o hipdtesis, Hamémoslas asi, prefe-
rimos? Si optamos por la de Dios, como ha optado la totalidad
del linaje humano, nos lo podremos explicar todo razonablemente.
Dios, feliz en su eternidad, queriendo hacer participes de su
bienandanza a otros seres, porque el bien tiende a difundirse,
cred el mundo presente con todos sus arcanos, magnifico poema
en que cada letra es una manifestacion espléndida de su poder
y de su ciencia.

Supongamos, por el contrario, como hacen muchos en el dia
de hoy, quizd por el temor de encontrarse con Dios al final de
sus discursos, que escogemos la segunda, esto es, la materia. (Po-
dremos también entonces explicar suficientemente los referidos
arcanos? *

En modo alguno:

Mads atin, habremos agravado inconmensurablemente el pro-
blema. Ya no tendremos sdlo, como en la hipdtesis de la exis-
tencia eterna de Dios, un misterio inasequible a la pobre humana
inteligencia, sino que nos saldrdn al paso y asediardn los mds
evidentes absurdos y aun absolutas imposibilidades.

Primero tropezaremos con el contrasentido filoséfico de con-
ceder la mdxima perfeccién del ser cual es la eternidad y la
existencia por su propia naturaleza, a cosas tan insignificantes,
mudables e imperfectas cuales son la materia, los dtomos y ele-
mentos.

Después los ya notados absurdos.

La Ciencia moderna en su afdn de descubrir los secretos ocul-
tos del Cosmos, ha penetrado con el microscopio en lo intimo de
los seres; y en todos, aun en los mds pequefios e infimos y «cer-
canos a la nada», en frase de Linneo, ha descubierto tales por-
tentos de sabidurfa y de finalidad altisima que ha quedado atdnita
y sin sentido.

Especialmente la Biologia ha colmado su asombro.

Un ser viviente, cualquiera que él sea, es un complejo aterra-
rrador de prodigios, de ciencia, de técnica y de arte consumada.
(Puede ser casual la formacién del oido o del ojo, o siqujera la
contextura de la hoja de un drbol, de una flor, de un insecto, de
un microbjio?

A quien tal cosa afirmara tendriamos el derecho de repli-
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carle que no sabe lo que dice, o mds fuertemente con Jellineck,
que «no ha alcanzado atin su mente el suficiente grado de des-
arrollor...

La, Naturaleza

‘Ya tenemos aqui el talismdn de los materialistas, la panacea
o 'repertorio de drogas maravillosas para sus soluciones y eva-
sivas.

;Quién ha hecho las maravillas del Cosmos? —les pregun-
tamos.

«Lg Naturaleza», nos responden con la mayor serenidad y
aplomo como quien lo sabe a ciencia cierta: «La sabia natura-
lezay.

Nosotros nos quedamos perplejos y aturdidos ante esta pa-
labra y nos preguntamos: (qué serd?, ;en qué consiste la na-
turageza? .

i descartamos a Dios, espiritu nobilisimo y sabiduria supre-
ma, ya no queda otra cosa mds que la materia: los elementos
indicados.

(Cudl de ellos aporta la inteligencia que tanto resplandece
en el Cosmos? El hidrégeno, el fésforo, la electricidad, el mag-
netismo?

Ninguno de ellos: son todos ciegos e incapaces de iniciativa
ni previsién alguna...

(Pero al menos habrd quien los gufe en su tan acertado y
seguro curso?

Nadie tampoco.

Todo rueda al azar, sin plan preestablecido, sin lazarillo que
les empuje por rutas ya prefijas de antemano... Un dia ventu-
roso, por casuales y estupendas combinaciones fortuitas, apare-
cié, como por ensalmo, el mundo que contemplamos lleno de
armonia, de belleza, de ciencia consumada.

Se dird que eso es imposible, un absurdo.

Que donde hay orden ha de haber un ordenador inteligente;
que el reloj supone al relojero.

Eso es lo que ha pensado siempre la humanidad entera...,
pero los materialistas ateos lo niegan rotundamente y exigen que
nosotros creamos, a pie juntillas, sin mds inquisiciones, que todo
es capricho de las fuerzas naturales, obra del azar, aunque pa-
lidndolo con el nombre de la «naturaleza», la «sabia naturalezar.

Perdénennos los ateos, pero eso no podrin persuadirselo a
nadie; ni a si mismos, si son sinceros.

No hace mucho, contemplaba yo la maravillosa Custodia de

21




la Catedral de Toledo... Me explico que un genio artistico haya
podido realizar aquella filigrana sin segundo con la plata, el
oro y las piedras preciosas de que disponia: lo que no me ex-
plicaré jamds es que ese oro y pedreria, por casuales combina-
ciones hayan venido a colocarse en la forma en que los vemos en
la Custodia... Un pétalo de lirio, una amapola suponen mas arte
y belleza que todas las custodias de nuestras Catedrales. Es ne-
cesario admitir a un orfebre divino que los haya fabricado.

“Nadie ha visto a Dios”

{Nifios! —pregunté un dia cierto maestro rojo a los alumnos

de su escuela—: «Hay alguno de vosotros que haya visto a
Dios?».

El maestro se dirige a un nifio en particular y le interroga:
Fulano, «¢td has visto a Dios alguna vez?».

Como era de esperar la respuesta fue negativa...

«Pues 1o que a ti, les ha sucedido a todos: Nadie ha visto
a Dios. (Por qué, pues, creéis en El? ;No véis que es una ne-
cedad estdpida creer en un ser que no existe mas que en la ig-
norancia e incultura de los curas y los frailes?»

iNadie ha visto a Dios!...

Si alguno me hiciera a mi esa pregunta, ;sabes, lector, lo que
haria?

Al menos con la imaginacién le pondria ante los grandes mo-
numentos arquitecténicos que nos legé la piedad de nuestros an-
tepasados.

La Catedral de Burgos..., se lleva la primacia. Ya al acercar-
nos a ella le sefialaria las dos torres, que terminadas en finas
agujas, que parecen oraciones petrificadas en su ascensién a los
cielos... '

Los calados, la cresteria...

Y ya dentro, la maravillosa proporcién de sus partes: belle-
za, esbeltez v majestad. El grandioso rosetén de la nave central
irradiando elegantisima policromia... Las altisimas columnas con
sus nervaciones expandiéndose en lo alto como gallardas hojas
de palmera que entrelazadas forman la elegante béveda... Lue-
go el altar mayor con su portentoso retablo, verdadero encaje de
orfebreria..., la girola y sobre todo la mdgica linterna, Unica en
el mundo... Cuenta la Historia que al verla por vez primera
Felipe II, no pudo menos de exclamar leno de asombro: jAh,
esto no eg obra de hombres, sino de dngeles!...

¢(Ha visto usted —interrogaria a mi interlocutor materialis-
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ta— a los albafiiles y maestros de obras que levantaron estas
construcciones de prodigio?

«No», me responderfa sin duda. Ya hace siglos que murieron
y mal podria yo verlos a tal distancia...

(Pero usted cree que existieron algiin dfa aunque personal-
mente no los haya conocido? «Naturalmente que s{; nos lo re-
cuerdan las obras de su arte y su trabajo»...

Terminada la Catedral de Burgos, le llevaria a la de Ledn, a
la de Toledo, a la de Santiago de Compostela, con sus incompa-
rables torres, a las de Sevilla y Granada, de Barcelona y Zara-
goza...

‘ Luego a la Alhambra con sus hechizos de arabescos y admi-
rables -artesonados; a la Mezquita de Cérdoba con su bosque de
arcos de herradura...

Y de nuevo la pregunta:

—¢Vio usted a los artistas que modelaron estas construccio-
nes? (Por lo menos, cree usted que existieron algin dfa?...

—Preciso. )

Ya ve usted, pues, que cree algo que no ha visto... Mejor
dicho, me corrijo: usted no los ha visto con los ojos del cuerpo,
pero los vio y los estd viendo con los ojos del alma, de la inte-
ligencia, la cual le estd a usted diciendo a voces, que tan grandes
y portentosos monumentos debieron tener art{fices inteligentes y
capaces. '

Pues, amigo mfo.

Yo le digo lo mismo respecto de Dios. Usted no lo ha visto
con los ojos del cuerpo que son demasiado miopes y quedarfin
deslumbrados, pero lo ha visto y lo ve continuamente con los
del alma...

Levdntelos hacia el cielo tachonado de estrellas; contemple
su ritmo, sus armonfas; bdjelos después a la tierra y fijelos en
los dilatados mares, en los montes y valles con sus nillones de
vivientes maravillosamente organizados 'y pregintese ¢on since-
ridad si es posible que todo ese conjunto que anongla, ha po-
dido existir y moverse por si solo, sin la voz del omnipotente,
del que dijo un dfa al paralitico del Evangelio: «Yo te lo mando.
Levédntate y anda»,

Admirables casualidades

Es una objecién que nunca he podido explicarme ¢c6mo puede
ser propuesta con seriedad, por un hombre sensato y razonable.

Sin embargo, la encontraremos inevitablemente en todos los
libros materialistas y ateos,
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Comienzan por el Caos como las antiguas mitologfas. Al prin-
cipio existia el Caos... ¢{Y quién lo hizo? —preguntamos en se-
guida saliéndoles al paso—. Nadie; japarecié espontineamente,
por una casualidad...!

Pues no es eso sélo.

El Caos comenzé otro dia a moverse y a evolucionar. (Por
qué? —preguntamos de nuevo—. Por nada, por casualidad..., ¥
lo mds maravilloso de todo: de esas evoluciones y movimientos
fortuitos, casuales, salié espléndido y maravilloso un tercer dfa,
el Universo que nos rodea...

Tercera casualidad. También inésperadamente empezé a rebu-
Ilir la vida. Seres organizados sapientisimamente, cada uno de los
cuales consta de infinitos engranajes perfectisimos, cual nunca
podrian imaginar los hombres, se vieron por todas partes desarro-
lldndose con profusién asombrosa... (Quién los ide6 y les dio el
ser? La casualidad...

Por fin hace su aparicién en el gran escenario de la vida, el
que es apellidado ya con justicia, Rey de la Creacién. El hombre
pertenece a un orden superior; viene dotado de inteligencia, de
ciencia, de sagacidad. capaz de escudrifiar el mundo y conquistarle
sus secretos.

(De dénde procede? De la materia y por casualidad...

{Qué hombres tan extraordinarios son los ateos! jTienen ex-
plicaciones contundentes y exhaustivas para todo!



I
EL TESTIMONIO DE LOS SABIOS

LA DOCTA ANTIGUEDAD. — MODERNOS Y CONTEMPORANEOS.

La docta antigiiedad

Nos referimos a los griegos y romanos entre los que citaremos
unos cuantos nombres nada mds, que es cuanto permite la indole
del presente estudio.

SOCRATES

Se le ha llamado y con toda razén, «padre de la Filosofia» y
es uno de los hombres mds extraordinarios de la humanidad por
su cardcter magninimo, mente privilegiada y religiosidad de con-
viccion.

Nacié en Atenas en el afio 469 a. de C. Aunque nada escrito
nos dejé de sus ensefianzas, poseemos dos fuentes fidedignas de
noticias sobre ellas: Platén y Jenofonte, discipulos suyos y ad-
miradores del insigne Maestro.

Especialmente el primero nos trazdé en su Apologia y didlogo
Feddn, un auténtico retrato del filésofo.

Su gran arma era la discusidn dialéctica, en la que tal vez
no ha tenido segundo. Se introducfa por medio de intencionadas
preguntas que terminaban por arrollar a su interlocutor y sin
posibilidad de réplica, mostrindole pricticamente lo que preten-
dfa, a saber, hacerle confesar que era un ignorante presumido y
soberbio. «S6lo Dios, decfa, es verdaderamente sabio.» «la di-
ferencia entre vosotros y yo, afiadfa, consiste en que yo sé que
no sé nada y vosotros, no sabiendo nada tampoco, pretendéis
saberlo todo. .

Por el encono de los asi humillados y por algunas ironfas
que se permitié contra los vicios y flaquezas de los dioses mito-
légicos, fue acusado y condenado a muerte. Sécrates aceptd la
condena. Pudo huir, pedir indulto o defenderse, pero se dispuso
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a morir con una entereza que pasma. Antes de beber el veneno,
sostuvo con sus discipulos, durante un buen espacio de tiempo,
un animado didlogo que nos transmitié Platén y en que vertié
el filésofo los mds bellos y sublimes conceptos sobre la inmor-
talidad del alma.

Pocas pdginas comparables en emocién trigica se habrdn es-
crito en ninguna literatura.

Los discipulos ansfan librar a su Maestro de la muerte, pero
la digna y enérgica actitud de éste se resiste e impone; y sereno
y sin titubear un momento bebe la cicuta y avanza intrépido
hacia la muerte...’

PLATON

Acabamos de nombrarle. Es sin duda, también, una de las
grandes mentalidades de la Historia y su religiosidad es inequi-
voca. De él es la frase de que «el atefsmo es una enfermedad del
alma, y que ninguno que ha sido ateo durante la vida, llega
siéndolo a la vejez». )

La influencia ejercida por Platon en la filosofia cristiana ha
sido grandisima, a pesar de su paganismo, gracias a la orienta-
cién uliraterrena gue supo dar a la suya propia. Llega a decir
Guillermo Nestle en su Historia de la Literatura Griega que la
reptiblica ideal, imaginada por el filésofo, tiene mds carédcter de
Iglesia que de Estado secular. Ella sirvié de modelo a san Agus-
tin para su Ciudad de Dios, segin opinidn generalizada.

Nacié en Atenas hacia ¢l afio 427 a. de C.

El trato con Sécrates hizo de €} un excepcional, altisimo filé-
sofo, Fundé la famosa y tan acreditada Academia, y mwrié octo-
genario en el afio 347 a, de C.

ARISTOTELES

Es el mds ilustre discipulo de Platén. Nacié en Estagira, ciu-
dad de la costa maceddnica en 383 a. de C. y muriéd en 322.

Se dio con aficién especial a la investigacién de la Naturaleza
y realidad de las cosas, con lo que cambid la filosofia de Platén
en otra mds apropiada a la verdadera ciencia. También fue ex-
traordinaria la influencia de Aristételes en los estudios y escue-
las cristianas, hasta el puntoc de ejercer en épocas anteriores,
como en la Edad Media, verdadera hegemonia.

Omitimos otros autores de méxima solvencia tales como He-
sfodo, padre de la Historia; Homero, cantor de los dioses y de
los héroes”y los dos incomparables trdgicos Esquilo y Soéfocles,
a los que las ideas y misterios religiosos. les elevaron a las mds

26




altas cumbres. Su lenguaje sublime y casi sagrado nos recuerda
el de los grandes Profetas biblicos.

Y Prutarco: «Si te pones a viajar podrd ser que encuentres
ciudades sin murallas, sin literatura, sin leyes, sin casas, sin ri-
quezas y sin moneda..., pero no encontrards ninguna sin tem-
plos, sin dioses, sin oraciones y juramentos, sin ordculos y sacri-
ficios para pedir gracias y librarles de los peligros. Tengo por
cosa mds fdcil fundar una ciudad en el aire que juntarse los
hombres y perseverar unidos sin religién y sin Dios». (Adv. Clot.
Epic. 31).

Y M4ximo DE Tiro: «Verds que los hombres fundan aqui una
cosa, alld otra, nunca la misma, de manera que no convienen
pueblo con pueblo, ciudad con ciudad, familia con familia, hom-~
bre con hombre, ni muchas veces éste consigo mismo. Pero ad-
viértese que en medio de tanta diferencia y lucha, en una cosa
convienen todas las leyes y todas las opiniones de la derra, y
es que hay un solo Dios, Rey y Padre de todas las cosas. Aqui
se enlazan el griego y el barbaro, las gentes del continente y de
las islas, el sabio y el ignorante... Y si en todas las generaciones
ha habido dos o tres sin Dios, se les puede llamar raza misera-
ble, irracional, estéril y muerta» (Discrt.).

Latinos

Comencemos por Marco Jurio CICERON, el gran orador ro-
mano. Se lo merece indudablemente por su prestancia y méritos
en la materia, pues escribié tres libros sobre Dios, «de Natura
Deorum», en los que defiende su existencia y refuta vigorosa-
mente las ideas contrarias y extravagantes de algunos filésofos:
En uno de sus discursos dice estas palabras: «No hay ciudad sin
Religién porque la misma naturaleza leva al hombre a venerar
a Dios y no hay pueblo tan salvaje ni hombre tan rudo que no
sienta su entendimiento invadido por el pensamiento del mismox
(Pro. Flac.).

El mayor filésofo del imperio, Lucio ANNEO SENECA, dice a
su vez: «Todo hombre tiene conocimiento de Dios y jamds ha
habido un pueblo tan fuera de toda ley y moralidad que no crea
en él» (Epit. 117).

A todos estos dictdmenes tan claros como terminantes po-
drifamos afiadir otros tomados de las Sagradas Escrituras:

El libro de la Sabiduria dice expresamente: «Vanos son to-
dos los hombres en que no se halla la ciencia de Dios y que
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por los bienes invisibles no llegaron a conocer el Ser Supremo
ni admirando sus obras descubrieron al Artifice de ellas.» (XIII).

DAvID llama en el Salmo XII «necios» a los ateos: «Y dijo
el necio en su corazén: Dios no existe».

SAN PaBro dice que los sin Dios tienen aprisionada injusta-
mente la verdad puesto que ellos han conocido abiertamente lo
que puede ser conocido de él: «sus perfecciones, afiade, su eterno
poder y divinidad, se han hecho visibles después de la Creacién
del Mundo, por el conocimiento que de ellas nos dan las criatu-
ras; y asi tales hombres no tienen disculpa porque habiendo
conocido a Dios no le glorificaron como a tal, ni le dieron gra-
cias, sino que se desvanecieron en sus discursos y su insensato
corazén quedé lleno de tinieblas; mientras se jactaban de saber,
llegaron a hacerse necios» (R. 1, 18).

Modernos y contemporaneos

Nos referimos, concretamente, a los iniciadores y aun crea-
dores de las Ciencias fisicas y cosmoldgicas.
Aparecen en el siglo xvi y contindan hasta nuestros dfas.

LinNEO. Nacié en 1707 en Suecia y se dedicd especialmente
al estudio de las plantas o reino vegetal, ciencia que recibié des-
pués el nombre de Botdnica, de la cual puede decirse que fue
‘el fundador. Sobre ella escribié mds de 15 publicaciones que
aun se leen con admiracién.

Hombre amante de la naturaleza, de gran talento e incan-
sable en el trabajo. Su religiosidad manifiesta y fervorosa la de-
mostré particularmente en el epitafio que él mismo dejé escrito
para su sepulcro. En é! da las gracias a Dios por el gozo que
habia experimentado en la contemplacién de las obras salidas de
las manos del Creador y pide humildemente perddn por si algo
no acertd a comprender. -

Creeriamos estar oyendo a un mistico, al leer sus expresio-
nes: «Salia yo, dice, de un suefio cuando Dios pasé de lado,
cerca de mi: le vi y me llené de asombro...... He rastreado
las huellas de su accién en las criaturas y, en todas, aun en las
més infimas y mds cercanas, la nada, jqué poder, qué sabiduria,
qué insondables perfecciones no he encontrado!» (Systema Na-
turae).

CoPERNICO. Del botdnico pasamos al astrénomo. Es natural
de Polonta y nacié en 1473. Su libro mds famoso es el: De re-
bolucionibus orbium caelestium, en seis tratados. En él prueba
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la esfericidad de la Tierra, expone sus movimientos y la rotacién de
todo el sistema solar. Pero su mayor gloria estriba en haber sido,
si no el creador de la teoria Heliocéntrica pues ésta ya habia
sido sospechada y propuesta por algunos filésofos griegos varios
siglos antes de Jesucristo, el que mejor supo defenderla y lle-
varla a su triunfo definitivo. En ella proclama la revolucién de
la Tierra y de los Planetas alrededor del Sol, en contra de la
Hamada Geocéntrica, hasta entonces la tinica conocida y admi-
tida, que hacfa a nuestra morada centro ‘del mundo.

La teorfa escandalizé a muchos por la atrevida novedad, pero
las asperezas se fueron limando poco a poco a medida que fue-
ron conociéndose mejor la estructura y orden del cosmos.

Para conocer la religiosidad de Copérnico, basta recordar
aquellas palabras suyas: «Si existe upa Ciencia que eleve el
alma del hombre y la remonte a lo alto en medio de las peque-
fieces de la Tierra, es la Astronomia..., pues no se puede con-
templar el orden magnifico que gobierna el Universo sin mi-
rar ante si y en todas las cosas al Creador mismo, fuente de
todo bien.

KEePLER. Nacié en Alemania en 1571. Ya desde joven se de-
dicé a la Astronomia sobre la que escribié varios tratados. Se
adhirié a la teoria heliocéntrica de la que juntamente con Gali-
leo fue uno ‘de sus mds fuertes puntales. Respecto de sus ideas
religiosas es famosa la afirmacién que en uno de sus escritos
dejé consignada: «Dia vendrd en que podremos leer a Dios en
la Naturaleza como lo leemos en las Sagradas Escrituras».

Parece esta afirmacién una profecia y se ha cumplido ple-
namente. Los modernos progresos de las Ciencias ban abierto
los mds espléndidos horizontes y, lejos de apartar de Dios como
pretendian gdrrulos ignorantes, se han convertido en los mejores
auxiliadores del Apologista, y heraldos y pregoneros de la di-
vinidad.

ApoLFo HirRL. Gran anatomista, afirmaba hace unos afios su
viva conviccidon y fe en Dios con estas palabras: «La existencia
de Dios es la tltima palabra de la ciencia y aun me atreverfa a
llamarle matemadtica».

Y HEerscHEL: «Cuanto mds se agranda el campo de la cien-
cia, mds necesaria aparece la existencia de una inteligencia crea-
dora: gedlogos, matemdticos, astrénomos, naturalistas... Todos
han aportado su piedra al gran templo de la ciencia que es el
templo elevado a Dios».
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Y Davip Umrri. Uno de los sabios que mds contribuyeron
al desarrollo de la Ciencia Moderna: «El hombre se hace me-

jor a medida que se hace mds sabio...; cuanto mds adentro pe-
netra su mirada, tanto mdas se llena su entendimiento de una fe
sublime».

NEwTON. Genial fisico, astrénomo y matemdtico, descubri-
dor de la gran ley que regula la mecdnica celeste y que él for-
muld con estas modestas palabras: «Los cuerpos obran as{ como
si se atrajeran en razén directa de sus masas e inversa del cua-
drado de sus distancias».

Sus arraigadas convicciones religiosas le llevaron incluso a
ser apdstol de la pluma. En el prélogo de uno de sus libros dice
expresamente que lo escribe «para llevar a los hombres al co-
nocimiento de Dios».

En otra parte dice hermosamente: «El orden admirable del
Sol, de los planetas y cometas tiene que ser obra de un Ser
Todopoderoso e inteligente...; y si cada estrella fija es el centro
de un sistema semejante al nuesiro es cierto que, llevando todos
el sello del mismo plan, todos deben estar sumidos a un solo y
mismo Ser... Este Ser Infinito lo gobierna todo no como el alma
del mundo, sino como Sefior de todas las cosas. Dios es el Ser
Supremo, Infinito, Eterno, absolutamente Perfecto».

PastEUR. Quizd el mds sabio de su siglo. Nacié el 27 de
diciembre de 1822, en D6éle de Jura y murié en 1895. Quimico
y bacteriélogo meritisimo. El fue el inventor de la asepsia y
antisepsia modernas y de la vacuna contra la rabia. Le hicieron
célebres también sus experimentos contra la generacién espon-
tinea que expondremos en otro lugar.

Su fe y religiosidad corrieron parejas con su ciencia.

Sin el mds minimo reparo asistia a las procesiones devota-
mente llevando el blandén en una mano y el rosario en la otra.

Un dia le dijo un amigo suyo: Parece mentira que un hom-
bre sabio como ti tenga atlin esas nifierfas. «¢Nifierias?, le res-
pondié Pasteur: Pues yo te aseguro que porque sé algo creo
como un bretén, si supiera mis creerfa como una bretona.»

FaBre. Eminente entomélogo francés nacido en 1823 y muer-
to en 1915.

Su gran obra de todos conocida son los Recuerdos Entomo-
‘ logicos, escritos en forma extraordinariamente atractiva y amena,
lo que le granjeé ser leido por innumerables aficionados.

Tan grande como su prestigio es su fe y religiosidad.

Impresionado por las maravillas del instinto de los insectos
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escribe expresiones como éstas: «No puedo decir que creo en
Dios; le veo; sin El nada comprendo, todo son tinieblas...».
Cada siglo tiene su chifladura, la de la época presente es el
atefsmo». Y termina: «Me arrancardn la piel antes que la fe
en Dios»; )

VoLTA. Escribe: «He estudiado y reflexionado mucho: Aho-
ra ya veo a Dios en todo».

Y MARANGN, con elocuente y concisa frase:

«El hombre auténticamente sabio, quiéralo o no, estd siempre
enfrentado con la divinidad. Huirla no conduce a otra cosa que
a la supersticién de la Ciencia... Por mucho que se ensanchen
los circulos de su saber tendrd siempre delante de si una pared
infranqueable a la cual llamard angustiosamente sin que se le dé
otra respuesta que ésta: Dios».

FAaYE: Otro astrénomo de singular prudencia, casi de nuestros
dias (1814-1902).

«Es falso, dice, que la ciencia haya llegado por sf misma a la
negacién de Dios. Esta se produce en ciertas épocas de lucha con-
tra instituciones del pasado. Asi se encuentran algunos filésofos
ateos en la decadencia de la antigua sociedad grecorromana, a
fines del siglo xviii y aun hoy seguramente, porque es propio de
la lucha romper las armas que esgrimen los adversarios. Que
ceda la lucha y pronto volverdn los espiritus a las verdades eter-
nas muy asombrados, en el fondo, de haberlas combatido du-
rante tanto tiempo. Uno de los mds admirables cambios de este
género es el voto por el cual declaré la Convencién el dia 7 de
mayo de 1794, que la nacién francesa reconocia la existencia del
Ser Supremon».

Terminemos ya esta lista que podria alargarse indefinidamen-
te, con las palabras del Dr. Jellineck, Profesor de la Politécnica de
Dantzig. Es una verdadera autoridad cientifica y su testimonio del
mds grande valor. Escribe asi: «En todos los pormenores de la
generacién y de la herencia vemos la existencia de una mente
constructora que supera en mucho todas las capacidades huma-
nas... Son actividades creadoras, arquitectos altamente inteligen-
tes pueden haberlos ideado y construido. Del estudio de la ma-
teria organizada, tanto de las mayores dimensiones como de las
pequefias, hemos de sacar la conclusidn fija de que no actian en
ellas solamente fuerzas fisico-quimicas, sino, con .toda certeza,
podemos afirmarlo, inteligentes, ordenadoras y directrices... La
aceptacién de los organismos vivos por ciega casualidad, de la con-
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juncion de las energfas de las fuerzas fisico-quimicas, es una idea
totalmente abandonada ya por la ciencianr.

Y concluye: «El hombre que no ha podido llegar al convenci-
miento de Dios es porque no ha alcanzado ain el desenvolvi-
miento espiritual para ello necesario, como el ciego que por sus
cataratas no puede percibir el encanto de un panorama albino que
tiene entre sus 0jos...».

Palabras fuertes en verdad... «El hombre que no ha llegado al
conocimiento de Dios, el ateo, no ha llegado alin al desenvolvi-
miento espiritual necesario; es un enfermo de la vista, un ciego
de cataratas...»

Significativa estadistica

Ha sido hecha por el Dr. Dennert, quien la expone en su libro:
La Religion del Investigador naturalista. De ella resulta que, de
entre los 423 principales cultivadores de las Ciencias Naturales,
400, esto es, el 95 9% son abiertamente teistas que reconocen la
necesidad de un Dios Creador Universal de Todo. De las cinco
restantes, 2 se muestran materialistas mecanicistas, y 3 no sostie-
nén ninguna posicion sobre el respecto...

Como se ve, nuestra situacion de creyentes no es tan precaria
como podrian creer algunos. .

No estamos solos. La inmensa mayorfa de la humanidad nos
acompafia y con ella lo que mds debe cotizarse en la vida: La
virtud y la ciencia.
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INSTRUMENTOS AUXILIARES DEL ASTRONOMO.

TELESCOPIO. — ESPECTROSCOPIO. — RADIOTELESCOPIO

La Astronomia es, como indica el nombre, la ciencia de los
astros, la que observa sus leyes, sus movimientos, volimenes, dis-
tancias, elementos y naturaleza.

La Humanidad se ha interesado siempre por ella, atraida du-
rante las noches claras y serenas por las miriadas de estrellas que
titilan en las alturas como perlas relucientes o como ldmparas
eternas del altar inmenso de los cielos.

No es extrafio, pues, que haya sido considerada en todos los
tiempos como una de las ciencias mas nobles y dignas del hom-
bre y que éste haya puesto todo su empefio en hacerla progresar
por todos los medios a su alcance.

Dediquémosle algunos capitulos para ofr su elocuente testi-
monio sobre Dios.

Tres son los principales instrumentos auxiliares del astrénomo,
los tres, preciosos inventos de la inteligencia humana y de uti-
lidad insospechada: el zelescopio, el espectroscopio y €l radiote-
lescopio.*

EvrL TELEScoPIo. Es, como se le ha llamado, la llave del cielo
y sigue ocupando el lugar preminente desde que fue inventado en
el siglo xviL. Es el que ha puesto de relieve el incontable nimero
de astros que pueblan las alturas, la inmensidad de la creacién.

Es de dos clases y se funda en las dos propiedades de la luz:
la de reflejarse o volver atrds en su camino y la de cambiar de
direccién al pasar sus ondas de un medio a otro de densidad
diversa; por eso se llaman reflectores y refractores.

Los primeros no son otra cosa que grandes espejos céncavos
los que recogen los rayos de la luz y devolviéndola la concentran

1. Cfr. Astronomia del mismo autor. Ediciones Jover. «Naturalezas,
t. IV, Barcelona, 1962
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Esquema del Telescopio de Monte Palomar




en un punto determinado. Los segundos, ingentes lentes de
aumento.

Galileo parece que fue el inventor de ellos aunque él mismo
refiere que vio algunos muy notables en Barcelona en su paso
por aquella ciudad. Sélo constaba el suyo de siete aumentos pero,
a pesar de ello, pudo aquel genio descubrir con él cuatro de los
satélites de Jupiter y los anillos de Saturno ademds de muchas
estrellas desconocidas hasta entonces.

En el siglo xviir aparecidé el ya mds perfeccionado de Herschel.
Cuando fue dirigido a la béveda estrellada causé verdadero asom-
bro... La Creacién parecia haberse agrandado enormemente y de
un modo repentino. La Via Léictea se desgranaba por primera vez
en un abismo insondable o catarata de estrellas, verdaderos soles
que con el fulgor e incendio de sus rayos iluminaba la cipula
del cielo.

Los telescopios astrondémicos llevan acoplada a su objetivo una
pe-fectisima mdquina fotografica con la que sacan magnificas pla-
cas de los objetos celestes.

De esta suerte se han fotografiado y se estdn fotografiando
continuamente hasta los dltimos rincones del Cosmos, con lo que
se ultimard pronto el gran Atlas Aswrondémico, el mds completo
logrado jamds por el hombre.

Las mencionadas fotograffas se obtienen mediante exposicio-
nes larguisimas de varias horas e incluso noches enteras, 'y es
curioso observar que en ellas aparecen mds pormenores de los
que puede captar el ojo humano mirando directamente por el
mismo telescopio. Es que la pelicula o emulsidén fotogrédfica de
las placas es mds sensible que la misma retina humana. También
llevan los telescopios referidos dispositivos complicados y segu-
ros de relojeria los que moviéndolos sabiamente al compds del .
movimiento de la béveda estrellada o de astros particulares como
los cometas y planetas que caminan a ritmo mds acelerado, con-
siguen de esta suerte el enfoque perfecto durante la larga
exposicion.

EL ESPECTROSCOPIO es el segundo auxiliar, como dijimos, y
consiste en un prisma de cristal transparente que recibe la luz
de las estrellas y la descompone en los siete colores del arco
iris: el rojo, amarillo, anaranjado, verde, azul, afiil, violeta.

La franja formada por los diversos colores se llama espectro
y de €l se vale el astrénomo para indagar la naturaleza y elemen-
tos del astro.

Si la luz es blanca y procede de una ldmpara de incandescen-
cia, el espectro es continuo. Si viene de un gas luminiscente es
discontinua y se llama especiro de emisidn, que estd formado por
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bandas luminosas, estrechas y separadas sobre un fondo oscuro.
Si el foco se rodea de un gas, sobre el espectro normal y continuo
aparecen rayas oscuras llamadas franjas de Fraunhofer (espectro
de absorcién), que se corresponden con las brillantes que daria
dicho gas en incandescencia.

Cada elemento quimico tiene sms rayas o espectro especial pro-
pio y exclusivo suyo, por donde éste dard a conocer la proceden-
cia de la luz analizada.

Por tal procedimiento ha sido estudiado detenidamente el Sol
y se han encontrado en él las huellas y caracteristicas de casi
todos los elementos que conocemos y que estudia la Quimica en
sus laboratorios. Mds atin; ha habido alguno de estos elementos
que se encontraron antes en el Sol que en nuestro planeta la
Tierra, como son el helio y el coronio.

Idénticos estudios se han realizado con la luz que nos viene
de las estrellas y se ha llegado a resultados idénticos...

Toda la creacién, en consecuencia: la Tierra, el Sol, los pla-
netas, las estrellas e, incluso las mas alejadas galaxias, constan
de unos mismos materiales... ;No podremos afirmar con estos da-
tos que es uno solo el Creador y ordenador del Cosmos?

Podemos averiguar asimismo con él la velocidad de despla-
zamiento de las estrellas y si se acercan o alejan de nosotros,
pues las rayas espectrales se desvian hacia el rojo cuando el ob-
jeto luminoso que las emite se aleja de nuestra morada y hacia
el violeta cuando se acerca.

RADIOTELESCOPIO. Es un hecho tan cierto como extrafio que
existen focos extraterrestres de emisiones hertzianas que pueden
ser detectadas en la tierra con nuestros aparatos.

(Quién produce y envia esas, al parecer, misteriosas ondas?

No faltaron quienes las atribuyeron a seres racionales de otros
mundos que querian ponerse al habla con nosotros... Hoy, sin
embargo, se estima mds bien que son meras perturbaciones vio-
lentas en los focos de donde proceden: los mds principales de
éstas se encuentran en algunos de nuestros vecinos planetas: Ve-
nus, Marte, Jupiter, Saturno y principalmente en el Sol. También
los hay en la Via Lictea.

En nuestra lumbrera las emisiones referidas son generalmente
de uno a diez centimetros de longitud, pero en algunos periodos,
frecuentes, por lo demds, de grande actividad solar, alcanzan ma-
yores proporciones.

Los focos de la Via Léictea, por nosotros conocidos, se hallan
en las Cénstelaciones Casiopea, El Cisne, Hércules, Osa Mayor,
Cabellera de Bernenices... También las hay en la nebulosa espiral
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El radiotelescopio de la Universidad de Bonn. La pardbola tiene 25 m.




Andrémeda y sus mensajes llegan hasta nosotros desde la fabu-
losa distancia de millén y medio de afios de luz.

El caso mis notable sucedié en 1952. Hacia algunos afios que
el astrénomo Smith venia registrando notables y raras oscilacio-
nes electromagnéticas procedentes de la ya citada constelacién
del Cisne en nuestra Via Lictea. No consiguié localizar la fuer-
te emisora celeste por entonces, pero unos afios mds tarde,
otro astrénomo, Walter Baade, daba una sensacional noticia a
sus colegas reunidos en el Congreso Internacional de Astronomia
en Roma...: se trataba de la colisién o choque nada menos que
de dos galaxias que se encontraban a la distancia de 230 millo-
nes de afios de luz y avanzaban la una contra la otra a la velo-
cidad de 5.000 km. por segundo. Las estrellas individuales de las
dos referidas nebulosas habian podido salir indemnes en el gran
encuentro debido a las inmensas distancias que las separaban y
segufan avanzando y compenetrindose mds una con otra, pero la
materia de los espacios interestelares de ambas habia adquirido
una agitacién violentfsima, huracanada que habia elevado la tem-
peratura de ambas a millones de grados de calor...

Se habia descubierto la emisora clandestina que buscaba Smith,
escondida a trillones de km. en un rincén del Cosmos, pero que
al fin tuvo que ceder a la pesquisa del poder tinico en el mundo
que estd por encima de la materia cédsmica: La inteligencia del
hombre reflejo de la de Dios.

Por lo expuesto se ve claro qué son los radiotelescopios y
cudl es su finalidad: los constituyen, en lineas generales, una
pantalla metédlica parabdlica de considerable didmetro y suma-
mente variable que en las ya construidas oscila entre 3 y 76 m.
La pantalla recoge las radiaciones electricomagnéticas que vienen
de los astros y las concentra sobre una antena situada en el mismo
foco. La corriente alterna inducida en la antena por radiacién
queda amplificada y rectificada y finalmente dirigida a un am-
plificador automdtico de intensidad.
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NUESTRO SISTEMA SOLAR

EL SISTEMA PLANETARIO. — EN UN SEGUNDO A LA LUNA. ~ VENUS Y

MERCURIO. — EN EL ASTRO-REY. — UNA VISITA A MARTE. — JUPITER

Y SUS DOCE LUNAS. — SATURNO CON SUS ANILLOS. -~ EL DESCUBRI-

MIENTO DE NEPTUNO. — UN SALTO A LA ESTRELLA MAS CERCANA, —
LOS COMETAS.

Somos los humanos seres inquietos y curiosos por naturale-
za. Queremos saberlo todo, investigarlo todo, escudrifiarlo todo,
aunque sea, a veces, con dispendio de nuestra salud y descanso.

Pero ifeliz acuciamiento y ansia incoercible de saber! A ella
precisamente hemos debido nuestras conquistas incesantes en
los secretos de la naturaleza, el magnifico progreso de las cien-
cias y de las artes que culmina en los esplendores modernos.

Especialmente el cielo ejerce avasalladora fascinacién en nos-
otros. «Ese cielo azul que todos vemos» y que, durante el dia,
semeja una flotante tienda de campafia de gasas y de tules mien-
tras por las noches se convierte en obscura bdveda, surcada por
sendas resplandecientes que la cruzan de parte a parte y salpi-
cada de rutilantes estrellas brillantes como topacios y que po-
drfamos tomar por pupilas encendidas o por ldmparas del altar
del firmamento...

{Qué no darfamos nosotros por poder ir a ellas, a esos mun-
dos de luz que parecen llamarnos desde arriba, desde su lejania
infinita, para indagar sus misterios, contemplar de cerca sus co-
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ruscantes llamas, sus colosales volimenes, su ritmica y concer-
tada danza?

Mas, (para qué sofiar? Atados, amarrados, dirfamos. mejor,
como Prometeo a sus rocas, al humilde planeta en que vivimos
y que no es mas que una brizna insignificante en el espacio, nos
vemos imposibilitados de salir de él... Ni siquiera hemos podido
aln visitar a nuestro pdlido satélite la Luna, ni a nuestros com-
pafieros los planetas que no distan mds que unos palmos de
nosotros...; y aqui nos encontramos resignados malamente en
nuestra impotencia, reducidos a la mera contemplacién admira-
tiva y envidiosa de los infinitos mundos que nos rodean y que
parecen llamarnos con sus titilantes luces...

Contemple el lector el grabado adjunto.

Es una representacidén grdfica de nuestro sistema planeta-
rio. El Sol ocupa, como le corresponde, el sitio de preferencia,
el centro. Es el Astro-Rey, el gran luminar del dia al que se
debe la magnifica luz que nos alumbra y el calor que nos vi-
vifica.

Nuestro planeta la Tierra seria sin él un campo de triste
desolacién; no habria evaporacién y consiguientemente tam-
poco nubes ni lluvias, y faltando éstas desaparecerfa la vida ve-
getativa y la sensitiva.

Toda la superficie del globo serfa un témpano rigido de hielo,
mds rigido que un caddver.

Pero jcosa notable!, el Sol, con toda su deslumbrante gran-
deza y raudales de luz y de calor, no es mds que una estrella,
una de tantas estrellas como brillan en el cielo y adn de las
medianas en magnitud. Aparece mds grande y magnifica a nues-
tros 0jos porque estd mds cerca de la morada en que vivimos; si
estuviera a la distancia de las otras, la veriamos como vemos
a las mismas, cual una tenue lucecilla parecida a la luz de una
lampara en el altar de los cielos.

El Sol no camina solo por el espacio, sino que va acompa-
fiado por un lucido cortejo de satélites, los planetas, que le dan
segura escolta. ’

Mirado de conjunto, podriamos comparar todo el sistema a
una gran familia que viajara por las rutas siderales, en la cual
el Sol serfa el padre o el abuelo, los planetas los hijos y los
satélites los nietos. Otro simil serfa quizd mds apropiado: di-
gamos que es una descomunal escuadra que navega por el océano
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EL SISTEMA PLANETARIO

El Sol, que es, en masa y volumen, muchas veces superior a todos los de-
maés juntos, ocupa el centro y en torno suyo se mueven, como satélites sumi-
sos, los Planetas: Mercurio, a 58 millones de kilémetros de distancia; Venus,
a 108; la Tierra, a 150, seguida de un satélite, la Luna; Marte, con dos
satélites. Deimos y Fobos, a 228; Jupiter, con 11, entre ellos Ganimedes y
Calixto, Io y Europa, a 778; Saturno, con sus anillos y nueve satélites mas,
a 1.386; Urano, con cuatro, a 2.830; Neptuno, con un solo satélite, a 4.496, y
Plutén, a 5.935.

Entre las 6rbitas -le Marte y Jupiter existe todo un enjambre de mas de
mil pequefiisimos Planetas, los asteroides, que giran también en derredor del
Sol. €e llaman, los mas notables: Ceres, Pallas, Juno, Vesta, Astrea, Alfon-
sina y Barcelona. Los cometas llegan en sus incursiones hasta méas alld de
la 6rbita de Plutén; pero no salen nunca de la atraccion solar. Su cola es
siempre recta; en el grabado se pinta torcida en angulo para indicar su orbita
en forma de elipse sumamente excéntrica.

En el grabado no estdn representados ni las distancias exactas ni los
volumenes.

del éter a toda velocidad y a marchas forzadas, en persecucién
de algin invisible enemigo: el Sol es el buque insignia, los pla-
netas, los fuertes acorazados, y los satélites, los cruceros rdpidos
de combate, los destructores, lanzaminas...
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Ni siquiera faltarfa el Portaaviones, pues merece muy bien
llamarse con ese nombre, Saturno, cuyos. anillos pueden consi-
derarse como un enjambre infinito de aeroplanos que, alineados
y en cadena, revolotean vistosos a su alrededor. Mds atin: des-
cubrimos en nuestra gran flota sidérea una clase de buques que
no vemos ordinariamente en las humanas, los «exploradores».
Por tales catendemos los cometas que, en nimero de mas. de un
millar, se #:2jan en servicio de ronda, miles de millones de kilé-
metros del Luque insignia para investigar los contornos y poder
enviar los mejores partes informativos al comando.

Partiendo del Scl y a'la distancia de 58 millones de kiléme-
tros, avanza rdpido como una flecha, a 48 kilémetros por se-
gundo, el planeta mas cercano al mismo, Mercurio. En la segun-
da Orbita y a 108 millones de kilémetros, se desplaza el astro de
la tarde, al que, por su bellsza encantadora, se le dio el nom-
bre de Venus. La tercera la ocuna nuestra Tierra con la Luna,
a 150 millones de distancia; la cuarta, Marte, con dos satélites,
a 228... Viene después la de los Asteroides, que, en nimero de
mds de un millar, ruedan en torno también del Sol. Luego Ju-
piter, el mayor de los planetas, con doce satélites a sus.6rdenes
y a distancia de 778 millones de kildmetros; Saturno, con sus
anillos y diez satélites ademds, a 1.300; Urano, con cinco, 4
2.830; Neptuno con una solo, a 4.495, y Plutén, el més alejado,
a 5.935 millones de kilémetros.

Tenemos, pues, trazado el itinerario.

Saliendo de la Tierra nos trasladaremos primero a la Luna
para contemplarla a nuestro gusto; después a Venus; a Mer-
curio y al Sol, y desde él a los planetas exteriores Murte, Jii-
piter, Saturno, Urano, Neptuno y Plutén; finalmente saltare-
mn< a las estrellas.

El vehiculo que pensamos. utilizar no serd ningdn aeroplano
de los hombres, pues éstos nos aburrirfan por su ridicula len-
titud, aunque fueran supersénicos.

Tenemos a nuestra disposicion otro mds rdpido que el rayo.
{Cudl es?

No lo extrafie el lector.

La luz misma, que vuela a 300 mil kilémetros por segundo.
Sus alas nos levardn raudos por las reglones del vacio, con-
templando maravil'as.
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La Luna en cuarto creciente




LA LUNA

No hay tiempo que perder.

Partiendo en este instante de la Tierra, en poco mds de un
segundo nos encontramos en nuestro satélite, que estd alejado
de nosotros precisamente algo mds de esa distancia. Como no
son pocos los chéferes, los pilotos y los maquinistas que han

recorrido en la Tierra ese niimero de kilémetros, sacamos la
curiosa consecuencia de que si hubieran dirigido constante-
mente su rumbo hacia el astro de la noche, hubieran podido
muy bien legar a él; pero se necesita ser muy poeta para sus-
pirar por la Luna, y nuestros mecdnicos son mds positivos que
todo eso; ademds de que es lo mds seguro que no hubieran en-
contrado facilidades de trdnsito.

iQué sorpresal El astro de la noche, que parecia tan pe-
quefio a nuestros ojos desde la Tierra, vemos gue es de una
mole considerable, la quincuagésima parte de nuestro globo. Su
vista, sin embargo, produce en nosotros la desolaciéon mds com-
pleta. Aparece drida, enteramente seca, sin atmdsfera, sin agua;
en fin, como un erial o pefiasco gigantesco (véase ldminas I, II
y III).

La Luna es ya un astro muerto. Montafias abruptas y prodigiosa-
mente altas, algunas de las cuales llegan hasta cerca de los diez mil me-
tros, vatias veces superiores, proporcionalmente, a las de la Tiermra.

La superficie lunar aparece, ademds, agrietada, llena de eleva~
ciones y depresiones, que toman la forma de grandes criteres de
volcanes y de anfiteatros inmensos de muchos kilémetros de did-
metro. Sélo en el hemxsferlo que mira a la tierra se han conta-
do 30.000.

Todo esto es lo que nos explica ¢l aspecto que la Luna nos
ofrecfa desde la Tierra. Alld la vefamos semejante a la cabeza y
rostro de un hombre: hasta nos figurdbamos divisar los ojos, la
nariz, la boca...

{Curiosas ilusiones! Lo que tenfamos por natiz resulta ser
una gigantesca cordillera de 6.000 metros de alto; el extremo
de la misma es un macizo circular con un inmenso criater en medic,
llamado de Copérnico, de 100 kilémetros de didmetro. El ojo
derecho es una depresién, como el lecho de un antiguo mar; tiene
700 kilometros de didmetro y se llama «el mar de la alegrias.
El ojo izquierdo es otro mar de 1.000 kilémetros, «el mar de las
Huvias»,

Otras sbrpresas.
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La temperatura es aqui extremada. Como no hay atmdsfera
ni nubes, los rayos solares caen de plano sobre la superficie y la

calcinan, con un calor de 100 grados que llega en el cenit a 160,
Ni hay sucesiéon de dfas y de noches; mejor dicho: los dfas de
luna duran trece y pico de los nuestros; al fin de ellos, vienen
repentinamente las tinieblas y duran otros trece; la temperatura
baja entonces verticalmente hasta los 100 grados y mds, bajo cero.
En verdad, que no es nada agradable «vivir en la Luna» a pesar
de los suefios de los poetas.

Una cosa nos alegra, sin embargo, ¥ es que hemos disminuido,
sin saber cédmo y notablemente, de peso. El que en la Tierra tenia
90 kilos, tiene aquf solamente 15, Es una diversién dar saltos, y
fabulosa la distancia a que con ellos se llega.

(Y la Tierra? ;Cémo aparece desde tan lejos nuestra
morada?

{Hermoso espectdculo! (véase ldmina IV).

Su tamafio es mucho mayor que el de la Luna desde ella:
tres veces mds grande: aparece algo as{ como una pequefia
era. Ademds, presenta los mds variados y alegres colores. La
parte de los mares se ve con intensos resplandores azules; los
de la tierra son rojizos y dorados; los de los grandes bosques,
verdes; el desierto de Sahara semeja un inmenso reverbero...

"Por lo demds, nuestro satélite ha perdido el movimiento de
rotacién sobre su eje y ello es la causa de que el astro pdlido
de la noche nos mire siempre con la misma cara.

Volemos de nuevo...

Nos encontramos en...

VENUS

Es €l lucero del alba o la «estrella matutinas, uno de los
astros mds rutilantes y bellos del firmamento. Es también el
Hésperos de los griegos o el lucero de la tarde, el primero que
aparece en las alturas a la entrada de la noche.

Presenta un volumen casi igual al de la Tierra y dista de ella
42 millones de kilémetros solamente, siendo en consecuencia, el
astro mds cercano a nosotros después de nuestro satélite.

Pero, [notable contrariedad!: Venus posee atmésfera, mas
es tan densa v se encuentra tan cargada de 4cido carbénico que
nosotros no podemos respirar en ella y la hemos de contemplar
a respetable distancia. Hay més: como la rotacidn sobre su eje
es sumamente lenta, los rayos solares se remansan sobre ella y le
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dan una temperatura mds que asfixiante, la del agua hirviendo.
Se advierte también en su atmésfera la presencia de gran can-
tidad de vapor de agua, lo que indica que no ha de temer ni
mares ni agua sobre la superficie. No busquemos, por tanto, vida
en el lucero del alba, al menos vida como la nuestra, pues no
tiene las condiciones necesarias para ella.

MERCURIOC

Después de Venus, Mercurio.

Hemos tardado en llegar desde su vecino, en alas de la luz,
tres minutos. Mercurio es un planeta diminuto, el menor de
todo nuestro sistema. De la Tierra podrian hacerse dieciocho
como é€l, pero es mayor la aceleracién de su marcha en torno
del Sol, al que le da una vuelta completa de circunvalacién en
solo ochenta dfas.

Por estar cerca del Sol se encuentra siempre envuelto en sus
resplandores, causa por la cual es casi invisible, si no es en los
eclipses totales en que aparece, algunas veces. La mayor parte
de los hombres no lo han visto nunca, y el mismo Copérnico
murié sin haberlo conseguido.

La temperatura es de varios centenares de grados de calor,
por el lado que mira al Sol, pues parece ser, que, al igual que
la Luna, ha perdido también el movimiento de rotacién sobre
su eje y ofrece siempre el mismo hemisferio al ardor de los rayos
solares, mientras el opuesto se congela con intensisimo frio.

EL SOL

Y henos aqui, en el inmenso globo, centro de nuestro sistema
y luminar radiante de los cielos. Hemos tardado en llegar a él,
desde que salimos de la Tierra, nueve minutos aproximadamen-
te, caminando por el espacio a la ‘velocidad de la luz, esto es,
a 300.000 kilémetros por segundo. Es que dista de nosotros, re-
cordémoslo, 150 millones de kilémetros.

Si hubiésemos hecho el viaje en aeroplano, hubiéramos te-
nido que gastar, volando de noche y dia, sin descansar un ins-
tante y a la velocidad de 1.000 kilémetros por hora, sesenta y
dos afios y medio.

El primer efecto que produce en nosotros el Astro-Rey es el
de terror, J)or la incomparable grandeza de su volumen, un mi-
116n 300.080 veces mayor que el de nuestra morada. E]l Sol es
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LAmaNA 1i

El gran criter de Copérnico (Apolo VIII)



AanaTaai s e

El Mar de la Tranquilidad, probable lugar de alunizaje el dia en que éste
se realice (Apolo VIII)




Cémo veriamos nuestra morada la Tierra si la contempliramos desde
1 240.000 millas de distancia (Apolo VIII)




NERTUND

HERGRIC

SUPITER. SATYRND

El Sol con todo su sistema planetario
Comparados los planetas ¢on la Tierra, vemos que Mercurio es unas
20 veces menor que ella; Marte, 7 veces menor; Venus, casi igual;
Jiupiter, 1279 veces mayor; Saturno, 719; Urano, 69; Neptuno, 60;
el Sol, en volumen, 1.300.000; en masa, 332.000 veces mayor




una hoguera, una ingente hornaza en espantosa conflagracién, la
cual, en colosales llamaradas, parece que se desborda para incen-
diar los espacios... ;

Estas llamaradas, que a veces toman el aspecto de verda-
deras gigantescas erupciones, son las que apellidan los astréno-
mos protuberancias, esto es, enormes cantidades de vapores in-
flamados, especialmente de calmo, de hierro y de hidrégeno, lan-
zados al exterior cual inmensos surtidores y a velocidades de
400 y 450 kilémetros por segundo, a alturas fantdsticas que
han alcanzado 400, 600 y hasta 800.000 kilémetros, esto es, mds
del doble de 1a distancia que separa la Tierra de la Luna. En 1938
'se observé una en Monte Wilson que ascendid hasta el millén y
medio de kilémetros.

Puestos al lado y encima unos de otros, pudieran ser en-
vueltos plenamente en sus llamas centenares de globos como el
nuestro...

Ofmos decir también a veces en la Tierra que <hasta el Sol
tenfa manchas». Ahora podemos comprobarlo con nuestros pro-
pios ojos.

Son, a lo que parece, hondas depresiones, que a modo de
vértices o de torbellinos como los ciclones en nuestra atmds-
fera, accidentan la superficie solar y semejan, mirados desde la
Tierra, regiones sombrias y aun obscuras.

Sus dimensiones son también extraordinarias. En el Sol todo
es colosalmente grande: ha habido algunas de ellas que han me-
dido hasta 300 millones de kilédmetros cuadrados. Dentro de las
mismas, pues, pudieran colocarse cémodamente también muchos
Mundos ‘como el nuestro.

No podemos detenernos. En el capftulo VI daremos mds por-
menores sobre el Astro-Rey.

!Hacia dénde dirigimos ahora nuestro rumbo? Hacia...

MARTE

el simbolo sanguinoso de la guerra: alld nos espera, en efecto,
rutilante, encendido en sus rojizos fulgores...

La primera impresién que, visto desde lejos, nos causa, es
Ja de un disco terminado en sus polos por un casquete blanco
y resplandeciente, y sefialado todo lo restante con manchas obs-
curas de un gris ligeramente azulado, y de regiones claras, ama-
rilentas, algo rojizas o anaranjadas.

(Qué representa todo eso?

A medida que nos vamos acercando se van desc1frando tam-
bién los enigmas,
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Los casquetes de referencia no son mds que una inmensa
aglomeracién de nieves y hielos, depositada en cada uno de los
polos del planeta... Las regiones claras y rojizas resultan ser
probablemente continentes o relieves semejantes a los de la
Tierra... y lo que nos parecfa manchas, no son sino verdaderos
golfos o bahias puntiagudas, de obscuridad ascendente hacia la
extremidad de las mismas que, en varios sitios, suelen alargarse
en forma de bandas mds o menos anchas. Son los llamados ca-
nales tan famosos de Marte y de los que tanto se hablaba en la
Tierra. Algunos hasta quisieron ver en ellos obras de una Hu-
manidad muy avanzada que habria realizadp grandes trabajos

El planeta Marte segin una observacién. Los polos de Marte cubiertos
de nieve y hieclo

de ingenieria destinados a los riegos...: pero .es demasiado evi-
dente que todo ello no pasa de ser un puro suefio.

Para caer en la cuenta de la imposibilidad de tal suposicion,
basta advertir que en las fotograffas mds aumentadas de Marte
gue nosotros podemos sacar desde la Tierra con los mds poten-
tes telescopios, un canal que midiera 100 kilémetros de ancho
aparecerfa de una centésima de milfmetro. Si los pretendidos
canales fueran verdaderos, habrian de medir millares de kils-
metros de anchura, y no podemos creer que los ingenieros mar«
cianos, mds adelantados como se supone que los nuestros, ha-
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yan realizado obras hidrdulicas tan colosales y, sobre todo, tan
sin tino y concierto.

Marte es, en volumen, una sexta parte de la Tierra y posee
dos satélites diminutos llamados Deimos y Phobos, el Miedo
y el Terror, que revolotean a su alrededor y que, como la Luna,
entre nosotros, iluminan sus noches. Phobos, que es el mayor,
no alcanza mds que unos cinco kilémetros de didmetro, de
modo que en media hora de auto podriamos darle la vuelta,
pero en cambio, presenta un curso tan veloz, que en poco mds
de siete horas y media recorre toda su Orbita; semeja un rd-
pido enlace que lleva partes en la batalla.

Hemos mencionado a los habitantes de Marte.

({Los hay en realidad?

Mucho oimos hablar también en la Tierra sobre tan curioso
tema. Se dijo incluso que habfan llegado hasta nuestra morada
usando un medio de locomocién desconocido entre los humanos
vy que bautizamos con el nombre de platillos volantes.

:Serdn también fantasias?

Desde luego, Marte posee atmésfera, aunque mds enrarecida
que la nuestra; tiene asimismo agua y mares, y, por consi-
guiente, lo mds indispensable para la vida. Pero no cantemos
victoria ficilmente; ofrece también sus dificultades.

Primeramente su temperatura es rigida en demasia para nos-
otros: se calcula su promedio de 30 a 40 grados bajo cero
durante el dia; por las noches desciende a 100° y mds atn...

Ni es eso lo peor. La atmosfera de Marte contiene una can-
tidad exigua de oxigeno, una milésima del de la Tierra; nos-
otros morirfamos alli asfixiados. Se dird que pueden existir hom-
bres con organismos adaptados a aquel clima y condiciones.
Ciertamente, Dios ha mostrado una variedad infinita en su crea-
cién y puede haberlo hecho, pero nosotros no sabemos nada
de ello cientificamente hablando.

Tampoco existe en la atmdsfera marciana dcido carbénico,
o, si existe, es en cantidad insignificante. Ya sabemos que este
gas es indispensable para la vida vegetativa, al menos tal como
nosotros la conocemos. Esta contrariedad es mds perentoria adn
que la anterior y ella demostrarfa que en Marte, el planeta de
las ilusiones, ni siquiera existe vegetacién, ni drboles, ni plan-
tas...; todo lo mds, musgos y liquenes...

Nos sentimos despagados al averiguar estas cosas; pero, (qué
le vamos a hacer? Peor seria vivir en el error...!

1. La cuestién de la habitabilidad de los astros es una de las mds suges-
tivas para kl hombre, pero también de las mds insolubles en el estado ac-
tual de los conocimientos humanos. (Hay en ellos habitantes propiamente
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JUPITER

Pasamos de un astro diminuto a un verdadero gigante de
los cielos. Jupiter es el mayor planeta de nuestro sistema, con
1.295 veces el volumen de la Tierra.

A causa de sus descomunales dimensiones no ha tenido tiem-
po para su completa evolucién y, a pesar de ser mucho mds
viejo que nuestra morada, se encuentra todavia, al parecer, en
su periodo geoldgico primordial, falto de solidez y como en es-
tado pastoso y semifldido.

Su aspecto, visto desde lejos, se presenta como veteado, a uno
y otro lado del ecuador, de grandes franjas paralelas, grises,
coloreadas y blancas; pero el encanto mayor de este planeta
es, indudablemente, su cielo. Es verdad que desde él aparece ya
el Sol notablemente disminuido, unas veintisiete veces menor que
como lo vemos desde nuestra morada, pero por la noche se ven
revolotear a su alrededor doce lunas, que dan aspecto de fantasia
a su firmamento. .

Dos de ellas, las llamadas Ganimedes y Calixto, llegan a ser,
en dimensiones, como el planeta Mercurio; otras dos, Io y Euro-
pa, como la Luna; las restantes son comparables a asteroides.

Galileo fue el que con su célebre anteojo de siete aumentos
divis6 por vez primera estos cuatro satélites principales. Su
descubrimiento causé la mayor sensacidn entre los estudiosos
y fue la gran confirmacién de la teorfa heliocéntrica. Hasta en-
tonces se tenia como inconsusa la idea de que la Tierra era el
centro del Universo y de que los astros todos, incluido el mismo
Sol, giraban en torno suyo. El telescopio habia hecho ver la fal-
sedad de la general persuasién, al menos tomada en toda su
amplitud. No todos los astros se movian alrededor de la Tierra;
los cuatro satélites de Jdpiter lo hacian sobre el planeta.

Jupiter dista del Sol, como ya queda dicho, 778 millones de
kilémetros. Una granada disparada por un cafién desde la Tie-
rra tardaria en llegar 25 afios; la luz recorre ese camino en

dichos, esto es, seres racionales como nosotros? (Hay, por lo menos, seres
vivientes?

Por poco que se reflexione se verd gue el problema no es tan amplio
como pudiera parecer a simple vista. Es evidente gque los astros de luz
propia, es decir, la cast totalidad de los del cielo visibles por nuestros me-
dios Opticos, son del todo inhabitables a causa del fuego que los envuelve.
El Sol uno de tantos, tiene solamente en su periferia 6.500 grados de calor,
como veremos, y a esa temperatura no sélo no es posible la vida, sino que
se hallan wvolatilizados los mismos elementos.

No gquedan mds, pues, que los astros opacos, es decir, los planetas o saté-
lites del Sol y los demds que pudiera haber en los otros sistemas. Quizd
varios de ellos y muchos, poseen las condiciones que se reguieren para la
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Jupiter, contemplado desde su satélite Europa a 700.000 kms.
Uno dé los satélites proyecta su sombra sobre el veteado disco.
(Pintura de F. Blanch.)




tres cuartos de hora. Su afio, o sea el recorrido de toda su 6rbi-
ta, corresponde a cerca de 12 de los nuestros; su dfa, en cambio,
no dura mds que unas pocas horas, pues a causa de la veloci-
sima rotacién sobre su eje, da la vuelta completa en 9 horas
y 50 minutos.

No es nada probable que exista vida en Jupiter, por la baja
temperatura dominante que llega hasta 150 grados bajo cero,
ademds de poseer una atmésfera mefitica llena de metano y
amonfaco sin oxigeno y sin 4cido carbénico.

Saturno y sus anillos

SATURNO

Un nuevo vuelo y nos encontramos en el «padre de los siglos
de oro», que dijo nuestro inmortal vate Fray Luis de Ledn.
Dista del Astro-Rey, 1.386 millones de kilémetros, lo cual

vida, de donde podemos concluir que es posible y hasta probable que exis-
ta... Pero mds alld de esta afirmacién no podemos avanzar.

Es, ademds, un hecho por todos reconocido y admitido definitivamente
por la Ciencia, después de los célebres experimentos de Pasteur, que la vida
no puede ser producto espontdneo de la materia. El trdnsito del mundo
inorgdnico al organizado se estima en la Biologia moderna de absoluta im-
posibilidad. Es necesaria la creacién de Dios, Existird, por tanto, vida, habrd
habitantes en los referidos astros, si Dios los ha creado en ellos como los
cred en la Tierra. Parece ldégico suponer que en igualdad de circunstancias,
habrd hecho el Creador en los otros planetas lo que hizo en el nuestro, pero
argumento positivo no tenemos ninguno para afirmarlo.
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hace que la luz de éste llegue debilitadisima a nosotros... ello
no obstante, ofrece dos especticulos sorprendentes. Ademds de
diez satélites que revolotean por su cielo, nos presenta el sin-
gular encanto de los famosos anillos.

Estos son tres y tienen el espesor de 40 kilémetros.

Vistos desde el planeta ofrecen una de las vistas mds bellas
que pueda soflar la fantasfa. Un observador situado a unos
40° de latitud, los ve sobre el horizonte cual ingentes arcos
luminosos en los que proyecta el planeta su propia sombra y
a través de los cuales pueden distinguirse varios de sus saté-
lites... Mds hacia el ecuador, los anillos van apareciendo cada
vez mds de canto y mds elevados en el cielo, hasta que, para
un observador colocado en el ecuador mismo, se reducen a una
finfsima linea de sombra que, pasando por el cenit, divide el
firmamento en dos partes iguales...

Se ha dicho que Saturno es el mds lujoso de los astros, pues
es el tinico que gasta anillos. No es, sin embargo, oro todo lo
que reluce. Bien examinados, resultan ser corptsculos solidos
de materia opaca, en nimero elevadisimo, de pocos metros de
didmetro, muy proximos los unos a los otros y colocados sen-
siblemente en el mismo plano.

Urano, Neptuno y Plutén

Hemos llegado a los Iimites de nuestro sistema.

Urano nos recuerda uno de los hechos que mds enaltecen el
poder de la inteligencia humana.

Los tres astros que acabamos de mencionar son invisibles
sin instrumentos Opticos y, hasta fines del pasado siglo, sola-
mente se conocia el primero, descubierto por el telescopio de
Herschel. Al estudiarlo, se notaron algunas desviaciones de su
Orbita. (Cémo explicar el fendmeno?

Los astrénomos sugirieron prontamente la idea de que tales
desviaciones podian ser debidas a influencias ejercidas sobre
él, de otro astro desconocido e invisible, situado mds alld de su
orbita.

Habia que hallarlo a toda costa y resolver el enigma, aun-
que el encontrar un astro perdido en la inmensidad de los cielos
fuera problema arduo y, al parecer, temerario.

Dos sabios lo resolvieron a toda satisfaccién: Adams, de la
Universidad de Cambridge y un afio mds tarde Leverrier. Cuan-
do este Gjtimo hubo hecho sus cdlculos determinando matemd-
ticamente el sitio donde debia ocultarse, escribié a otro astré-
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nomo de Berlin, Galle, rogindole que en la noche inmediata
siguiente a la llegada de la carta, dirigiera su telescopio a la
regién determinada que le sefialaba del espacio.

Habia sido una realidad sorprendente el acierto.

Galle encontré el astro supuesto a una distancia sélo del lu-
gar sefialado del tamafio del didmetro aparente de la Luna. Se le
llamé Neptuno y el hecho quedard grabado en los anales hu-
manos como glorioso exponente de la inteligencia del hombre.

Por la misma causa e idénticos procedimientos fue descu-
bierto también Plutén.

Repito que nos encontramos en los limites de nuestro Mundo.

Plutén tiene el volumen de la Tierra, pero jay! qué distinto
es su ambiente del de la misma. La distancia del Sol es aqui
cuarenta veces mayor, y su aflo, larguisimo también, equivale
a 250 de los nuestros.

Ni es eso lo mds desagradable.

E]l Astro-Rey aparece 1.600 veces menor de lo que vefamos
desde la Tierra. Sus resplandores creeriamos que se han apa-
gado en el espacio, pues sélo se divisa, de su deslumbrante
llama, un mortecino fulgor.

La temperatura, frigidisima, de mds de 240 grados bajo
cero...

Hay, pues, una noche casi continua en estos dmbitos som-
brios, que podriamos muy bien llamar: «el pais de las tinieblas
y de los eternos hielos».

(Cémo se ven ahora las estrellas?

Sin duda que después de tanto caminar, esperibamos estar
ya préoximos a ellas...: pero no es asf, por desgracia, y ello cons-
tituye nuestra mads grande desilusién.

Nos hemos alejado cerca de 6.000 millones de kildmetros de
nuestra habitual morada, pero nada hemos conseguido. Las es-
trellas aparecen aun lejos, tan lejos y tan diminutas como las
vefamos desde la Tierra...

El salto mortal

(Qué hacer, pues, en tan criticas circunstancias? (Volvernos
atrds? Eso es de cobardes. No nos queda otro remedio que in-
tentar el salto...

All4, en las alturas, brilla la estrella Polar... Volemos en su
busca, que ella podrd orientarnos también por el infinito pié-
lago del éter.

iHorror! Doscientos cincuenta afios...
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No hay que pensar, pues, en ella. Busquemos una mds pré-
xima.

Alld aparece una, luciendo espléndida entre las restantes de la

constelacién del Toro:
es Aldebaran, uno de
los soles mds conspi-
.cuos del firmamento...
{Cudnto tardaremos?
Nueva desilusién: cin-
cuenta y cuatro afios...
Y las de la Osa Ma-
yor, que aparecen en la
misma figura que desde
la Tierra? De diecinue-
ve aflos a treinta y
seis... (Y las Pléyades,
fovsricio que tan simpdticas se
e e nos hacian en la mo-
rada de los hombres?
Ellas nos recibirdn, sin
duda... ¢(Cudnto dis-
tan? Trescientos treinta
afios de luz... (Y Sirio? Ocho afios... (Y la estrella Proyectil, de
Barnard? Seis aflos y medio...

¢No hay otra mds cercana? Si, alld brilla una.

Parece que la estamos tocando con la mano: es la llamada
alfu del Centauro. Vamos a ella. ;Cudnto tardaremos voland:
en alas de la luz y a razén de 300.000 kilémetros por segundo?
Cuatro afios...

Pero consolémoncs. Es que dista de nosotros mds de 40 bi-
llones de kilémetros... Un aeroplano que volara a 300 por hora,
emplearfa para llegar a ella, 150.000 siglos... {15 millones de
ai:os!

|Y es una de las estrellas vecinas, la que hasta ahora habia
sido considerada como la mds cercanal...2

Lancémonos, pues, a ella. Demos el salto mortal...

4 DEL CENTAURO

sousTic

T
'
rr vERANO

ORGITA TERRESTRE

Para medir algunas distancias estelates

Estamos ya en otro mundo...

(Qué es lo que ahora ven nuestros ojos? jAh! La luz nos
ofusca por todas partes... La estrella, término de nuestro viaje,
que tan diminuta nos parecia, se ha agigantado notablemente ante
nosotros. Es un segundo sol como el de nuestro sistema, irra-

2. Hace unos afios se encontré una estrella enana, de la 122 magnitud
y perteneciente a la Constelacién de Virgo; dista so6lo 3,67 afios de luz y es,
por tante) la més préxima a nosotros.

62




diando exactamente como él con inmensos resplandores, con
gigantescas llamaradas de centenares de miles de kilémetros de
altura que parecen querer también invadir el espacio, con el
mismo cortejo de planetas, segiin parece, que revolotean a su
alrededor.

LY las otras estrellas? (Cémo las vemos ahora?

Nueva desilusién... Han huido ante nosotros. Miramos hacia
lo alto y el mismo espectdculo que desde la Tierra: unas di-
minutas lucecitas colgadas como ldmparas de la bdveda del fir-
mamento...

Aqui, s que ya desistimos de nuestra empresa. No podemos
seguir adelante en alas de la luz. Volamos demasiado despacio
para tales dimensiones.

Echemos mano de otro procedimiento mds ripido.

Acudamos al pensamiento, que no reconoce distancias...

Imaginémonos, pues, que nos encontramos ya en medio de la
Via Lictea; mds atlin: hagdmonos cuenta que disponemos de un
telescopio no ya como el de Yerkes o el de Monte Wilson, o el de
California... Imaginémonos que se nos da la vista de los dnge-
les, la tnica capaz de abarcar tan aterrador conjunto, y mire-
mos en derredor...

1Qué espectédculo!

La Via L4ctea se ha animado ante nosotros. La tenue franja
blanquecina que admirdbamos desde la Tierra se ha conver-
tido en gigantescas y revueltas espiras, entre cuyos apretados
abrazos vemos encadenados millones y millones de astros her-
mosfsimos, entre los que se distingue apenas nuestro Sol, que
aqui ya no es rey ni reyezuelo siquiera, sino una de tantas
imperceptibles briznas de la inmensa polvareda de oro... Ni
que decir tiene que nuestro humilde planeta, la Tierra, que tan
grande nos parecfa a nosotros, y lo es en realidad, pues pesa
nada menos que seis mil trillones de toneladas, ha desapare-
cido por completo juntamente con la Luna su satélite y con
los otros planetas sus hermanos, como un dtomo invisible en las
profundidades del espacio.

Dirigimos también los ojos hacia los alrededores del gran
sistema y vemos, perdiéndose en el horizonte y diseminados con
simetria por el cielo, como en los aledafios del mismo, 97 Em-
jambres de estrellas con sus 50, 80 y 100 mil soles cada uno.
Son los objetos celestes mds apartados de nuestro Gdlax y se-
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mejan avanzadas, pelotones destacados del ejército sidéreo, que
han ido a explorar el terreno.

Mids hacia acd aparece el espacio poblado de estrellas suel-
tas, aisladas cual si fueran soldados apostados en las cerca-
ofas... luego las NEBULOSAS GALACTICAS, ESFERICAS 0 GLOBULA-
RES, AMORFAS Y CaAOTICAS, asentando sus enormes moles como
castillos fronterizos; la Trifida, la de Orién y la de Ofiuco...
Todos estos objetos celestes esperan nuestra visita y la realiza-
remos en el capitulo siguiente,

LOS COMETAS

Unas palabras siquiera sobre ellos para complemento de este
capitulo.

({Quién no ha visto, al menos fotografiado, alguno de ellos
surcando, cual saeta de luz, las regiones siderales con la abun-
dosa y plateada cabellera tendida al viento? La Humanidad
los ha mirado siempre con curiosidad y emocidén y, a veces,
hasta con supersticion indigna, considerdndolos cual maléficos
portadores de pestes, de guerras, de hambres y otras desgra-
cias. Pero nada mds falso que esa idea, verdadero infundio de
la ignorancia. Los cometas no se meten para nada con los mi-
seros mortales, a los que miran mds bien con compasién y sim-
patia.

No fue menos injustificada la alarma de la toxicidad de los
gases de su cola. Cuando en 1910 aparecié sobre el horizonte
el cometa Halley y se supo que iba a espolvorear con su espon-
joso penacho nuestro planeta, algunos se llenaron de pdnico y no
falté quien llegara a suicidarse. Pero como era de esperar, el
fenémeno sucedié pacifico. El cometa nos envolvié ampliamente
con su majestuoso apéndice como haciéndonos una caricia y...
«Fuese y no hubo nada».

Elementos

Tres partes se distinguen en los cometas visiblemente dife-
renciadas: la cabeza, la callebera y la cola.

La cabeza es sélida y estd compuesta de materia opaca se-
mejante a los planetas, pero en estado de fragmentacién a lo
que parece, o en una cohesién poco estable, cual si fuera un
acervo ingente de restos de mundos aniquilados o cascotes si-
derales.

La cabellera es la parte resplandeciente que rodea el nticleo
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central y que emana en forma de radiaciones gaseosas del
mismo.

Ambas unidas, cabeza y cabellera, suelen ser de diversas
dimensiones, pero casi siempre sobrepasan el tamafio de la Tie-
rra: La de Halley era 97.000 veces superior a nuestro planeta
y la de 1811 del tamaifio del Sol.

La cola es de la misma procedencia y naturaleza que la
cabellera; una emanacion gaseosa del nucleo, que, en forma
de penacho de finfsimo polvo se alarga increfblemente hasta
alcanzar dimensiones colosales. La del cometa Brooks medfa 56
millones de kilémetros y la del 1843 se extendia hasta los 228.
Imaginando la cabeza en el Sol, llegarfa la cola hasta la 6rbita
de Marte.

Excursionistas siderales

Lo mds tipico de los cometas lo constituyen sus Srbitas alar-
gadisimas, que, en general, son elipses sumamente excéntricas
y a veces, pardbolas e hipérbolas.

La mayor parte de los cometas conocidos, mds de un millar,
pertenecen a nuestro sistema y son tributarios del Astro-Rey,
si bien llegan algunos en sus viajes hasta mds alld de la 6rbita
de Plutdn, el dltimo de los planetas, esto es, a 6.000 millones de
kilémetros. Otros son intersiderales y merecen en verdad el
nombre de excursionistas atrevidos de la inmensidad de los cie-
los. Visitan a veces nuestro sistema y se marchan después para
no volver nunca quizds a saludarnos, o hacerlo después de cen-
tenares de afios o de milenos. Tal es, por ejemplo, el cometa
Donati que aparecié en 1858 y volverd aproximadamente de
aqui a veinte siglos. En los tiempos modernos se han llegado
a observar cometas que necesitan 300.000 afios para recorrer
su Orbita, y se alejaban del Sol hasta 220 veces mis que el
dltimo de los planetas.

Terminemos mencionando a dos de especial interés, el ya
nombrado Halley y el de Biela.

El primero aparecié siendo ya objeto de la expectacién de
los astrénomos. Halley predijo sin haberlo visto nunca y por
solas referencias del mismo en épocas pasadas, que apareceria
dentro de 70 afios: murié el sabio antes de esta fecha, pero el
cometa, fiel a su cita, se dejé6 ver puntualmente en el tiempo
sefialado, esto es, en 1910,

Mids curioso es el caso de Biela. Tenia su periodo de revo-
lucién en torno del Sol, de 11 afios, y muchas veces se le habia
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visto sobre el horizonte sin novedad ninguna; pero he aqui
que en 1845 aparecié como enfermizo; se le vefa alargarse y
adelgazar por momentos, hasta que acabd por dividirse en dos
partes. Ambos fragmentos continuaron surcando el espacio du-
rante algin tiempo separados el uno del otro. En 1852 reapare-
cieron de nuevo, pero ya a una distancia respectiva de mas de
dos millones y medio de kildmetros. Terminaron su cansina vi-
sita a nuestro cielo y ya no volvieron mds: Les habia llegado
su fin del mundo y habfan acabado por deshacerse.

Al pasar la Tierra en su giro anual, en derredor del Sol, por
el lugar de la 6rbita del cometa, se vio acometida sibitamente
por una verdadera nube de millones de aerolitos, o estrellas
fugaces, que cruzaron vertiginosamente el cielo durante muchas
horas. Eran los restos del cometa desaparecido, el cascajo de su
nucleo que, al estallar éste, andaban desunidos por el espacio
y cafan entonces en forma de bdlidos sobre la Tierra.

66




v
LA VIA LACTEA

UNA VOTACION INTERESANTE. — EL TELESCOPIO Y SUS CONQUISTAS. —

LA VIA LACTEA. — (CUANTAS SON LAS ESTRELLAS? — LAS NEBULOSAS

GASEOSAS Y CAOTICAS. — UNA RUEDA GIGANTESCA. — LAS NEBULO-

SAS ESPIRALES. — UNA CONCERTADA DANZA. — RITMO Y HARMONIAS. —
EL ECLIPSE DE 1905. — DIOS ESTA AQUI; VENID Y ADOREMOSLE

He ofdo decir que, recién instaurada la segunda Repiiblica
Espafiola, se reunieron los prohombres de la situacién y sedi-
centes intelectuales de la Patria en el Ateneo de Madrid y con-
cibieron el original proyecto de poner a votaci6én nada menos
que la existencia de Dios...

Mal dfa debi6é de ser aquél para la divinidad.

Yo me la represento en tan criticos instantes, aturdida y
hasta dudando de su existencia propia. (Cémo no turbarse, en
efecto, c6mo no temblar ante el fallo de tan sabio Aredpago?
Los atenefstas, sin embargo, no se pararon en barras, como di-
cen: siguieron despiadados e impasibles adelante...; depositaron
sus votos..., aquellos votos de que dependfa no ya el derrum-
bamiento de una Monarquia, sino del mismo Cielo, y joh infor-
tunio! salié derrotado Dios.

En consecuencia, quedaba proclamado ante Espafia, ante la
faz del .mundo entero, por boca de los atenefstas matritenses,
que Dios no existfa: que eso de la divinidad, del Ser Supremo,
eterno ¢ infinito en que creyeron los siglos, era una fdbula,
un mito risible, una patrafia que podfa ser creida por gentes
sin cultura y atrasadas, pero en modo alguno por hombres ilus-
trados y de envergadura intelectual como la suya...

Estd visto, pues.

Mal que le pese, le faltan votos a Dios para poder existir.

¢ Quieres, amigo lector, que nos dediquemos a buscdrselos?

Hagdmoslo, sf; y, puesto que los hombres son tan egoistas
¢ inconsiderados que persistirin en negirselos, acudamos a la
naturaleza, al Universo en su demanda...
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Ellos nos los dardn con gusto y prédigamente. El cielo, con
sus mirfadas de estrellas, de constelaciones y de soles; la tie-
rra con sus vivientes, hasta los dtomos invisibles del éter y las
moléculas de agua de los insondables mares...; todos y todas
acogerdn con ardor nuestra propuesta y, voce grandi, como dice
San Agustin, dando una gran voz, la voz del {ntimo convenci-
miento, la voz del corazén y del entusiasmo, nos dirdn undnimes
no sélo que Dios existe, sino que ellos existen por su causa.

Y ahora una pelicula fantdstica. Contemplemos €l cielo a tra-
vés de una de esas lentes gigantescas de que ya hablamos.

Cuando en una noche estrellada levantamos los ojos a las
alturas, vemos una mancha resplandeciente y difuminada que,
a manera de nube blanquecina, atraviesa el cielo de parte a
parte dividiéndolo en dos hemisferios y que semeja una franja
o cinturén luminoso o una senda tendida en la béveda celeste...
Eso es lo que llamaron los romanos Via Ldictea, por su aspecto
lechoso. La religiosidad de nuestro pueblo le ha dado también
el nombre de camino de Santiago y los astrénomos la apellidan
Galaxia o Gdlax.

Pero no nos detengamos en solo los nombres.

La Astronomia no ha descifrado ain todos los misterios que
encierra.

Una cosa sabe, sin embargo, con certeza y es que ante el
ojo potente del telescopio, eso que divisamos apenas como leve
polvareda o como neblina de luz débil y casi imperceptible, se
deshace y resuelve en una aglomeracién inmensa de astros que,
por estar apifiados y a distancias tan enormemente grandes, nos
envian mezcladas y confundidas sus luces.

Contémplense las ldminas V, VI y VII,

El asombro y el vértigo se apoderan del espiritu en presen-
cia de tales perspectivas. Es, como se ve, un abismo que se le-
vanta insondable abrumando la pobre humana inteligencia no
acostumbrada a tanta grandeza; un torbellino de mundos; un
remolino aterrador en que centenares de millares y millones de
orbes incandescentes y brillantes como topacios cuelgan suspen-
didos del firmamento, dejando en nosotros la impresién de lo
abrumador, de lo infinito...

¢De qué tamaiio son las estreflas?

A simple vista se nos presentan en el cielo como tenues lu-
cecitas, mds débiles alin que las de las ldmparas de nuestros
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HEMISFERIO AUSTRAL HEMISFERIO BOREAL

EL CIELO A SIMFLE VISTA
en ambos hemisferios

En ¢l aparecen de 4.000 a 5.000 estrellas y la Via Lictea

A VNIWYT



LAmINA VI

FOTOGRAFiA DE UNA REGION DE LA Via LAcTEA

Semeja una nube de la atmoésfera terrestre. Cada gotita de agua de
nuestras nubes estd aqui representada por una estrella, esto es, por un
sol de inmensas magnitudes
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LAmina VII

Aglomeraciones colosales de soles alternan con insondables abismos
de materia caotica opaca. — Region al N. de Ofiuco. (Foto Observa-
torio de Yerkes, con 3 h. y 30 m. de exposicion)




LAMINA VIII

El Cumulo o enjambre estelar de Hércules. Es el mayor de los 97 es-
parcido§ por los alrededores de la Via Lactea y se calcula el numero
de soles que lo integran en unos cien mil (Fot. 11 h. exp.)




LAMINA

Nebulosa blanca de Orion (Fot. Yerkes, 1 h. exposicion). Hermosa
nube amorfa de gases, de la que podrian formarse 400 millones de
soles como el nuestro '




Limina X

NeBuLosa EsriraL bEL TRIANGULQ

Espirar «FERROS DE CAZA:
Su forma explica por qué se llaman espirales estas nebulosas




LAmMINA X1

La Galaxia elipse de Andrémeda, enteramente semejante a nuestra

Via Lactea. De esta forma veriamos nosotros todo el sistema galdctico

si pudiéramos abarcarlo de conjunto. La luz de las estrellas de esta

nebulosa ha necesitado millon y medio de afios para llegar a nosotros,
y con tado.es de las més cercanas a la Via Lictea




LAmiNa XII
e .

UNa ESPIRAL DE ¢aNTO (NGC, 891, EN ANDROMEDA)

Esta nebulosa tiene solamente- una longitud de un sexto grado. La

banda de absorcién oscura de su parte media estd muy sefialada

¥y hay Dbequefias condensaciones nebulares proyectadas sobre ella.

Las estrellas que aparecen en la figura estan, indudablemente, mu-

cho maias cerca de nosotros que la nebulosa. Fotografiada en el reflec-

tor de 150 em., los dias 23 y 24 de noviembre de 1916, Exposicion
total: 7 h. 15 m.

Fatografia del. Observatorio de Mount Wilson




templos; la realidad, no obsttante, es otra muy distinta. (;ada
uno de esos puntitos blancos e insignificantes es un magnifico
globo de liz de inconmensurables dimensiones, otros tantos so-
les iguales que el nuestro, y muchos incomparal?lemente mds
grandes que él: el doble, el triple, centenares y millones de ve-
ces mayores. ]

La estrella llamada Sirio, ese faro resplandeciente, el mds
luminoso de los cielos que extasiadas han contemplado las pa-
sadas y presentes generaciones, es ocho veces mayor que el
Sol; Arturo, de la constelacién del Boyero, tiene el fulgor de
100 soles, las Pléyades o Cabritillas, como se llaman vulgarmen-
te y que en bandada de 400 a 500 avanzan vertiginosamente por
el espacio, son también, varias al menos, centenares de veces
mayores que él; Aldebardn presenta un didmetro de 50 millones
de kilémetros, siendo asi{ que el de nuestra lumbrera no Hega
a millén y medio; la estrella llamada Betelgeuse eqmvalg‘ a
27.000.000 de soles; y Antarés, en la constelacién del Escorpion,
a 113...

El niumero es algo también que aterra.

De nuevo nos vemos precisados a reaccionar aqui contra la
vista.

Si nos valemos de ella exclusivamente no podremos distin-
guir en todo €l hemisferio mds que unas 3 6 4 mil, pero es por-
que somos demasiado miopes los humanos. El telescopio, que
tiene ojos mds potentes que los nuestros, ha descubierto ya en
la Via Lactea solamente, esto es, en una Jde las incontables
istas, como veremos, del insondable piélago del cosmos, gua-
rismos verdaderamente fabulosos.

Todos conceden fdcilmente los cien mil millones, pero no fal-
tan astrénomos gue cvadruplican esa cifra, hasta los 350 y 400
mil millones. [Cien mil, cuatrocientos mil millones de estrellas
sélo en nuestro sistema y contando Gnicamente las que tienen luz
propia, o 1o que es lo mismo, las que son verdaderos soles y serdn,
a su vez, como el nuestro, centros de otros asiros opacos innu-
merables, sus satélites, que revoloteardn cual ingentes maripo-
sas en derredor de los mismos.?

Cuenta si puedes las estrellas, dijo un dia Dios a Abraham.

1. No se ha podido atn averiguar con certese si lag demds estrellas o
soles que en ndmero casi infinito, como hemos visto, pueblan el espacic,
tienen también, ¢omo el nvestro, su sistema correspondiente de planetas
vy satélites. Suponemos gue uf, pues ns se ve el motivo de que precisamente
nmatrs luimbrera haya de ser una £xcepeion en el Cosnos; pero experimens
talmente, por ser opacos ¢ carentes -de luz propfa dichos planetas, nod es
imposibie divisarles aun con los més- potentes telescopios.
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Estamos seguros de que el padre de los creyentes no llegdé a
sospechar siquiera la profunda ironfa que encerraba la pro-
puesta del Creador; pero creemos también que las palabras del
Altisimo quedardn siempre incontestadas, por parte aun de los
sabios, por mucho que adelante nuestra ciencia.

All4 lejos, en las profundidades de la constelacién del Sagi-
tario, surge imponente una condensacién mds intensa atin, un
inmenso piélago de astros. Se opina por muchos que en este
punto se encuentra situado el centro del sistema galactico. Dis-
ta de nosotros 50 mil afios de luz y todo el ejército sidéreo va
dando vueltas en torno de él, describiendo 6rbitas tan inmen-
sas que, para recorrerlas por completo, se precisan millones
de afios.

LOS ENJAMBRES ESTELARES

Una breve excursién para completar el cuadro de conjunto.

Salgamos de la Galaxia de los astrénomos y dirijamos el teles-
copio a otras regiones del espacio, pues todavia nos quedan
dos objetos celestes mds, dignos de nuestra atencién: los EN-
JAMBRES vy las NEBULOSAS. Ambos se encuentran en la pe-
riferia del sistema galdctico pero sujetos a su atraccién for-
midable.

Los ENJAMBRES o cumulos estelares (Ldm. VIII) son espe-
ciales apifiamientos de estrellas que aparecen aislados en el es-
pacio y en forma de racimos o de verdaderos enjambres, de donde
les viene el nombre.

Estdn diseminados simétricamente por el cielo en nidmero
de 97, que son los hasta ahora descubiertos y debidamente cla-
sificados, y distarr de nosotros desde 20 y 50 mil afios luz, hasta
180 mil los m4s remotos.

«Vistos estos cimulos a través det telescopio —dice el Padre
Rodés—, semejan montones de refulgentes diamantes cuya con-
templacién abre al espiritu nuevos horizontes al mostrarle la
existencia de otros mundos cuajados de estrellas en las mds pro-
fundas regiones del espacio. (Quién sabe la grandeza y hermo-
sura que pueden acumularse en medio de estos puntitos cuan-
do es cierto que nuestro Astro-Rey aparecerfa reducido a las
mismas proporciones de un punto si lo viéramos a distancia
semejante?» 2

2, El Firdnamento, por el P. L. Rodés. Barcelona, 1927. Cap. VIII, pégi-
na 415.
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LAS NEBULOSAS

Después de la belleza, la grandiosidad. ’

Las NEBULOSAS constituyen el mayor asombro de los cie-
los y no puede contempldrselas aun a través del telescopio sin
llenarse de terror.

Su forma es, por demds, variada y caprichosa.

Las hay galdcticas y extragaldcticds, esto es, integrantes de
nuestro sistema y dependientes de él, y separadas por completo
del mismo y formando mundos aparte. Estas se llaman también
espirales y de ellas hablaremos en otro sitio.

Las galdcticas se presentan bajo tres formas distintas.

Unas aparecen como inmensos globos de gases en ignicién
y en forma mds o menos circular, las globulares, envolviendo

NesurLosa NEGRA pE ORI6N
Es un enigma en el cielo. En el centro la Bahia Negra.
(Fot. M. Wilson.)

un nucleo central brillante. La segunda clase la integran las
llamadas amorfas, esto es, amontonamientos colosales de gases
ardiendo, pero de estructura revuelta y contornos indefinidos.
Tales son: la llamada Trifida, por hallarse como fracturada en
tres pedazos y, sobre todo, la de Oridn (Lim. IX), «uno de los
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objetos celestes cuya contemplacién mds fascina el alma que
no se cansa de explorar con su mirada por las diversas regio-
nes de aquel vastisimo incendio»r. Su forma de conjunto sugiere
la idea de un dguila inmensa volando por los espacios y su dis-
tancia a nosotros se calcula en 400 afios de luz. Las dimensio-
nes, aun queddndose muy atrds, suponen una masa 400 millones
de veces mayor que la del Sol.

Finalmente, las cadticas.

Son las mds imponentes de todas y aparecen cual descomu-
nales aglomeraciones de materia cdsmica suspendidas a modo
de pavorosos fantasmas en las soledades del cielo. Una de ellas
es la llamada «negra de Oridn», algo, como puede apreciarse,
aterrador. Su dimensién real es medio milldn de veces mayor
que el radio de la 6rbita terrestre. Hacia su centro aparece cual
fantasma de tinieblas la bahfa negra, que se proyecta obscura
como el abismo sobre el fondo brillante de otra anterior... Mds
inmensa atin es la de Ofiuco, el mayor amontonamiente de ma-
teria opaca que se conoce.

Irradia de la constelacién de su nombre y avanza hacia el
oeste, lanzando como dos grandes torrentes de lava que ocultan
enteramente las estrellas en una gran extensién. El lenguaje
es importante para dar idea de tanta grandeza. Su dimensién es
de tres billones, 780 mil millones de kilémetros y, tal vez, habrd
que aumentarla 100 veces mds,

«E] dngel cafdo ——dice el P. Rodés— que nos describe Mil-
ton en las profundidades del caos esforzandose por escalar las
regiones de la luz, hubiera podido volar a razén de 300 km. por
hora, durante cien millones de afios, sin salirse del tenebroso-
seno de aquel vastisimo piélago de materia cosmica.» -

UNA RUEDA GIGANTESCA

Un momento de pausa y de descanso, amable lector.
Una vista panordmica y de ¢onjunto.

- La Via Lictea aparece a nuestros ojos, como queda mencio-
nado ya, cual una senda blanquecina y luminosa, tendida sobre
la béveda del firmamento y cruzdndolo todo de parte a parte.
Dirfamos que es un vasto puente que leva de un extremo a otro
de la eternidad. S

No es esa, sin embargo, propiamente su figura. La vemos as{

porque forfpando parte de ella nuestro sol, y con él nuestra’ =

tierra, no podemos abarcarla en toda sit magnitud sino sélo
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cn una pequefia parte. Si pudiéramos medirla en su totalidad,
aparecerfa ante nuestros deslumbrados ojos como una gigantesca
rueda de luz, o mejor, como una descomunal masa incandescente
de contornos lenticulares o fusiformes. Contémplela el lector en
vl grabado.

La gran elipse estrecha en apretado abrazo todos los astros
va descritos: los 100 mil 6 400 mil millones de soles, las nebu-
losas anulares y globulares, las amorfas y cadticas; los castillos
fronterizos de los en]ambres y los curiosos excursionistas de kys
cielos, los cometas..

MILLONES DE VIAS LACTEAS

Una natural pregunta: Fuera de la Via Léctea, ;se ha ter-
minado ya ¢l Mundo? ;Abarca su gigante rueda toda la exten-
sién del cosmos?

He aqui la magna revelacién de lod modernos telescopios.

Al dirigirlog los astrénomos fuera del sistema galdctico, divi-
saron alli, en la infinita lejania, unas como. nubecillas. difumina-
das que se perdian en 10§ extremos del espacio. Las examinaron
detepidamente vy, jcudl no serfa su sorpresa!, al percatarse
de que eran otras Vias Ldcteas, otras galaxias mdependlentes de -
la nuestra y que constituian mundos aparte... Unas ofrécfan la .
forma de elipses, otras de espirales, de donde les vino el nombre. .

El Universo se habfa agrandado, comd por ensalmo, ante. sus
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ojos. La Via Ldctea resultaba no ser otra cosa que una de tantas,
de las innumerables que poblaban el insondable piélago del éter.
Se las denomindé por esa causa Universos-Islas, o: Nebulosas
espirales.

¢ Cudntas son?

Unos diez mil millones se llevan va descubiertas y sin duda
que se descubrirdn otras nuevas. No hay que decir que se desen-
vuelven a distancias inconcebibles para nuestra pobre humana
inteligencia. La mds préxima a nosotros dista un millén y me-
dio de afios de Iuz v la mds remota recientemente fotografiada
por el gran telescopio de Monte Palomar en California se calcula
en 1.800 millones.

Piénselo bien el lector. .

iDiez mil millones de Vias Licteas! y cada una de ellas ten-
drd, como la nuesira, cien mil, cuatrocientos mil millones de
estrellas, tan grandes como nuestro Sol; y cada una de ellas
arrastrard, tal vez, en torno suyo y como satélites sumisos, doce-
nas de astros opacos poseedores, quizd, de la vida que pulula en
nuestro suelo, tal vez de inmensos mares poblados de peces ex-
trafios, de cordilleras gigantescas y amenos valles exuberantes, de
cielos purisimos cruzados por especies de aves nuevas y raras
para nosotros, de campos y de selvas habitadas por animales
nunca vistos, y hasta ;quién sabe?, quizd de ciudades populosas,
de seres semejantes a nosotros, de alma racional y espiritual como
el hombre...

Un somero recorrido por algunas de ellas,

Sean las primeras las dos conocidas en el catdlogo con las

" letras v cifras:
NGC, 4594, y NGC,
7217. Ambas sugie-
ren la idea de un
sol central con una
corona esplendente
de luz blanca. To-
das sus radiaciones
vy focos luminosos
son apifiamientos
colosales de astros
mds densos en el
centro y esparcidos
Espiran NG, 4.504 en la periferia. Algo
imponentes habrdn
de ser cuando tan brillantes se ven a la distancia de tres millo-
nes de afios de luz que los separa de nosotros.
En las inmediaciones de la Ose Mayor y del Tridngulo, hay

82




otras dos notables asimismo por su forma. El d4nimo queda so-
brecogido de admiracién al contemplarlas y creer estar presen-
ciando dos magnificas ruedas de fuegos artificiales que lanzan
al espacio inmensas cataratas de estrellas semejantes a chispas
encendidas que se desprenden del ndcleo principal...

Otra sumamente vistosa también, aparece en la constelacion
de los Perros-de caza (ldm. X); una segunda, en la Osa Ma-
yor: trescientas mds, en una pequefia regién de los alrededores
de la misma; quinientas, en otro grupo de la constelacién de
Perseo; trescientas, en la del Ledn, v mds de ochocientas, en la
de Virge. En fin: hay placas cuajadas de nebulosas espirales como
las hay cuajadas de estrellas, ocultas todas a nuestros ojos en las
mds profundas lejanfas del cosmos.

Imposible detenernos mds en su contemplaciéon. Pero hay una
que no podemos omitirla. Es Ia bellisima y grandiosa de Andrd-
meda (Jdmina XI), la mds cercana a nosotros. Su vista se presenta
como algo imponente y abrumador; un inmenso torbellino agi-
tando en desgobernado desorden millones y millones de particulas
de polvo. Cada una de esas pistas alargadisimas, estdn formadas
por corrientes de estrellas, impelidas por una fuerza misteriosa a
seguir ese rumbo. Los niicleos blancos son también aglomeraciones
de astros que, por estar mds cerca, nos envian juntas sus luces;
y los puntitos diseminados en derredor, estrellas también a quie-
nes la fuerza centrifuga del torbellino ha lanzado a la periferia...

Reconozcamos, lector, que a pesar de nuestro orgullo, somos
y representamos poco los hombres en el Mundo,

UNA CONCERTADA DANZA

Se cuenta del célebre astrénomo Galileo que, después de ha-
ber sido obligado a abjurar la teoria heliocéntrica por la que
defendia el movimiento de la Tierra al derredor del Sol, lleno
de despecho al mismo tiempo que del mds vivo convencimien-
to de la verdad de su causa, di6 un salto en el suelo y exclamé
golpedndolo fuertemente con sus pies: «y sin embargo, se
muever.? k

Tenfa razén el astrénomo.

Antiguamente se crefia que las estrellas estaban inmdviles
y clavadas en el firmamento en esferas de cristal; pero nada
mds falso que esa idea. En el cielo todo se mueve incesante y

3. Dos mil aflos antes de Galileo, Pitdgoras y Filoluo, en Grecia, ensefia-
ron gue la Tierra no estaba fija en el espacio, sino que giraba alrededor de
su eje dondo wna vuella cede 24 horas y ocasionande de este modo las
alternafivas del dio y de lg noche. Aristarco de Samos llegé mds lejos
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vertiginosamente... Todas esas lucecitas que titilan en las altu-
ras mds otros millones v millones que no se ven pero que llega
a descubrir el ojo del telescopio, mds otros millones de millones
que adivina la mente, del todo invisibles y perdidas en las in-
mensidades del espacio..., todas sin excepcién se mueven.

1Y qué movimientos los suyos!

Nuestro Planeta la Tierra, uno de los astros mds insigni-
ficantes del cosmos, avanza por los espacios describiendo una
colosal elipse en torno del Sol y arrastrando en pos de sf a la
Luna, su satélite, a la increfble velocidad de dos millones y me-
dio de kildmetros cada dfa, mis de 100.000 cada hora, 30- por
segundo...

Imaginemos la impresién que nos producirfa esa vertiginosa
carrera si pudiéramos contemplarla desde un punto fuera de la
atmésfera v de la atraccién terrestre. El espectdculo serfa en
verdad fantdstico: algo asf como la vista de un inmenso pro-
yectil de cerca de 6 mil trilIones’ de toneladas andando disparado

todavia, al afirmar que la Tierra no sélo giraba en derredor de su eje, sino
que también realizaba un wviaje anual en torno del Sol, dando ast lugar al
ciclo de las estaciones. Estas ideas cayeron mds tarde en olvido. Aristdteles
se pronuncid en contre de ellas afirmando que la Tierra constituia un centro
fijo en el Universo. Ptolomeo explicd, siglos mds tarde, las trayectorias de
oy planetas a travds del cielo, mediante un complcado sistema de ciclos y
epiciclos, asentando, como principio, que los planetas se movian en cir-
cunferencias en derredor de lo Tierra inmdvil; a pesar de su falsedad ésta
fue la creencig gue domind, casi sin contradiceidn, entre los astrénomos,
hasta que ya bien entrado el sigle XV Nicolds Copérnico, polaco, inicié la
gran corriente que hablie de terminar con la plena congquista de la verdad
en nuestros tiempos. Galileo avarecid en la misma 60 afics mds tarde y fue
el verdadero paladin de esta noble causd. Encontré con su célebre anteojo el
medio de comprobar lus teorfas copérnicas y ya nadie pudo hacerle desistir
de defenderlas con toda la conviceidn y fuerza de su genio. En conlra suya
se levontaron casi undnimemente los mds eruditos de su tiempo. Liegd la
cosa g términos mds serios: en febrero de 1616 fue calificada e doctrina del
movimiento de la Tierra como “necia y absurda desde el punio de vista
filosdfico y en varte formalmente herético” por once calificadores del Santo
Oficio. En consecuencia de este dictamen fue condenado el libro de Co-
péraico y puesto en el Indice. Galilea fue llamaedo o Roma, donde se le
intimd a abjurar de sus ideas y dsie lo hizo, al parecer, por Mero COMPro-
mizgo, si es wverdad la andodota ¢ gue hicimos alusién en el texto. Galileo
murid algunos afigs mds turde cristionamente y con grondes demostraciones
de piedad.

Los enemigos de la Iglesia Catélica es natural gue hayon hecho contra
elia un grma de las condenaciones de Copérnico y Galileo, “La Iglesia se
equivocd, dicen, ¥ por consiguiente no es infalible.” No obstante, estn acusg-
cibén estriba tan sélo en lo ignorancin. La infalibilided es prerrogativa del
Papa cuaddo define ex cathedra y acerca de cosas cue pertenecen al dogma
o a la moral, y de toda la Iglesia reunida en Concilio. Pero en modo algung
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y loco por el espacio, sin llegar nunca a su términoc, y a una
velocidad 30 veces mayor que la de las balas del cafién Bertha,
que bombarded a Parfs en la pentltima guerra europea...*

Razén tenia Galileo para decir que la Tierra se movia.

Pues los demds astros no se quedan tampoco atrds en la con-
tienda. °

Nuestros vecinos, los Planetas uncidos al mismo carro del
Sol que nosotros, glran también en torne del mismo tanto mds
répidamente cuanto mds cercanos a él se encuentran.

El astro del dfa se mueve del mismo modo.

Arrastrando en pos de si, cual si fueran leves aristas, el
enjambre de Planetas que forman su cortejo desde Juipiter hasta
. los Asteroides, camina incesantemente a la velocidad de 20 ki-
Iémetros por segundo... Todo el sistema semejaria, visto a dis-
tancia, como dijimos, una descomunal flota que avanza sin des-
canso a través del insondable piélago del éter en busca de al-
gin invisible enemigo. :

Su ruta estd de antemano trazada y de ella no se aparta ni
un centimetro siquiera: es la inmensa dérbita solar que en forma
de gigantesca elipse se extiende en derredor de la constelacién
del Sagitario. A juzgar por las conjeturas que de la edad del
Sol tenemos, debe haber dado pocas veces la vuelta completa
a toda su Orbita, pues para ello se ha calculado que necesita la
friolera de 150 millones de afios...

son infalibles las Congregaciones romands eunqgue sus dictdmenes, a nadie
se oculta, aue son de grandisima autorided. Este es precisamente nuesiro
caso. El catdlico no tiene dificultad en admilir que en esta cuestidn errd
el Tribunal del Santo Oficio y el del Indice al declarar “falsa en Filosofia”
ta doctring de Copdrnico y ol decir que era “formalmente herética”, pero
aqui no se trata de ninguna definicidn del Papa ni de la Iglesia, sino mera-
mente de decretos del Tribunal de dos Congreguciones en las cuales cabe
ahsolutamente la posibilidad de errar. Por lo demds recuérdese que la
teoria de Copérnico estabg en contradiceidn con todos los conocimientos que
entonces se tenian en la clencia de los astros y que aun después de Galileo,
la. Universidad de Parie, bien entrado el sigle XVIII, ensefiaba que el movi-
mienta de la Tierra en derredor del Sol era “una hipdtesis conveniente pero
falsa”, y las Universidades norteamericanas de Harvard y Yale defendien
indistintamente el sistema de Copérnico y Ptolomeo como igualmente pro-
bable adn en el siglo XIX.

Sobre esta materia véanse los eruditos artfculos de P. M. M2 Navarro
Neuman, 8. I, ¢S, Roberto Belarmino y el primer proceso de Galileo Ga-
lileis, ¢Ibéricas, t. XXXVIII, nims. 908 y 97. — Ademds: P. G. Devivier,
«Curso de Apologética Cristianas, t. II, pégs. 268 y sigs. C. R, dbéricas,
nim, 47, pig. 335, ¥ num. XII, vel. 1.

4. Este cafién bombardes a Paris ¢l 23 de mayo de 1918 desde una dis-
tancia de 110 kilémetros.
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Finalmente las estrellas.

Se puede decir con toda certeza que el Sol no es de los astros
mds veloces del firmamento; muchos otros le aventajan: Oridn,
por ejemplo, camina a la velocidad de 22 kilémetros; las Hiadas,
a 40; Aldebardn, a 54; la estrella llamada Proyectil, por su ra-
pidez y que descubrié Barnard, a 107, esto es, 3.600 veces mds
que un auto lanzado a toda velocidad; la estrella Cincinnati,
a 986.

Ni se crea que estos son casos excepcionales.

Los Enjambres se desplazan a la velocidad de 300 y 400
kilémetros; algunos Cometas llegan a 470; las nebulosas Espi-
rales recorren, por término medio, de 1.000 a 1.500, sin que
falten algunas cuyas vertiginosas carreras se han calculado a
razén de 7.850 y hasta 12.000 kilémetros. Mds atin: un grupo
de las recientemente descubiertas y que forma parte de un
tenue grupo de la Constelacién dJde ‘Géminis; avanza probable-
mente a la increible velocidad de 25.000 kilémetros por se-
gundo... *

Nétese bien: 12.000, 25.000 kilémetros por segundo: no por
dia ni por hora, sino jpor segundo!... De una tal velocidad no
podemos formarnos idea nosotros...

Un auto que corre a 100 por hora; una locomotora que avan-
za a razén de 150; un aeroplano que se mueve a 1.000 nos pa-
rece ya rdpido... Pues, ;qué serd a 12.000 y 25.000 kilémetros
por segundo?

Es ganar en un minuto mds espacio que el que podria re-
correr un auto a toda marcha, y sin parar un instante durante un
afio, a mds de 100 kilémetros por hora.

Esto es verdaderamente fantdstico y, mds que fantdstico,
aterrador...

CONSECUENCIA FINAL

Y punto final, amables lectores. Ya es razén que descanse-
mos. Dejemos lo restante para el estudio siguiente.
Ahora unas reflexiones nada més: un minuto de filosofia.

Hemos visto en el cielo un nifimero incalculable de estrellas
de magnitudes que aterran, en cuya comparacién la pobre mo-
rada del hombre no es mds que un grano insignificante de arena
al lado de las ingentes moles del Himalaya o de los Andes.
Es una infinita polvareda de mundos que, lejos de estarse que-
dos, se Hueven vertiginosamente, se agitan sin reposo y avanzan
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sin cesar por los espacios cual proyectiles descomunales dispa-
rados por una mano invisible con la velocidad del rayo...%

Permitasenos una pregunta.

(Quién ha hecho las estrellas? (Quién ha lanzado a rodar
por. las regiones del vacio ese torbellino gigante que, a modo
de hirviente catarata, estd en ebullicién continua? La contes-
facién a esta pregunta es obvia para nosotros: DIOS. Los as-
tros, en efecto, no se han hecho a si mismos, como nada en
este mundo se ha hecho a si mismo. Suponen un Hacedor, una
causa omnipotente e infinita que los sacé de la nada. «Es im-
posible contemplar el espectdculo del Universo estrellado, dijo
¢l mismo E. Poincaré, sin preguntarse cémo y quién lo ha for-
mado.»

Tampoco empezaron a moverse por sus propias fuerzas

Sabemos por experiencia, y es un principio inconcuso en la
Mecdnica, que la materia es inerte, esto es, de suyo indiferen-
te para el movimiento o el reposo. La materia no se mueve ni
puede moverse por si misma: para hacerlo, necesita una fuer-
va extrinseca que la impela... Si vemos un aeroplano volando
por los aires, pensamos al instante en el motor que lo pone
en movimiento; si vemos una locomotora avanzando majestuo-
samente por los rieles, pensamos en la fuerza expansiva del
vapor que lleva en sus entrafias. Mds atin: si vemos una piedra
cruzando por los aires discurrimos al instante en la mano o en la
catapulta que la ha arrojado.

5. La Via Lictea en su conjunto se mueve también y se traslada por el
cspacio. Obsérvese una columna de humo que sale esponjosa y blanca como
la espuma, o, tal vez, negra y revuelta como el caos, del seno encendido de
una locomotora o de la chimenea de una fibrica. Las moléculas que la com-
ponen ruedan y se mueven cada una de por si, pero ademaés, todo el con-
junto, la columna entera, avanza, sube o gira por el aire. Eso es en su
tanto, lo gue sucede en la Via LActea: ella es una nube también, aunque
sus dtomos o moléculas son globos de inmensas magnitudes... Para Dios es
lo mismo. La nube o espiral celeste se siente agitada de un eterno remo-
lino; gira alrededor de su eje o centro de gravedad, pero ademds avanza
vertiginosamente por el espacio y, tal vez, se dilata, se expande... Su cele-
ridad es enorme: segln las ultimas investigaciones llega a 600 kilometros
por segundo. De aqui se deduce una consecuencia insospechada: Resulta que
1a Iuna, de la que habiamos dicho que era uno de los astros mias lentos del
cielo es, de los que més se mueven. Su avance propio en torno de la tierra
cs, como dijimos, de un kilémetro por segundo, exactamente la velocidad
inicial de un obts...; pero nos olviddbamos de que, ademis de ese movi-
miento propio, sigue a la tierra arrastrada por la misma en su traslado de
30 kilémetros; al sol en el suyo de 20 y a la Via Lactea de 600... El desplaza-
miento total de nuestro satélite es, pues, de 651 kilémetros por segundo.
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He aqui, pues, nuestro caso.

Los astros son aglomeraciones inmensas de materia, globos
monstruosos que pesan miles de cuatrillones de toneladas como
el Sol, y centenares de miles como Betelgeuse y Antarés. Luego
también son inertes de por si. Para ponerlos en movimiento se ha
precisado una fuerza infinita, extracosmica, venida del exterior,
una mano omnipotente que las haya lanzado como proyectiles
por el espacio...

¢(De quién es esa mano? ;De dénde procede la fuerza incon-
trastable capaz de tan colosales maravillas? ;La fuerza que ava-
sallé los mundos?

S6lo puede haber una respuesta. la mano, la omnipotencia
de Dios.

Finalmente, el orden de sus movimientos
A4

Es otro argumento mds decisivo todavia.

Hace unos instantes compardbamos el bullir de los astros en
el cielo con el torbellino de una polvareda ingente agitada por el
huracdn. No es mala la comparacién, pero existe entre ambos
términos una radicalisima diferencia. Las particulas de polvo im-
pelidas y arremolinadas por el viento no tienen rumbo fijo ni
preestablecido; van a la deriva, adonde las lleva el impetu mds
fuerte; apretujindose en unos sitios, espacidndose en otros, cho-
cando continuamente entre si, sin cohesién ninguna ni influjo
de unas a otras.

tEs ese el caso de las estrellas?

No, por cierto. En éstas todo es orden y armonfa. Todo
estd de antemano determinado con precisién y organizacién ma-
temdtica.

La Luna gira en derredor.de la Tierra sin salirse jamdis de
su Orbita, a la cual parece estar sujeta con una invisible cuerda.
La Tierra y lo mismo los planetas, sus vecinos, se mueven en
torno del Sol, siempre en el mismo sentido y con idénticas
alternativas de velocidad. El Sol, a su véz, se mueve en torno
de su centro, sito, como dijimos, en las proximidades del Sa-
gitario, sobre el cual, si es en verdad el centro de la Via Ldc-
tea, avanzan del mismo modo todos los millones, el enjambre
infinito de las estrellas de nuestro sistema, guardando siempre
su sitio, sus distancias respectivas, sus velocidades, sin salirse
un jpice de sus Srbitas: cruzdndose infinitas veces en sus rutas,
sin que haya colisiones, ni choques que traerfan, al instante, el
cataclisrgo y el caos.

(De dénde procede ese orden, volvemos a preguntar?

i
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({Quién ha trazado tan matemdticamente los cursos de las
estrellas?

;Serd todo casual, resultado fortuito de la combinacién de
los dtomos ciegos e inconscientes?

Sélo imaginarlo seria absurdo.

Una evidente comparacién

Todos hemos tenido la ocasién de hallarnos alguna vez en las
grandes plazas de nuestras modernas urbes.

Allf se ve desembocar por las principales arterias de las mis-
mas todo un torrente de autos, de tranvias, de émnibus... Son
centenares los que cruzan y se agitan a la vez en todas direc-
ciones, formando un verdadero hormiguero de vehiculos. Sin
embargo, observamos que se guarda perfecto orden y que no
hay que lamentar ordinariamente choques.

(Por qué eso? La causa es manifiesta ¥y a ninguno se oculta.
Porque todo ese movimiento va regido por la inteligencia. A
estdn los semdforos, los guardias de trdnsito que prohiben y dan
el paso, ali los chéferes de los autos y los conductores de los
tranvias que avanzan, aceleran, retardan o desvian el curso como
conviene...; y de todo ese conjunto de cooperacidon y coordina-
cién de inteligencia sale el orden, la armonia que se contempla
con admiracién.

Pero supongamos, un instante, que toda esa obra de inteli-
gencia faltara un momento dado; imaginemos que los guardias
de trdnsito, conductores y chéferes quedaran electrocutados y los
vehiculos abandonados a su propio sino...

:Qué sucederia? ;Tardaria mucho en permanecer inalterado
el orden? jAh! Lo imaginamos. Pocos minutos bastarian para
la mds horrenda catdstrofe. La gran plaza, inmenso hormiguero
humano, se habria convertido en un caos, como por ensalmo; en
un cementerio de ruinas... ;(Por qué? Porque ha faltado la inte-
ligencia que antes se imponia y gobernaba y sorteaba los peli-
gros. (No es asi, exactamente?

Pues apliquemos ahora el simil a nuestro caso, que es idén-
tico. En el cielo hay no ya centenares, ni millares, sino millones
y millones de astros de ingentes magnitudes y de vertiginosas
velocidades. Todos se agitan sin cesar. Todos se cruzan y entre-
cruzan en sus rutas: por donde ahora pasa uno majestuosa-
mente, rodard dentro de poco otro y otros: todos avanzan ade-
lante y jamds vuelven a pasar por el mismo sitio...; sin embar-
go, ahi tenemos el hecho incontestable: el orden, el concierto
mds asombroso... s
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(Por qué? Se impone la realidad. Porque ahi estd la mano
de Dios, la inteligencia divina que trazé sus rutas y gufa los
astros. Ahi estd Dios, si; el movens immolum, que dijo Aristo-
teles: el poder infinito, la infinita sabiduria, el Ser eterno que
existe por su propia naturaleza; Dios, a quien llamé Platén
«el gran gedmetra del Universo»; Dios, «el alfa y omega» en
frase de San Juan: Dios, «bendito por los siglos», en expresién
de San Pablo...

El eclipse de 1905
Termino con unas palabras de Murat:

«Recuerdo —dice— el eclipse total de agosto de 1905. A la
fecha fijada todo el mundo aguardaba impaciente... La Luna
estaba invisible, pero en el preciso momento anunciado, los
dos astros entraron en contacto: un extremo de la Luna apa-
rece ennegreciendo el disco solar: llega disimulada, matemdti-
camente fiel a la cita calculada hacfa miles de afios, a las 11.59,
en la inmensidad de los espacios celestes... Y tales y tan exac-
tos prondsticos nada tienen de extraordinarios. Sé positiva-
mente que el 21 de junio de 1927 se verificard un eclipse total
de sol, invisible en la regién de Gales. Sé que Londres no pre-
senciard ningun eclipse total hasta el afio 2150. Sé que el come-
ta Halley, de cuya majestuosa presencia nos dimos cuenta
en 1910, reaparecerd en 1985. Sé que puedo formar un calenda-
rio para los habitantes del afio 3000, indicdndoles la posicién
diaria y exacta del Sol, las fases de la Luna para cada dia...
los eclipses que en cada regién del globo presentard esa futura
y remota edad...

»Todo eso lo sabemos... (Por qué? Porque el cielo estd por
entero sometido a un orden inalterable y constante y este orden
estd fundado en leyes exactas, matemdticas..., leyes que deben
reconocer como autor un legislador sabio que las ha concebido,
y omnipotente hasta obligar a esos mundos gigantes, ciegos e
inconscientes, a seguir inalterablemente la ruta que para cada
uno les estd de antemano sefialada a través de la inmensidad
del espacio y de la inmensidad del tiempo...

»Y jay del dia en que la Naturaleza se desviara un dpice de
-los decretos del Legislador!... Un instante imperceptible basta-
ria para que al orden perfecto siguiera el desorden, el caos, la
muerte.

»Pero no temdis: hay un piloto divino e invisible que fijé los
rumbos def/esta eterna navegacién y nunca yerra.»
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Amables lectores: Qué razdén tenia el Rey Profeta para decir
que los cielos ensalzan las glorias del Creador!

La béveda estrellada ha sido siempre el gran inspirador reli-
gioso: el verdadero universal templo de toda la Humanidad...

iCudntos se han postrado a orar en él, cargados de ldgri-
mas los ojos!...

Hagdmoslo también nosotros; Dios estd aqui: venid, ado-
rémosle.
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VI
EL PRINCIPIO Y EL FIN DEL UNIVERSO

LA SUGESTION DEL PROBLEMA. — :ES ETERNO EL MUNDO? — EL SOL:

SU ORIGEN Y AGOTAMIENTO PROGRESIVO. — LA HOGUERA QUE SE CON-

SUME. — LA TIERRA, SU PRINCIPIO, DESENVOLVIMIENTO Y PORVENIR, —

EN EL FIN DE LOS TIEMPOS. — «A FLORECER LAS ROSAS MADRUGA-

RON..» — SUENOS MATERIALISTAS, — EL REVIVIR PERPETUO DE LOS
MUNDOS. — CONCLUSION FINAL.

El problema relativo al principio y fin del Universo, es uno
de los que mds han atraido a los hombres.

(Ha existido siempre el Mundo? (Existird eternamente?

Los testimonios que de la mds remota antigiledad han llegado
hasta nosotros parecen responder afirmativamente.

En efecto: todos ellos nos describen la Tierra y el cielo tal
como los vemos ahora, sobre poco mds o menos. La Estrella
Polar, esa tenue lucecita que, por estar siempre fija y como
enclavada en el Norte, gufa a nuestros marinos a través de las
noches por el océano, es la misma que vieron también en el
mismo sitio los atrevidos nautas fenicios y cartagineses, hace
milenios, en sus arriesgados viajes por el mar. Las Pléyades
las contemplaron del mismo modo que nosotros, cual una ban-
dada de estrellas hermanas y juntas, los egipcios y los per-
sas, los babilonios y los griegos. De las Hiadas nos hablan los
poemas de Homero y de Hesfodo... De las Dos Osas, de «bafiar-
se en el mar siempre medrosas», como dijo Fray Luis de Leén;
del Boyero, de Cdstor y de Pdlux, del Dragon y del Cisne,
Andrdomeda, nos hablan continuamente las 'literaturas griega y
latina, lo mismo que del ardiente Sirio, de Orién y de la Via
Ldctea...

Todos los astros, en fin, que distinguimos en e} cielo en una
noche estrellada, fueron vistos, de la misma manera que por
nosotros ahora, por los primeros seres humanos que poblaron
nuestro globo y, sin duda, los seguirdn viendo las futuras ge-
neraciones.
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Cabe, pues, preguntar: ¢(Ha existido siempre el Mundo?
(Existird siempre en adelante? (O tuvo principio y tendrd tér-
mino un dia?

La solucién que demos a estas preguntas, ya se ve que ha
de ser de grandisima trascendencia para nuestro intento apo-
logético. Si el Mundo no es eterno; si, lejos de haber existido
siempre, tuvo un dfa, aunque muy remoto de nosotros, su ori-
gen, y otro dia dejard de existir, entonces es evidente que no
es un ser increado que existe por su opia naturaleza, sino
que, por el contrario, supone una mano creadora, un ser omni-
potente que le ha dado la existencia, esto es, DIOS.

Tal va a ser la materia del presente estudio.

El orden sera muy sencillo.

Examinaremos el Sol y la Tierra, astros que, por estar mds
cerca de nosotros, nos son mds conocidos, y veremos que no
son eternos, sino que empezaron a existir en el tiempo y de-
jardn de existir un dia.

Como la condicién de los demds astros es la misma, saca-
remos la consecuencia de que todos tuvieron del mismo modo
principio y tendrdn su fin.

EL SOL ]

El Sol es una inmensa conflagracién de gases, de cerca de
un millén y medio de kildmetros de didmetro, que arde a la
espantosa temperatura de 6.500 grados de calor sélo en la pe-
riferia; la del interior debe ascender de 30 a 50 millones.

Dista de nosotros, como ya queda indicado, 150 millones de
kilémetros. Su volumen es de 1.300.000 veces el de la Tierra,
pero presenta una densidad mucho menor que la misma. Si lo
comprimiéramos hasta llegar a la densidad de nuestro planeta,
equivaldria su volumen solamente a unas 332.000 Tierras. Aun
asi es elevadisimo su peso y se calcula en 2.000 trillones de
toneladas, guarismo fabuloso que se expresa en nuestras cifras
con el 2 seguido de 27 ceros.

La luminosidad del Astro-Rey es también fantdstica, lo mismo
que la energia que desarrolla.

El cdlculo demuestra que sélo la luz que recibimos nosotros,
y que no es mds que la dos mil millonésima parte de la total
emitida por él, equivale a la que producirian mil cuatrillones
de bujias u once mil millones de estrellas del fulgor de Sirio.
La energfa irradiada al exterior supone 504.000 trillones de.
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caballos de fuerza; la que recibe la Tierra es de 227 billones
por segundo.

De cada metro cuadrado de superficie sale incesantemente
un caudal que corresponde a 90.000 caballos de vapor, y la que

s @

MERLURIO mante

AUPTER

TaMANOS COMPARATIVOS DEL SOL Y DE LOS PLANETAS

Como se ve, el Astro-Rey supera incomparablemente a todos los planetas
juntos

recibe una regién solamente, cual una de nuestras provincias,
serfa mds que suficiente para poner en actividad todos los mo-
tores, mdquinas y autos del mundo.!

1. Se ha calculado que la irradiacién calérica del Sol que recibe la Tie-
rra, bastarfa para derretir en un afio toda una capa de hielo de 30 metros
de espesor, que envolviera todo el Planeta. Equivale a 227 billones de caba-
lios de fuerza por segundo. La evaporacién de los mares es uno de sus
efectos mas principales: sé6lo en la zona ecuatorial evapora unos 650 billones
de toneladas de agua. La evaporacién total de los mares viene a equivaler
anualmenté al agua de un lago de 40.000 kilometros de largo, 5.500 de ancho
¥ 5 de profundidad.
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No se vaya a creer, sin embargo, que es la mayor del cielo:
la percibimos en tan gran escala porque estd relativamente
cerca de nosotros. La irradiada de la estrella «Rigel», de la
constelacién de Orién, equivale a‘18.000 soles: la de «Ca-
nopus», a 80,000 probablemente, y a 300.000 la de «Doradus».
Si estuviera a 150 millones de kilémetros de distancia, como lo
esti el Sol, tendria a nuestra morada en verdadera incandes-
cencia. .

Y vengamos ya a lo que més nos interesa.

(Ha existido siempre el Sol?

(Seguird derramando perpetuamente, en adelante, los to-
rrentes de luz y de calor con que al presente inunda los es-
pacios?

La contestacién a estas preguntas no puede ser, cientifica-
mente hablando, sino negativa.

El Astro-Rey ni ha existido siempre, en el pasado, ni seguird
existiendo eternamente en el porvenir. Sobre ello no hay duda
ninguna entre los sabios, quienes no discuten en sus teorias
cosmogénicas sobre el hecho ya undnimemente admitido, sino
solamente sobre su interpretacién; esto es, sobre la forma-
cién probable y origen del mismo, sobre su término y natural
acabamiento.

La cosa es, ademds, fdacil de comprender.

Dijimos, en efecto, que el astro del dia es un incendio de
gases, una hoguera que arde en inmensa conflagracién. Como
el combustible no es eterno ni ilimitado, siguese, a todas luces,
que ha debido empezar a arder en el tiempo y que ird gastdn-
dose inevitablemente también y acercidndose a su fin. Un dia
vendrd en que se habrd consumido totalmente.

Es verdad que durante su viaje a través del espacio va
capturando una gran cantidad de materia errante que se halla
flotando por las regiones del vacio y que son un nuevo com-
bustible a su insaciable voracidad, pero ello no basta ni con
mucho. Se estima que el total de la masa capturada apenas llega
a dos mil toneladas por minuto, mientras pierde 4.200.000 de
masa por segundo; es decir, que lo ganado es una insignificancia
al lado de las pérdidas.

Si esto es asi, dentro de unos cuantos miles de millones de
afios habrd ya igualado nuestra lumbrera la densidad de la Tierra
y dejado de existir como Sol.

Una dificultad, sin embargo.

El cdlculo demuestra que para producir las enormes canti-
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dades de energia que despliega el Sol en la actualidad, serfan
necesarios 4.000 trillones de toneladas de carb6n piedra cada
afio, o sea cerca del volumen de la Tierra; sabiendo, pues,
que el Sol lleva muchos millones de afios de existencia, pre-
guntamos: (Cémo no se ha extinguido todavia si ha de ex-
tinguirse?

El enigma ha podido aclararse suficientemente al parecer en
nuestros tiempos, gracias al descubrimiento de la energfa nu-
clear o atémica. Digamos brevemente que a la temperatura de
varios millones de grados de calor reinante en el interior del
Sol, se estdn constantemente transformando los dtomos de sus
elementos y dando lugar a inmensos desprendimientos de ener-
gia. Las reacciones parecen darse en cadena, y queda en de-
finitiva la transformacién de enormes cantidades de hidrégeno
en helio. En la sintesis de este ultimo elemento, tan propio
del Sol que ha recibido su nombre, hay pérdida de masa que
se transforma en energia radiante, la que equivale a los cuatro
millones de toneladas que dijimos perdia el Sol por segundo.

Otras estrellas, por estar a temperaturas mds elevadas, irra-
dian mayor energia alin y pierden cantidades mucho mayores
de masa: Asi la estrella llamada alfa del «Cochero» pierde cien
veces mds, a saber, 500 millones de toneladas por segundo;
alfa del «Cefeo», 2.500 millones y tseta de la «Popa», 30.000
millones.

Se prevé, pues, el desenlace. <

Retrocediendo hacia atrds, por el cauce de los siglos, llega-
remos a una época en que el Sol no existfa.

;Cuéntos afios ha necesitado para llegar al estado actual?

Naturalmente, en tan arduo problema nos hemos de conten-
tar con cdlculos mds o menos probables, pero se da cierta coin-
cidencia en los resultados obtenidos por los diversos métodos
empleados en su averiguacién que hacen admisible la aproxi-
macion a la realidad. Los diversos cdlculos, dice Whittaker, re-
sumiendo los dltimos resultados de la Astronomia, convergen
hacia la conclusiéon de que hubo una época, hace de 2 a 10 mil
millones de afios, antes de la cual el cosmos, si existia, era en
una forma totalmente diferente de todo cuanto nos es conocido.
Esa época representa el ultimo limite de la ciencia y podemos
referirnos a ella como a la creacién.

El Astro-Rey ha de morir también. Es un edificio que se des-
morona lentamente, un iceberg gigantesco que se funde. Llegard
también para él inevitablemente el dfa fatal en que se habrid
consumido por completo y en que, apagada su deslumbrante
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llama, quedard oculto entre los celajes del Oriente, sin acordarse
de salir a vivificar al Mundo con sus rayos.

«Una verdad se desprende con claridad meridiana de las con-
sideraciones que preceden —dice el P. Rodés— y es que el Sol,
lisicamente considerado, no puede ser eterno.» ?

(Lo serd

LA TIERRA?
Vamos a verlo.

La Tierra es una colosal esfera de poco mds de 500 millones
de kilémetros cuadrados de superficie, de un millén de kiléme-
tros cdbicos y de un peso total de 6.000 trillones de toneladas.

Estd completamente aislada en el espacio y es uno de los
satélites del Sol, a cuyo derredor se mueve vertiginosamente.

A pesar de toda su inmensidad relativamente a nosotros, es
uno de los astros mds diminutos del Universo. Compdrese su
tamafio con el de otros y quedaremos sorprendidos de la peque-
flez de nuestra morada. Jupiter es 1.300 veces mayor que ella
y el Sol cerca de un millén y medio en volumen. Somos, pues,
a pesar de nuestro orgullo, un dtomo imperceptible en el con-
junto del cosmos.

Pero vengamos a lo nuestro.

Preguntemos de nuevo:

¢cEs eterna la Tierra?

Ni que decir tiene después de lo que hemos dicho del Sol...

Si el Astro-Rey, del cual depende nuestro planeta, fisicamen-
te considerado, no puede ser eterno, a fortiori podremos afir-
mar lo mismo de la Tierra, su humilde satélite.

Afiadamos algunos datos que pondrin mds de manifiesto esta
verdad.

Segin las teorias antes aducidas, nuestro globo fue un dia,
antes de llegar al estado en que le vemos, una inmensa esfera
de gases en ignicién. A semejanza -del Sol, debié tener en aquel

2. Cfr. <El Firmamento», edic. red., pig. 212, y <El Clelos, pag. 220.
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periodo de su existencia una temperatura semejante, 0 sea, Como
queda dicho, unos 6.500 grados de calor. Es evidente que enton-
ces habfan de encontrarse volatilizados los elementos que ac-
tualmente lo integran.

A medida que fue avanzando el tiempo, fue también descen-
diendo la temperatura y siguiése el estado de fusién. La Tierra

La TIERRA, uno de los astros més insignificantes de! espacio. Est§
aislada como aparece en el grabado, y, aunque pequefia en si, supera en
cincuenta veces el tamafic de la Luna, su satélite

Su superficie es de 510.082.700 kms?; de ellos, 360 millones de agua y 150
de tierra firme. Volumen: 1.083.260.000 kms.” Peso, unos 6.000 trillones
de toneladas

aparecié en este segundo perfodo de su existencia, como una
inmensa masa liquida, en que debieron colocarse los diversos
elementos segin su densidad, reuniéndose en el centro los mds
pesados y en la periferia los ligeros. De esta manera se formé
el nucleo a base de los metales mds densos, y quedé como na-
dando sobre el bafio de metal nuclear una capa envolvente,
a manera de escorias, que, enfridndose lentamente, dio lugar a
las primeras rocas cristalinas, luego que bajé el calor a menos
de 2.500 o 2.000 grados, punto de fusién del 6xido de aluminio
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y de la silice, los dos componentes que en mayor abundancia se
encuentran en la Naturaleza.

La parte interior del planeta se cree, segin la teorfa mds
aceptada modernamente, que estd en estado incandescente y a
una temperatura de 3 a 4 mil grados de calor, si bien solidifica-
da y rigida con la rigidez del acero, a causa de la presién enor-
me a que se encuentra de varios millones de atmoésferas.

Los montes y las hondas depresiones de los mares no son
otra cosa que pequeiias granulaciones en la corteza de una na-
ranja, pues el cdlculo demuestra que entre el punto mds culmi-
nante de nuestro planeta, que es el del monte Everest en el
Himalaya, de 8.840 metros de altura, y la depresion mds pro-
funda de los mares, que se encuentra en el Océano Pacifico
a 9.636 metros, la diferencia es sélo de 18 kilémetros, es decir,
tres milésimas escasamente del grosor del globo terrestre.

Todo cuanto hoy aparece desligado de la inmensa capara-
z6n que envuelve nuestro globo, como es lo que llamamos co-
munmente tierra, arcilla, terrenos de sedimentacion..., son efec-
to de la erosién de los agentes atmosféricos sobre la primitiva
capa solida. El aire, las lluvias, los rios, los torrentes, fueron
lentamente desgajando de la roca viva las particulas que, amon-
tondndose las unas sobre las otras, habfan de formar, con el
tiempo, otra capa apta ya para la germinacién y alimentacion
de la vida.

No cabe dudarlo, pues. Nuestro planeta no ha sido eterno,
sino que tuvo su principio en el tiempo.

Tendrd también su fin.

Dos palabras mds sobre este dltimo punto.

Es un hecho que la erosién producida por los vientos, lluvias
y demds agentes atmosféricos va aligerando el peso de las mon-
tafias y aumentando la altura de los valles. Por otra parte, los
rios impelen incesantemente hacia el mar grandes cantidades
de materiales de arrastre, en proporcion de veinticinco millo-
nes de toneladas por afio. Siguiendo asi, se calcula que dentro
de diez millones de afios mds, la Tierra estard del todo nive-
lada y las aguas de los mares se habrdn esparcido por toda ella
formando una capa de 2.869 metros de altura...

Serd aquello el principio del fin. Gradualmente ird viniendo
todo lo demds.

El segundo paso decisivo serd el estado frio e inerte en que
vemos a la Luna en la actualidad. Dos cosas le faltan para eso
a nuestra morada: primera, la desaparicién de los mares, ya
sea por la evaporacién, ya por solidificacién, y la segunda, la
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Se supone que el interior de Ja tierra estd incandescente, pero rigido
como el acero a causa de la presién endrme que sobre €@ se ejerce, Los
seres vivientes empezaron a aparecer en los filtimos tiempos de la-ERA
AZOICA. En el carbonifero llegaron & su apogéo los vegetales, cuyos
troneos, petrificados en el fonde de la Tierra durante rillones de afios,
dieron origen al carbdn de piedra de nuestros dias. La ERA SECUNDA-
RIA se cagacteriza por los grandes reptiles o Seurics, de los que se han
descubierto en nuestros tiempos algunas gigantescas osamentas. En la
ERA TERCIARIA surgieron la fauna y la flora actuales, las aves, los
insectos, las flores.., En la ERA CUATERNARIA aparece el hombre, rey
de la creacion




pérdida de la atmosfera. A ambas ha llegado ya nuestro saté-
lite y la Tierra llegard también inevitablemente, al menos cuan-
do el Sol haya cesado de enviarle sus rayos...

Es frase de un astrénomo: Lanzard el Sol sus ultimos re-~
flejos, v las tinieblas y el frio invadirdn su brillante fotosfera...
La Tierra, invadida también por el frio, concentrard en el ecua-
dor la poca vida que pululard ya en la superficie... y cuando
haya recibido el dltimo rayo del Sol, no se evaporardn mads las
aguas de los mares, ni la lluvia descenderd mds sobre los campos
desiertos, ni correrdn mds los arroyos ni los rios, ni se precipita-
rdn mds las cataratas. El mar se convertird en una enorme masa
de hielo, y el caddver de la Tierra, envuelta en el silencio abso-
luto, seguird girando en torno del Sol, oscuro del mismo modo
y cubierto de tinieblas; v asi, como sondmbulos eternos, avanza-
rdn ambos a través de los espacios iluminados tan sélo por el
siniestro brillar de alguna fugaz estrella... :

Podemos extender ain mds nuestras predicciones.

Los astros del cielo estdn regidos todos por las mismas leves:
todos tienen la misma naturaleza; todos poseen atdn los mis-
mos elementos materiales, como lo prueba suficientemente la
luz venida de ellos estudiada en el espectroscopio.® Luego, tam-
bién de ellos puede afirmarse lo dicho mds arriba.

La historia, la génesis y evolucidn es idéntica para todos.
Todos, por tanto, empezaron a existir en el tiempo y todos tien-
den al término fatal. Los astrénomos distinguen ya entre estre-
llas jovenes, viejas y decrépitas. Las jévenes son aquellas que
ostentan su {uz y actividad en apogeo; las viejas, las que van
decayendo; las decrépitas, las que estdn proximas a agotarse.

Es cierto, por tanto; podrd tardar mds o menos, podrin pa-
sar siglos v mds siglos; pero la Creacidn, el Universo entero,
camina hacia su aniquilamiento, hacia su inevitable ruina... Es
un reloj gigantesco al que una mano omunipotente dio cuerda
duradera; pero esa cuerda indefectiblemente tiende a acabar-
se, y llegard el dia en que se habrd acabado del todo,,, Es tam-

3. La identidad de materia en toda la Creacidn puede comprobarse tam-
hién, en su tanto y, ademis del especiroscopio, por los bélidos o meteorcs.
Son trozos de astros desintegrados y por consiguiente heraldos o mensaieros
de las alturas. En Santiago de Estero (Argentina) puede verse uno caido
alli, de 15.000 kilogramocs. Dos mas en Méjico, uno de 20 y otro de 50.000.
Otro en Adar (Marrueecos); un enorme blogque de 100 metros de largo por
40 de alto y gue pesa un millon de toneladas... Pues bien, ¥ este es lo que
més hace g nuestro caso: Sus elementos son invariable & indefectiblemente
los mismos que vemos en la Tierra: el hierre, el niguel, dcido silicico, oxi-
geno, azufre, magnesio, calcio, aluminio, ete. Ni un solo elemento descono-
cido e la Quimica.
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bién, si queréis, un incendio vastisimo en que arden millones de
inmensos globos en espantosa conflagracién. Como el combusti-
ble no es infinito, volvemos a repetir, ha de ir necesariamente
agotdndose hasta que, al fin, se agotard del todo y se apagard
definitivamente la hoguera...

Esta es la condicién de todas las cosas materiales: el des-
moronamiento, la muerte y de ella no se libra ni siquiera la
infinita miquina del cosmos... De él, a pesar de todas sus mag-
nificencias, podemos decir los versos que a las flores aplicé el
poeta:

«Estas que fueron pompa y alegria
despertando al albor de la matiana,
a la tarde serdn ldstima vana
durmiendo en brazos de la noche fria.»

«A florecer las rosas madrugaron
y para envejecerse florecieron:
Cuna y sepulcro en un boton hallaron...
Que pasados los siglos, horas fueron.»

(CALDERON DE LA BARCA.)

Lo ultimo

(Qué serd del Sol, de los planetas y digamos lo mismo de
los demds astros, después de llegar a su fatal término?

(Seguirdn eternamente apagados y rodando como fantasmas
oscuros por las inmensidades del espacio?

La inteligencia del hombre se para aquf impotente ante la
impenetrable esfinge. (Quién podrd penetrar tan inasequibles
arcanos?

No obstante, podemos afiadir algo, aunque tenga las apa-
riencias de suefio.

Parece a primera vista que la traslacion de las estrellas no
desaparecerd nunca: sin embargo, no és asf, porque, aunque
exigua, alguna resistencia encuentra su paso y traslacién por
el éter. Esa resistencia, pues, se concibe que acabard por anu-
lar la fuerza centrifuga, y entonces los planetas, no pudiendo
contrarrestar la centripeta, se irdn poco a poco acercando hasta
que al fin caerdn todos sobre el Sol... Este y las estrellas hardn
lo mismo,sobre sus respectivos centros, hasta que el equilibrio
final reunird todos los orbes en una masa, la cual si que per-

102




maneceri eternamente, si bien inerte, inactiva, sin vida, sin
movimiento posible, a no ser que Dios la aniquile o vuelva a
cargarla de actividades y energfas, como se cargan los acumu-
ladores de una bateria eléctrica...*

El revivir de los Mundos

Réstanos resolver una dificultad.

Los materialistas, en su empefio de no acudir a Dios para

nada, al verse obligados a explicar de alguna manera los he-
chos, han concebido la peregrina idea de que el mundo actual
no es mds que uno de tantos pasajeros episodios o facetas por
donde pasa la evolucién eterna de los seres.
" Antes que el presente, afirman, habfan existido otros mun-
dos y después se seguirdn otros, sin que pueda jamds darse
término a la infinita cadena. Asi lo dicen Arrhenius, Biichner,
Le Bon, Renan... con una seguridad y aplomo que no parece
sino que fueron testigos presenciales de cuanto afirman.

El ciclo, segin aseguran estos autores, es perfecto. Los dto-
mos eternos e increados, salidos un dfa de su estado de divisién
o aislamiento, formaron las estrellas, el mundo que actual-
mente se desarrolla ante nosotros; pero ellos volverdn a des-
hacerse de nuevo, a pulverizarse, a dividirse, formando otra
nebulosa primitiva para volver de nuevo a condensarse y formar
nuevos mundos.

El Universo, de este modo, nace y renace infinito nimero de
veces de sus propias cenizas como el ave fénix. Es el retorno
eterno de las cosas, ideado ya hace siglos por Lucrecio y re-
novado mds tarde por Nietzche y por Kant. Su simbolo podria
ser Penélope tejiendo y destejiendo continuamente su tela.

2Qué opinar sobre esta hipétesis?

Digamos sélo que estd en contradiccidn aun con una ley ad-
mitida por la Ciencia: a saber, la ley de la entropia.

En efecto: segin esta ley, todas las energias del Universo
tienden a degradarse, esto es, a convertirse en otras de grado
y calidad inferior. El calor es la dltima de todas ellas, y, en
consecuencia, todas tienden indefectiblemente a transformarse
en él. Cuando esto sucede, el calor serd la tnica energia del

4. Pueden acabar también las estrellas y nuestro sol por una explosién
gigantesca que las convertiria en Novas. Cada afio se observan unas 30 de
las referidas explosiones en nuestra Géalax o Via Léctea.
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Mundo, e irradiada en todas direcciones, se extenderd unifor-
memente por los cuerpos segin la capacidad especifica de cada
uno. Entonces vendrd definitivamente el equilibrio final, el re-
poso absoluto de toda accion. El Universo, desde ese momento,
serd un caddver sin movimiento ni actividad posible. Serd un
estanque en calma, incapaz de mover la mds minima rueda
hidrdulica.?

Véase, pues, aqui, la imposibilidad de Ta hipdtesis mencionada.

Dicen que el Mundo volverd a renacer como el ave fénix, de
sus cenizas. Fdcilmente se dice eso, pero, ;quién serd capaz
de probarlo? (Quién sacard al Mundo de su inercia tltima?
Ciertamente que si se pudiera devolver a la Naturaleza, llegada
al dltimo grado de quietud y de reposo, la perdida virtud para
obrar, seria fdcil empezar de nuevo el ciclo de las evoluciones
y reversiones, atravesando los estadios en que se hallé antes
de llegar a tan profunda decadencia. jPero en eso estd precisa-
mente la dificultad! (En dénde encontrar la fuerza que levan-
te de su postracién las epergias césmicas? «Dadme wun punto
de apoyo y removeré el Mundo de su sitio», decia Arquimedes,
vy lo mismo podemos decir nosotros en nuestro caso. Dadnos
una fuerza omnipotente que actie sobre el mundo paralizado
y muerto, y 0s concederemos todos los retornos que querdis...
Pero mientras no tengamos eso, es indtil sofiar en futuras re-
surrecciones...

En resumen: sélo admitiendo la existencia y accién omni-
potente y sapientfsima de una causa extrinseca a la materia,
que infunda nueva vida y saque de su equilibrio, de su agota-
miento v muerte al Universo y haga rodar de nuevo el ciclo de
su evolucidn, y dirija otra vez con leyes precisas y sabias el
nueve Mundo aparecido, y cree armonfas y concierto en las
estrellas nuevas, dirigiendo como antes con euritmia asombrosa
sus movimientos..., s6lo asi, repetimos, puede sostenerse la hipd-
tesis de un Mundo que continuamente envejece y rejuvenece,
muere y resucita.

De otra suerte, ni aun como simple hipGtesis es defendible.

Funestos contratiempos para los materialistas; ellos que ha-
bian excogitado su flamante teorfa para poder prescindir de
Dios, para explicar la génesis y los misterios del Mundo sin
tener que acudir a El, porque su solo nombre les aterraba...,
he aqui que ahora lo ven asomar por enire los resquicios y ur-
dimbre de sus propias explicaciones.

5. Cft. El fin del Mundo, por Ignacio Puig, 8. I, Buenos Aires, 1941,
eap. 1.
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Consecuencia final

Hemos llegado de nuevo al fin. Otra vez la consecuencia.

Inutil parece insistir en ella después de cuanto llevamos
dicho.

Hemos visto que el Sol, 1a Tierra, la Luna, las estrellas, el
Universo entero, no son eternos, sino que tuvieron su principio
un dia como tendrdn en otro su término. Que hubo un tiempo
en que no existfan, como habrd también otro en que no exis-
tirdan.

LQué se deduce de aqui?

Evidentemente, la consecuencia de la creacién del Mundo
por Dios.

La cosa no puede ser mds claramente manifiesta. No gqueda

‘otra explicacién posible, por mis que se empefien los ateos.

Si el mundo no ha existido siempre, tuvo necesariamente
que haber sido hecho por alguien al venir a la existencia. Y del
mismo modo: si naturalmente ha de dejar de existir, siguese
que no tene el ser por su propia naturaleza; que es contingente,
como dicen los filésofos, esto es, un ser creado...

Un ser creado..., ;por quién?

No cabe duda tampoco.

Por una fuerza extracésmica, distinta y que estaba fuera de
él, pues lo sacé de la nada... Por una causa eterna e increada
existente por si misma..., por un poder infinito que tenfa las
flaves de la existencia..., por una inteligencia suprema capaz
de las mds grandes maravillas...; en fin: por un Ser Unico y
Personal, esto es, por DIOS.

El Universo todo ha sido hecho y en todo €l preside un
mismo plan, unas mismas leyes universales y aun unos mismos
elementos de la materia... El arquitecto ha de ser, por tanto,
uno solo: la inteligencia infinita que lo ided, una sola; el poder
que lo construyd, uno también. )

Ni el pantefsmo ni la pluralidad de divinidades son inteligi-
bles... Un solo Dios personal. El es el Creador del Universo,
El lo mandé y todo se hizo: El removid los senos de la nada
e hizo surgir espléndidos los Mundos... El creé la Tierra y los
astros y los lanzé a rodar eternamente por los espacios... El
concerté sus movimientos y dirigié las leyes sapientisimas de
su danza..,

1Y votaron los ateneistas de Madrid la no existencia de
Dios! ;Y se llamaron los intelectuales, los dirigentes ideol6gi-
cos de la Patria!
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«La poca ciencia aparta de Dios y la mucha leva a El»

Os soy franco y lo voy a decir, aunque parezca algo san-
griento. Al recordar tan ridiculo y bochornoso episodio me ha
venido siempre a la memoria la fibula de Arriaza intitulada:
«E] ruisefior, el canario y el buey».

Oyela, lector, y saca ti mismo la moraleja. Dice asi:

«Junto a un negro buey cantaban
un ruisefior y un canario,
y en lo gracioso y ld vario
iguales los dos quedaban.
Decide la cuestion tu,
dijo al buey el ruisefior:
y metiéndose a censor
hablé el buey y dijo: Mi...»
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EL ATOMO Y SUS COMPONENTES

EL ATOMO. — EL NUCLEO: PROTONES Y NEUTRONES. — LOS ELECTRONES
Y SUS ORBITAS. — EL VACIO DEL COSMOS. — PAPILLA NUCLEAR 1

El dtomo

La gran inteligencia de San Agustin dijo un dfa la tan conocida
frase que se repite con frecuencia al tratar de las maravillas de
la naturaleza: «Dios es grande en las cosas grandes y mdximo
en las pequefias»...

La referida idea fue una intuicién del genio del gran doctor
de Hipona, pues desconocia por completo los secretos que muchos
afios después nos reveld la ciencia.

.Si; Dios es grande en las cosas grandes como acabamos de
admirar en los primeros capitulos de este libro: en las estrellas
del cielo con sus volimenes gigantescos y vertiginosos movi-
mientos, pero lo es también, y mds si cabe, en las cosas pequeiias
y «cercanas a la nada» en frase de Limneo.

Se puede decir que los problemas del mundo sideral de tan
grandiosas perspectivas no son otra cosa que problemas de me-
cédnica. El Creador ostenta en él, esplendentemente, su dinamismo
y omnipotencia; en los del segundo, en cambio, esto es en el
mundo de las células, de los microbios, dtomos y moléculas, su
poder insondable y soberana inteligencia...

(Qué es el dtomo?

Desde luego una particula microscépica, imperceptible a la
vista. Sus volimenes del orden de la milbillonésima de un «4mili-
metro cuibico y su peso, mds insignificante aln, de una trillo-
nésima de gramo. )

1. Remitimos a nuestros lectores al libro del mismo autor, intitulade
«El Misterioso Mundo Microscépicos, en donde encontrarin toda esta inte-
resantisima materia del microcosmos més completa y detalladamente ex-
puesta.
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A pesar de ser tan diminuto el dtomo, es complejisimo y pue-
de fraccionarse en varias partes, algunos de ellos hasta 200 y mds.
Esto es lo que hizo decir con aguda frase a los fisicos que «el
4tomo ya no era dtomo». En efecto; si el dtomo es, aun por su
mismo nombre indivisible», lo que puede dividirse, no es dtomo.

El micleo

Es lo principal en él: Si dispusiéramos de un microscopio tan
potente que pudiera agrandarlo hasta un tamafio perfectamente
visible para nosotros, como un perdigén, por ejemplo, los verfa-
mos arracimados y pegados unos a otros...

Distinguiriamos perfectamente dos clases: Unos, los que nos-
otros hemos vestido de blanco: los protones, y otros, los negros,
a los que apellidamos neutrones.

Los protones parecen ser los elementos primordiales, infinita-
mente pequefios, como se deja entender, pero del material mds
duro y resistente y pesado del universo. Se calcula que una cucha-
radita de ellos, si pudieran estar plenamente unidos entre s{ y sin
intersticios, tendria un peso tan exorbitante que equivaldrfa a
24 millones de kilos.

Los neutrones

.

Hasta el afio 1936 se crefa entre los fisicos que el niicleo de
los 4tomos estaba integrado por sélo protones. Estos eran di-
versos en ntmero, segin los distintos elementos, y ese niimero
marcaba €l peso de los mismos, el llamado peso atémico... Pero
al aquilatar mds las ideas y las observaciones, se eché de ver
que el micleo del Helio no pesaba dos precisamente como debiera,
sino el doble; esto es, 4.

De la misma manera, a la plata, que posee 47, correspondia
el nimero 47; pero se vio que tampoco era asi, sino que pesaba
mds del doble: 108. El plomo, con 82 protones, 207; el uranio,
con sus 92, 238...

¢ Cudl era la causa de tan desconcertante diferencia?

Una veintena de afios habian de pasar sin poder dar respuesta.

Era un problema crucial, al parecer, insoluble. Pero no; al
fin pudo descifrarse... Caapwick fue el que lo resolvié plena-
mente y el premio Nobel galardoné su genio...

Demostré que junto a los protones que constituyen e integran
el dtomo habia otras particulas de la misma masa, con la tnica
diferencia de que eran neutras eléctricamente en oposicién a los
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protones cargados con electricidad positiva. Quedaba todo ex-
plicado.

El niicleo del helio contenia dos protones, mds las dos par-
ticulas neutras en cuestion y que llamamos neutrones. El peso
era idéntico y por eso el peso atémico era 4... El nicleo del litio
contenia 3 protones y 4 neutrones; por eso también su peso
atémico era 7. ‘

En una palabra: la carga del ntcleo, su masa y, por tanto,
su peso atémico estaba en combinacién con el nimero de en-
trambos.

Los electrones

Todos tenemos nocién, mds o menos exacta, de nuestro sis-
tema planetario. Sabemos que en él, el sol ocupa su lugar cén-
trico y alderredor suyo giran acompafidndolo, como poderosa y
segura escolta, los planetas. Estos son 9 y distan desde 58 millo-
nes de kilémetros, el mds cercano al astro-rey, hasta 6.000 mi-
llones, el mds alejado de todos, Plutén.

Maravilloso es ciertamente el Sistema solar y los millones de
sistemas que deben existir en las innumerables estrellas que lucen
en el firmamento, pero creemos que son mas maravillosos atin los
atémicos.

Los atémicos, si. Porque es el caso que estos diminutos e insig-
nificantes 4dtomos estin ordenados casi en la misma forma. El
centro de todos ellos y que hace las veces de esplendente sol en
el mundo liliputiense es el respectivo niicleo de cada uno. Los
planetas son los electrones, diminutas particulas eléctricas. Estdn
en continuo vértigo de agitacion en torno del nidcleo. Su movi-
miento es doble también: Uno de rotacidén o torbellino y otro
de traslacion alderredor de su centro. El electrén del hidrégeno
recorre su 6rbita a la velocidad fantdstica de 2.000 kilémetros por
segundo. Si estuviera suelto y girara en torno de la Tierra podria
darle una vuelta de circunvalacién en veinte segundos. A su mi-
nusculo niicleo lo rodea en 6 X 1015, es decir, 6 billones de veces
por segundo.

Otra diferencia encontramos entre ambos sistemas. El Sol tiene
solamente 9; los atémicos generalmente muchos mds. El hidré-
geno presenta solamente uno, pero la serie aumenta rdpidamente:
E] helio ya cuenta con 3; el uranio, con 92; el neptunio, con 93;
el plutonio, con 94; el americio, y el curio, con 95 y 96, respec-
tivamente.

No cabe duda que debe ser bello y espléndido su cielo ador-
nado en sus noches con 96 lunas.

La tercera diferencia es también notable. En el sistema solar
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todos los planetas giran en el mismo plano; en el atémico, por
el contrario, los electrones-planetas rodean a sus centros en todas
las direcciones del espacio.

El vacio del cosmos

Es lo mds sensacional y sorprendente que han puesto de re-
lieve los estudios nucleares.

La comparacién del sistema atémico con el planetario del mi-
crocosmos es lo que llevé a los fisicos a darse cuenta de ello.

El protén o protones y los neutrones estdn separados mutua-
mente aunque sean partes integrantes del nicleo, y tanto, que
entre ellos gira vertiginosamente una particula llamada mesdn
que, semejante a una pelota, va de uno a otro incesantemente. Si
comparamos el micleo con una naranja, los electrones aparece-
rian como perdigones a la distancia de un. kilémetro. Necesita-
rfamos, por tanto, un anteojo para poderlos divisar. Pues si qui-
siéramos alargarnos mds para ver otra naranja, la m4s cercana, es
decir el ntcleo de otro 4tomo, la divisarfamos all4 lejos, a la dis-
tancia de varios kilémetros. )

El mundo de los 4tomos, pues, es un mundo vacio como lo
es el de las estrellas. A nosotros, los terrfcolas, nos da vértigo el
pensar en la soledad en que se mueve el humilde planeta en que
vivimos. A unos 400.000 kilémetros se mueve nuestro plateado
e insignificante satélice la Luna... y hasta ahora no hemos podido
posar nuestros pies en ella. El otro Sol inmediato es el llamado
Alfa del Centauro y necesitariamos, para trasladarnos a él, cuarenta
billones de kilémetrns, o sea cuatro afios de luz.

Pero imaginémonos por un instante que una mano inmensa-
mente poderosa aplastara todo el sistema y a Plutén, que dista
6.000 millones de kilémetros, 10 uniera por completo con el astro-
rey, y lo mismo hiciera con Japiter, Saturno, Venus y Marte. Todo
el sistema se veria reducido enormemente. Lo que antes distaba
unos millones de kilémetros se habria condensado en menos de
un millén...

Pues idéntico es el mundo de los dtomos: cada una de sus
particulas dista de la otra un espacio parecido relativamente al
de los planetas y estrellas. E1 hombre vendria a tener el volu-
men de un microbio; la Tierra, el de una bola de 320 metros; las
nebulosas espirales se habrian convertido en enjambres de aste-
roides bogando, apenas visibles como puntos perdidos, en las
infinitas soledades.

Pero nétese bien: El volumen seria lo tnico que habria cam-
biado; pero seria el mismo, ya que sélo se habrian suprimido
los vacfos. El microbio Hombre pesaria sus 70, 80 o 90 kilos;
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el globo terrdqueo, sus 6.000 millones de toneladas, y el Sol, sus
2.000 cuatrillones. Los astros se habrian convertido en la famosa
papilla nuclear, estado a que han llegado ya algunos astros.

El radiante Sirio, una de las estrellas vecinas, se ha hecho por
esto famosa en Astronomia. Tiene un compafiero que es igual
a él en el peso, pero carece de luz, es un astro opaco. Un dia
habfa sido como Sirio, explendente y con millones de grados de
temperatura, pero stbitamente su interior quedé dislocado por
la presién 'y hoy se ha contraido tanto que presenta sélo las di-
mensiones de la Tierra: Es un astro enano, aunque gigante en
peso. Sobre €I, una aguja de coser pesarfa lo que un rascacielos
en la Tierra, y si cayera sobre ella se hundiria como se hunde
entre nosotros una piedra arrojada en un tranquilo remanso.

Hablamos antes de un brazo inmensamente poderoso que pu-
diera comprimir los dtomos. La resistencia que éstos ofrecen es
enorme.

A los electrones que giran, como ya dijimos, con velocidades
fantdsticas de rayo, (quién serid capaz de apartarlos de su ruta?
Todo el poder de nuestros medios actuales no nos permiten in-
tentarlo. Aun en el interior de la Tierra, en donde sobre una
extensién de las dimensiones de un sello gravita un peso de millo-
nes de toneladas, sus electrones contintian sus Orbitas y sélo
empiezan a ceder a tensiones adn mayores. Los dtomos asf aprisio-
nados tienden con fuerza herciilea a recobrar su puesto y ex-
tensién naturales como un muelle aplastado tiende también a
expansionarse. Si el dtomo se desintegra o, lo que es lo mismo,
se le rompe bruscameénte, estalla con poder aterrador produciendo
una cantidad enorme de energfa. Pero, ;cémo conseguirlo?

Si un nifio se encuentra ante un drbol cargado de sazonadas
y sabrosas frutas, un manzano, un peral, un naranjo, ;qué hard
para apoderarse de alguna? Para él es obvio. Si por estar muy
altas no puede llegar por si mismo, se valdrd de una cafia con la
cual c«hasta las verdes caen», como reza el dicho popular, o acudird
al proyectil que tan diestramente saben manejar los de esa edad:
una piedra. Pues eso precisamente hicieron los fisicos, bombar-
dearon, por primera vez, el nitrégeno con particulas alfa, lan-
zdndolas contra él con la mdxima velocidad, y como resultado
obtuvo lo que él no habia pensado: el nicleo del hidrégeno. Otra
vez dirigié su haz de particulas a través del sodio y aparecieron
otros niicleos del mismo elemento.

Pero sobre todo fue de eficacia y trascendencia suma la labor
de OrTo HAHN en Alemania. En el afio 1939 hizo estallar un
niicleo de uranio bombardedndolo también. El 4tomo queddé fisio-
nado o escindido en dos partes y fue grande su sorpresa al ob-
servar que cada una de ellas constituia otro elemento diferente:
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He aqui los suefios alquimistas realizados. El dia de hoy podemos

transformar los elementos: el uranio, en bario y kripton; el nitrégeno,

en carbono o en oxigeno; el berilio, en helio; el mercurio, en oro..
4




el bario y el crypton: este tltimo tenia 36 protones y 47 ncutro-
nes; aquél, 56 protones y 82 neutrones.

Examinemos detenidamente el caso:

El uranio es, como sabemos, un elemento muy pesado, con
92 protones y 146 neutrones. Sumemos los protones y veremos
que salen exactamente 92, Pero cuidado con los neutrones: sélo
‘aparecen 129; faltan, por tanto, 18. ;Qué se ha hecho de ellos?
Han sido liberados como sobrantes... }

O1T0 HaAHBN habia descubierto la moderna alquimia y habia
dado al mismo tiempo un paso decisivo en el conocimiento de los
secretos cuya resolucién daria el fundamento de la bomba atémica.
Estaba averiguando que el dtomo de uranio podia desintegrarse,
dejando libres, ademds, varios neutrones para que ellos mismos,
sirviendo de proyectiles contra otros dtomos, pudieran producir
una reaccién en cadena hasta transformar todo el uranio en bario
y crypton con el desprendimiento de enormes cantidades de
energia.

Fin

Nos imaginamos la impresién de los lectores al conocer las
maravillas descritas: sorpresa, admiracién, asombro...

jCudnta complejidad de partes en una brizna de ser de una
mil millonésima parte de milimetro! jCudnto orden en los movi-
mientos trazados de sus 6rbitas! ;Y serd todo eso obra de la .
casualidad, del mero acaso, sin que haya intervenido una inteli-
gencia ordenadora?

Confesemos que estuvo en lo cierto San Agustin al proferir
la frase mencionada mds arriba: «Dios es grande en las cosas
grandes y mdximo en las pequefias».

Recordemos también las palabras del gran entomoélogo FABRE:
«Sin Dios nada comprendo; todo son tinieblas»; y, por fin, su
ultimo, enérgico y expresivo grito: «jMe arrancardn la piel antes
que mj creencia incopmovible en Dios!»
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VI
LA BOMBA ATERRADORA

EL PRIMER ENSAYO EN «1.0S ALAMOS», — LA CATASTROFE DE HIROSHIMA
Y NAGASAKI. — EL SECRETO DE LA ENERGIA NUCLEAR. — MUNICIONES
A GRANEL

Recojamos ante todo un interesante episodic plenamente his-
térico.

Eran unas semanas antes de la explosién de las bombas atd-
micas de Hiroshima v Nagasaki. .

En Los Alamos se encuentra, como es sabido, el gran Labo-
ratorio Norteamericano de Fisica Nuclear. En él trabajan inten-
samente muchos esnecialistas reunidos de varias naciones del
mundo.

Conocfan el poder energético inmenso que desarrollaba la des-
integracién del dtomo y habfan confeccionado una bomba que

serfa de estragos incalculables, pero que terminarfa con la guerra.

Por fin llegd el momento de la prueba.

El presidente del Comité, R. Oppenheimer, convocé a sus co-
Jaboradores para algo, sin duda, de importancia. «Por fin —dijo
con voz emocionada— nos encontramos en condiciones de lanzar
la primera bomba atdmica. No nos cabe duda alguna de que
nuestras teorfas y cdlculos han de ser eficaces, aunque ignora-
mos si en la prdctica se desarrollardn segin nuestras previsiones.

»Disponemos de una energia inmensa como jamds habfamos
conocido. Existe, no obstante, una posibilidad que nos aterra,
la posibilidad de que la reaccién en cadena se propague a nues-
tro globo y l1a tierra se convierta en un sol ardiente a una tem-
peratura de miles de grados de calor; es decir, en una inmensa
bola de fuego.

»Ello serfa el fin del mundo. Esperamos, no obstante, que
no serd asi; tenemos fe en nuestras teorias, y si ellas no fallan,
nada de ello ocurrird, y el mundo podrd poseer un caudal inmen-
so de epergia cuyas aplicaciones fantdsticas apenas podemos
vislumbrar.
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»Mafiana —afiadié ansioso—, a las cuatro de la madrugada,
serd provocada la primera explosién atémica procurada por la
accién del hombre,..»

Podemos imaginarnos la impresién del momento.

Ni que decir tiene gue ninguno de los fisicos pudo dormir
aguella noche. Un gran nerviosismo se apoder$ de todos. Podian
cncontrarse en visperas del fin catastréfico del mundo.

El gran ingenio bélico, tan ansiado perc también tan temido,
estaba montado sobre una torre de acero en un lugar desértico,
en el paraje Namado Alamo Gordo. Habia varios puestos situados
estratégicamente para la observacién de los acontecimientos; el
més cercano distaba unos diez kildmetros v en él los aparatos
de control. A quince y medio se encontraban reunidos los cien-~
tificos y algunos generales del ejéreito.

«El reloj —como dijeron— daba la sensacidén de hallarse para-
do»: tan lentamente avanzaba el tiempo en la ansiedad de todos.

Faltaban sélo unos segundos y se puso en marcha el meca-
nismo automdtico preparado y que realizé a maravilla todas las
manipulaciones debidas sin intervencidén del hombre,

Segundos henchidos de emocién... Al doctor Oppenheimer y al
general Farwell se les vio orando con los brazos en cruz...

Por fin llegé el momento: Toda la regién en muchos kiléme-
tros a la redonda se vio envuelta repentinamente en un resplan-
dor nunca visto, superior al del mismo sol en su cenit. Una mon-
tafia distante de alli muchos kildmetros quedd tan fantdstica-
mente iluminada gue alguno llamé sobrenatural el esplendor.
Poco después un ruido, una detonacién espantosa y una ola de
viento tan huracanado que levanté por los aires y lanzd lejos
a los hombres que habia en el control. Por fin empezd a levan-
tarse una hirviente nube multicolor que ascendié a2 lo alto unos
20- kms. Las nubes de los alrededores desaparecieron y el viento
disipé al fin la masa que aparecia ya de color gris.

Se habia terminado el experimento. El resultado habia sido
magnifico y la conflagracién universal no se habia producido.
Los efectos en las cercanias fueron terribles. La torre de acero
sobre la que se elevaba la bomba habifa desaparecido y en su
lugar podia contemplarse un inmenso crater.

Los Estados Unidos habfan empleado en la creacién del inge-
nio destructor nada menos que dos mil millones de ddlares, pero
podfan estar satisfechos. No habia sido un derroche, sino el precio
de la paz que pronto se pedirfa. Era, ademds, la posesién de un
arma que si los hombres tuvieran seso habria terminado con las
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guerras; la adquisicién de una fuente de energfa como no se
habia visto ni sofiado jamds. Aprovechada para fines pamﬁcos,
haria amanecer una nueva aurora para la humanidad.

Hiroshima y Nagasaki

Trasladémonos a estas dos ciudades del Japén.

Ellas fueron las dos primeras victimas de las bombas atémi-
cas y quiera Dios que sean las tltimas.

Hiroshima contaba en aquellos dias con una poblacidn de
350.000 habitantes. Era arsenal de pertrechos militares, y centro
industrial considerable de artilleria pesada, al mismo tiempo que
puerto de embarque de tropas.

Magnifico objetivo militar para los bombarderos de los Estados
Unidos.

Hula canitulade ya Alemania y persistfa la guerra sélo en
el Imperio Nipén.

El aparate portador de la catdsfrofe aparecié la maflana del
6 de agosto de 1945 sobre un horizonte y, sea que no estaban
prevenidas las defensas, sea que no dieran importancia al apara-
to, lo cierto es que el Fnola Gay, que asi se llamaba la super-
fortaleza volante, no encontré obsticulo ninguno, ni fuego anti-
aéreo, ni cazas enemigos, hasta encontrarse sobre la desgraciada
ciudad. El mando del aparato lo formaban el coronel Tibbets,
piloto, el capitin Parsons y el comandante Ferebec. Estos eran
los dnpicos conocedores del objetive del viaje y de la trascen-
dencia del mismo; los demds nada sabian.

La mafiana era deliciosa: el sol brillaba espléndido y alld
abajo se veia claramente Hiroshima, que pronto iba a ser la
ciudad del dolor.

A Jas 9.15 fue soltada la bomba, mientras el aparato portador
de la misma hufa a toda velocidad de lo que iba a ser, dentro de
unos minutos, una visién del infierno. La bomba no descendid
vertiginosamente, sino que un paracaidas le daba la pausa reque-
rida para que el avién pudiera huir, como lo hacfa, a marchas
forzadas.

De pronto alge desconocido en la historia de los hombres:
«Una luz cegadora —dijo el capitin Parsons— iluminé todo el
horizonte en muchos kilémetros a la redondas.

Los mismos tripulantes del Enola Gay quedaron aterrados
y sélo pudieron proferir, llevdndose las manos a la frente, la
exclamacién de lo terrorffico: «Dios mio». Unos segundos des-
pués s¢ levantaba una nube negra que cubrié una extensién
de 15 kms.
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!'Y la ciudad? Cuatro horas después del cataclismo, una nube
negra la cubria ain y no dejaba ver la magritud de los dafios:
pero eran horribles, catastréficos. Mds del 60 por ciento de la
misma estaba arrasada por completo ¥ habfan perecido de 150.000
a 200.000 personas. De los restantes sobrevivientes muchos esta-
ban heridos de gravedad.

No era extrafio tanto estrago. La bomba habia sido de poten-
cia césmica, aterradora. Equivalia a 20.000 toneladas del explo-
sivo mds fuerte conocido, el T.N.T., el trinitrotolueno.

Un oficial japonés refiere que estaba en su habitacién de un
hotel y al ofr €l ruido de los motores del avién atacante se asomé
a la ventana: «En aquel instante —dice— vi un esplendor que
abarcaba todo el cielo y me cegé. Mantas y edredones arrastra-
dos por un torbellino me cubrieron milagrosamente... Minutos
mds tarde sal{ a la calle: hallé heridos y caddveres por todas
partes, cuerpos calcinados. Las hojas de los drboles v el césped
habian desaparecido o estaban lastimosamente chamuscados, De
la inmensa ciudad quedaban pocos edificios en pie. La mayorfa
de los puentes habfan quedado indemnes al parecer, pero luego se
pudo comprobar que los tirantes de acero de la parte inferior
se habfan también desintegrado...»

El secreto de la energia nuclear

4 dAI leer las pdginas que preceden habrd pensado el lector, sin
uda:

Pero, {qué hay en esa bomba para que tan terrorificos efectos
produzca? (Qué secretos, 0 mds alin, qué misterios encierra?

No hay misterio ninguno. Todas son fuerzas naturales, meras
leyes de la naturaleza aprovechadas sabiamente por la inteligen-
cia del hombre.

Ya llevamos visto en el capitulo anterior lo que es el 4tomo
v los elementos que lo integran: un ntclec con diversas particu-
las; unas con carga eléctrica positiva, los protones, y otras sin
ninguna, los llamados neutrones. Los protones, por su carga po-
sitiva no pueden estar juntos, pues las electricidades del mismo
signo se repelen. El mantenerlas unidas en un mismo nticleo y
no permitir que se disocien y estallen es obra de los neutrones.
Ellos son los que ponen paz y concordia entre aquella gente dis-
cola y levantisca al modo de los emansos» en las ganaderfas de
toros bravos.

{C6émo lo hacen? Contentémonos con saber el hecho; la expli-
cacién, o mejor dicho, la razén de ello no se sabe todavia. De una
manera misteriosa, pero real y evidente,
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Aungue trabadas entre sf las referidas particulas, siempre
estin como en estado de protesta. Se ven, mds que unidas ami-
gablemente, subyugadas por la fuerza, aplastadas bajo ofra
mayor y siempre disocuestas a saltar al primer instante propicio.
s el caso de los muelles; tomamos uno ¥ lo aplastamos cuanto
nos es posible: él cede porque la fuerza de nuestra mano es su-
serior ¥ no tiene mds remedio gue rendirse; pero counserva su
cntereza, su reluctancia a estar asi. Aun aplastado tiende atweq
surgir, Si guitdis la mano irrumpird inmediatamente de nuevo
y recobrard su estado primitivo con el vigor de antes.

Las energias que mantiener a las particulas del niicleo ato-
mico para que no salten han de ser potentisimas.

La necesaria -—dice Fritz Kahn—— para soldar a tantos y tan
rebeldes protones como los de un nicleo de hierro, por ejemplo,
con 26, es tan extraordinaria gue hace falta una presién de
7 % 10!* atmésferas, esto es, el 1 seguido de 18 ceros y una tem-
peratura de 8.000 millones de grados de calor.

Pues bien; volvemos a repetir. Cuando desaparece la fuerza
herciilea que los oprime, al romperse o desintegrarse el dtomo,
todos los protones y neutrones saltan como rayos produciendo
una cantidad inmensa de energia: Jda energfa radiante de la bomba
atémica de poder incalculable,

Municiones a granel

Para hacer estallar los nucleos se valen los fisicos del bom-
bardeo.

{Con qué y como?

Se prevé que ha de ser empresa ardua. Hacer explotar no una
ni dos de esas infinitésimas particulas, sino millones y cuatrilio-
nes como se requiere para el caso, aparece a nuestros ojos como
algo irrealizable, como una obra de magia. Para derribar una
fortaleza, un castillo, se le bombardea con obuses o granadas
hasta terminar con él: Pero, ;qué proyectiles emplearemos aqui?
No hay que pensar en cafiones ni en obuses para seres tan dimi-
nutos. Serfa arrojar balas de grueso calibre contra un microbio:
ademds, fueran necesarios para ello infinitos millones de proyec-
tiles y que todos dieran en el blanco simultineamente, porque
en esta materia, como en ninguna otra, vale el adagio de que
«en la unién estd la fuerza..

El ingenio del hombre es mdomable v ha discurrido el medio:
.Sabes cudl es, amable lector?...

Pues valerse como de proyectiles de esos mismos elementos
ya descritos: los electrones, los protones, los neutrones...: unos
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El dibujo intenta representar de algin moda el fenoémeno de la
reaceién en cadena. Casi instanténeamente pueden estallar trillones
de #tomos bombardeados por los neutrones liberados ¢n las explo-
giones de sus respectivos vecinos, & pesar de gque no &on mas que
dos o tres los neutrones de cada &tome los que actfian de proyectiles




contra otros: pares cum paribus. Asi puede disponerse de muni-
ciones en abundancia y tantas como se precisen.

Se comenzd por las particulas X...; después se ensayaron los
protones y los neutrones. Los protones ofrecfan dificultades,
pues teniendo carga eléctrica positiva, al lanzarlos contra los
ndcleos se notd que eran repelidos. Los neutrones fueron los pro-
yectiles ideales: ellos seguirfan su camino sin ser desviados y
harian sus impactos con seguridad.

Después se buscaron los elementos mas aptos para ser bom-
bardeados: Naturalmente que los de mayor peso atémico, hen-
chidos de neutrones y protones, debian de ser los mds a propd-
sito. Estos eran los tltimos de la escala y a ellos se acudié con
preferencia; después de muchos ensayos se optd por el wuranio
en uno de sus isdtopos y el plutonio. Con el uranio se fabricd la
bomba de Hiroshima y con plutonio la de Nagasaki.

Pero acordémonos de nuevo de la gran dificultad.

Las particulas que integran el nicleo de los dtomos no sdlo
son pequefiisimas en volumen, sino de una dureza a toda prue-
ba: mil veces mds duras que el mejor de los aceros. Ademds,
estdn soldadas y trabadas tan perfectamente entre si que el se-
parar unas de otras supone una fuerza hercilea. A este respecto
se ha calculado que, si fuera posible alinearlas a todas, guar-
dando las mismas fuerzas que las mantienen unidas entre si,
de modo que se formara con ellas un hilo del grosor de un cabe-
Ho, podria éste mantener suspendidas en el aire mds de cien
pesadas locomotoras sin romperse.

{Cémo es posible, pues, que un neutrén pueda realizar obra
tan costosa?

Otra vez el ingenio del hombre.

Sdbese por la Fisica que la energia que despliega un proyec-
til aumenta segiin el cuadrado de su velocidad. Cuando un auto
duplica l1a marcha, su energia se cuadruplica. Si aquélla se hace
tres veces mayor se necesita nueve veces mds fuerza para dete-
ner el vehiculo. Una bomba aérea de una tonelada de peso choca
contra un obstdculo con la misma fuerza que un tren expreso
de 20 X 20 toneladas a toda velocidad, pues ld de aquélla, des-
cendida por el aire, es veinte veces mayor.

En una palabra: lo que falta de masa a los proyectiles lo
suple la aceleracién con que se emiten.

He aqui, pues, el modo prictico de resolver el problema' im-
primiendo a los proyectiles, aunque pequefios,'la mdxima velo-
cidad. Hsta se ha podido conseguir enorme por medio de un
aparato ideado expresamente para el efecto y llamado ciclotrdn,
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con el que se llegan a obtener velocidades de 100.000 kms. y aun
a veces cercanas a las de la luz...

No es extrafio, por tanto, que el impacto sea formidable y que
el neutrén lanzado rompa en pedazos el niicleo atémico y lance
a su vez el neutrén de choque a una velocidad fulminea contra
los nticleos vecinos, produciendo asi otros choques en cadena
y a una progresién fantdstica. En 90 millonésimas de segundo
se fisionan mds de mil trillones de dtomos.

El estampido de la explosién es enorme y la energia desarro-
llada, inmensa.

iDigna exhibicién de la obra de Dios escondida y exponente
de gloria para la inteligencia de! hombre que ha sabido de-
tectarla!
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UN MUNDO MICROSCOPICO

DESCUBRIMIENTO CASUAL DE ESTE NUEVO MUNDO. — SU EXPLORACION

Y CONQUISTA. — I. LOS MORADORES DE LAS AGUAS ESTANCADAS: FLA-

GELADOS, CILIADOS, PARAMECIOS, AMEBAS.. II. LOS HUESPEDES DEL

OCEANO: NOCTILUCAS, FORAMINIFEROS, RADIOLARIOS, BRIOZOOS, CO-

RALES... 1II. ASESINOS DE HOMBRES: MICROBIOS PATOGENOS: COCOS,

BACILOS, ESPIRILOS, BRIONES... VIRUS, — EL PROBLEMA SUPRAMAQUI-
NAL DE LA VIDA.

Trasladémonos al afio 1661 para alcanzar las primicias de
un gran hallazgo.

El favorecido por la ‘fortuna es en esta ocasién un humilde
empleado del ayuntamiento de Delft, pequefia ciudad holan-
desa, y se llama Alfredo Van Leuwenhoech. Ha hecho éI mismo
un notable microscopio y emplea sus ratos de ocio en mirar
a través de él cuantos objetos puedan interesarle.

Es un difa lluvioso, y se ven gotas de agua sobre los vidrios
de su ventana... El holandés los enfoca, Heno de curiosidad,
su microscopio, y, jcosa extrafial: el agua, tan cristalina
y transparente, dechado de pureza y diafanidad, aparece ahora,
ante sus 0jos, con ciertos diminutos «animalillos», como él los
llama.

{Serd posible?; mira y vuelve a mirar asombrado, pero no
hay duda; los «animalillos» se mueven y se agitan y se persi-
guen en la gota de agua como los peces en el océano...

Habia aparecido casualmente un nuevo mundo, mds maravi-
lloso aun que el que un siglo antes descubriera el genio de
Coldn, tras las brumas del Atldntico... Era el mundo en verdad
microscopico, el mundo de lo infinitamente pequefio, el mundo
de los microbios.
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Exploracién y conquista

Después del descubrimiento de América, siguidse, como es
sabido, el perfodo de las exploraciones y conquistas; adn recor-
damos con emocién los nombres de Herndn Cortés, de Pizarro,
de Ponce de Ledn, de Valdivia, de Vasco Nifiez de Balboa, de
Grijalma, Magallanes y Legazpi; héroes legendarios v de in-
mortal memoria... .

El mundo de los microbios ha tenido también sus explora-
dores: ellos constituyen todo un ejército de honor, de técnicos
y de sabios; pero sus valiosas conquistas se gestan sin explo-
siones de pdlvora y sin efusién de sangre... El campo de batalla
es el augusto silencio de los laboratorios y en vez del cafién se
maneja el microscopio...

Dos palabras sobre este trascendental invento.

El microscopio es, como se sabe, el aparato dptico destinado,
como lo indica el mismo nombre, a observar los objetos que por
la pequefiez extrema de sus dimensiones no pueden impresio-
nar la humana retina. El primero de importancia de que se
tiene noticia fue el ya mencionado de Van Leuwenhoech cons-
truido por él mismo en 1660. No tenia nada mds que 150 aumen-
tos, pero estaba dado el gran paso. El invento irfa transformén-
dose en el transcurso de los afios hasta llegar a los resultados
que asombran del dia de hoy...

En 1824, o sea dos siglos mds tarde, lograba perfeccionarlo
notablemente el fisico inglés Jakson Lister, sirviéndole de . base
el fenémeno de la refraccién de la luz. Hace unos lustros se
llegd a la construccién del ultramicroscopio utilizando los rayos
ultravioleta, y mds modernamente a la del microscopio «electrd-
nicor... Era la ultima palabra de la ciencia y su poder amplifi-
cador alcanzaba, como el construido por la casa «Philips», los
150.000 aumentos. El microscopio electrénico permite la ana-
tomfa interna de los microbios, incluso de algunos wvirus, los
cuales, por ser mds pequefios que la longitud de las ondas lumi-
nosas mds cortas, no son captados por los microscopios dpticos.

Mi4s recientemente aun se dispone del microscopio «protd-
nico» con mds potencia amplificadora que el electrénico: 600.000
veces el tamafio natural.

Podemos, pues, afirmar nuestro optimismo.

El microscopio es un invento sublime, tanto o més que su
afin el telescopio. A €l se deben los grandes descubrimientos
modernos en el campo de la Medicina, de la Historia Natural,
de la Biologia... El nos ha revelado la misteriosa urdimbre de
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LOS INQUILINOS DE UNA GOTA DE AGUA

Todas las figuras de esta ldmina, por extrafias que parezcan, son de ver-
daderos seres vivientes cuyos cuerpos imperceptibles los ha aumentadq
miles de veces el microscopio




los seres vivos, el mundo de las células que son las moléculas
de la materia organizada, los glébulos de la sangre, los gérme-
nes de las enfermedades humanas y aun la estructura intima
de la materia.

E] telescopio es el ojo potente que contempla lo infinitamente
grande; el microscopio lo infinitamente pequefio...

(A cudl de los dos adjudicamos la palma?

No lo extraifie el lector.

El campo explorado por el telescopio, el mundo sidéreo, es
ciertamente inconmensurable y ante él queda atdnita nuestra
mente sobrecogida por el vértigo de la grandeza cdsmica y di-
namica... El del microscopio, por el contrario, es de minuscu-
las proporciones. Aquél se mide por afios de luz, éste por milé-
simas de milimetro... No obstante, el mundo del microscopio es
incomparablemente mds perfecto y digno de nuestra atencién
que el telescépico. Es un mundo integrado por trillones de seres
monocelulares, pero tan perfectos en su maravillosa simplicidad
como el mds perfecto organismo humano. Es un mundo que
vive, que crece, que se repara a si mismo, que se nutre, se mul-
tiplica increfblemente... Un mundo mds numeroso quizd que el
de los astros... Que.todo lo llena y lo invade: el aire, el agua,
la tierra, los animales y las plantas y el mismo hombre...

Entremos en él con curiosidad y mds aln, con terror sagrado.

Extendamos

una gota de agua estancada

sobre el portaobjetos del microscopio y observemos.

i Qué espectdculo!

Dijérase que nos encontramos ante un campo de experimen-
tacién de diminutos polichinelas... La vida vibra y se agita por
todas partes...

Por alli viene uno a marchas forzadas hacia nosotros; estd
provisto de cola cual si fuera un pequeiiisimo renacuajo y de
ella, movida vertiginosamente, se vale para avanzar... Es de la
clase llamada de los flagelados que cuenta innlumeras especies.
Una de las mds notables la constituye la denominada euglena,
tan abundante a veces en las aguas estancadas que llega a co-
municarles el tinte intenso verdoso que las caracteriza. Para
caminar sse¢ vale, como queda indicado, de su flagelo, pero es
curioso observar cémo toda ella se agita con un movimiento
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Diferentes especies de microorganismos que viven en las aguas
dulces. Muy aumentados

rapido rotatorio que recuerda el de la hélice de los barcos.
Este movimiento produce en el agua un diminuto remolino que
tiene precisamente por vértice la boca del microbio, a la cual
por tan curiosa manera van a parar las particulas alimenticias
de que se nutre...

Otra variedad, notabilfsima también, es la del volvox globator.

Aparece, en efecto, como un diminuto globo en miniatura que
gira y voltea sin cesar sobre s{ mismo como una noria. Su ta-
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mafio es el ya regular en esta clase de seres, de cerca de medio
milimetro de didmetro, pero no vayamos a creer que es un solo
microbio el que alli interviene; es toda una colonia numerosa
que trabaja afanosamente para ganarse la vida.

La noria o globo en cuestién, bien examinado con el micros-
copio, resulta ser una esfera hueca y transparente formada por
un gran ntimero de puntitos verdes unidos entre si por delicada
malla de hilos imperceptibles y provistos cada uno de ellos de
su correspondiente flagelo. Los puntos verdes son los diversos
individuos de la colonia y el movimiento de la noria, con el que
atrae hacia si el alimento, lo producen los flagelos de todos ba-
tiendo el agua al compds.

Es un ejemplo notable de sociedad, y al mismo tiempo de
industria y de honradez en el comun trabajo.

Omitimos por brevedad las restantes especies: los ciliados,
los parameczos con sus mdltiples variedades de #rompetillas,
vortzcelas, microbios barril y
cisne, etc.,, y pasamos a los
mds sencillos de todos, pero
quizd los mds tipicos e in-
teresantes para nosotros.

Las amebas

Su figura nada tiene de
parecido con ninguno de los
seres de nuestro mundo su-
perior; incluso, nos costaria
tenerlas por vivientes si no
fuera porque vemos sus mo-
vimientos.

Imaginese el lector una

Colonia de Volvox gotita insignificante, un gru-

mo microscépico de materia

gelatinosa, ' semifluida, mds pequefia que la puntita de un pe-

quefio alfiler: dirfase que es una burbuja imperceptible de agua
un poc¢o mds densa que la restante...

Pero no es eso lo extrafio.

Hemos ofdo hablar del famoso Proteo de la fibula. Se dice
de él que tenia la notable virtud de cambiar radicalmente de
figura cuando le convenfa para despistar a sus enemigos. Pues
esta cualidad es ordinaria en la ameba.

Generglmente aparece en forma mds o menos redondeada,
esférica: es una diminuta isla en el océano de una gota de
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agua; pero de repente, vemos que empieza a deformarse; a la
isla le sale por uno de los lados, algo asi como un promontorio;
éste se alarga por momentos hasta convertirse en un brazo in-
terminable: quizd por otro lado y por otro acaece lo mismo,
de modo que la redonda isla se ha convertido en accidentada,

Diversas posiciones de una ameba capturando e ingiriendo una
particula comestible

con mds entrantes y salientes y rias que las costas de Galicia.
Los brazos o pies mencionados se llaman pseuddpodos.

A las veces avanza decidido el pseuddépodo hacia adelante;
la masa toda entra en circulacién y afluye a él: la ameba ha
realizado asi un movimiento; se ha trasladado de lugar: la
forma de locomocién no es muy rdpida que digamos, pero es
segura; de esta manera puede trasladarse en cualquier direc-
cion; le basta dirigir hacia ella un brazo e irse tras él...

¢Comen las amebas?

Naturalmente; sin alimento no se puede vivir. Y lo que es
mds ‘notable: las amebas comen, algunas son tremendas gloto-
nas, sin tener boca ni estémago ni cosa que lo parezca.

No es una broma. Al examinarse microscopicamente su dimi-
nuto cuerpecillo no se percibe en él méds que una masa homo-
génea, el ya mencionado grumito transparente y semifluido de
gelatina, pero no importa: as{ como se mueve sin tener pies, pero
fabrica en el momento oportuno cuantos quiere, asi hard tam-
bién respecto a la necesidad mds ineludible de la vida: no tiene
boca ni estémago, pero puede fabricar al instante cuantos desee.

Veamos el fenémeno curioso.
Imaginemos que en uno de sus paseos a través de la gota de
agua encuentra en el camino una presa de su agrado: una

particula comestible, una diminuta alga, u otro microbio mds
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frigil que ella. La ameba estd de enhorabuena: tiene preparado
su banquete. No sabemos cdmo ha advertido su presencia, pues
tampoco tiene ojos ni narices, pero el hecho es que lo percibe.
En seguida lanza hacia é! sigilosamente uno de sus brazos; la
rodea dobldndose en forma de bahia. Por fin, se cierra y coge
dentro al microbio; el recinto se estrecha hasta aprisionarlo
y estrujarlo; las partes contiguas a la presa se convierten en-
tonces en estdmago y en un instante lo liquidan.

Pero la caza tiene también sus azares: «las cafias», a veces,
«se vuelven lanzas». Hay victimas que no se resignan ficil-
mente a serlo. Tienen sus armas de defensa y las utilizan a ma-
ravilla. Se ha visto algin paramecio defenderse denodadamente
lanzando a su perseguidora toda una nube de dardos; son las
llamadas triquitas, verdaderas flechas en miniatura. La batalla
se decide por el mds fuerte o mds astuto. La ameba es terrible
cazadora y no es raro el caso en que se la ha encontrado apre-
sando y digiriendo varios paramecios a la vez.

La muerte

Ya dijimos que la ameba vive, como los otros microbios enu-
merados, en las aguas estancadas o en el cieno.

(Qué sucede cuando el agua se evapora? Se dird natural-
mente que la ameba perece. No obstante, no es ello asi, por lo
general: sigue viviendo; sdlo que al darse cuenta de su triste
situacién se acomoda a ella. Recoge sus pseuddpodos y toma
forma esférica: la superficie exterior se endurece notablemente
y crea una envoltura protectora llamada quiste. Asi permane-
cerd inactiva en espera de mejores tiempos; el aire se encarga
de llevarla de un sitio a otro hasta dejarla en otra charca o ce-
nagal, en donde encontrard de nuevo los medios adecuados a su
vida. Si éstos vienen, la envoltura externa se rompe y se reanu-
dan las habituales ocupaciones.

. Quién hubiera de pensarlo?

Para matar una ameba es necesario, muchas veces, recurrir
a medios heroicos tales como la accién del sublimado corrosivo,
del alcohol, dcidos fuertes, o la descarga eléctrica.

LOS HUESPEDES DEL OCEANO

Noctilucas

No sé si el lector habrd podido contemplar por si mismo el
notable fendmeno que se ofrece en algunas noches tranquilas
y caluross en las costas atldnticas de muchos sitios.
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La superficie marina toma con frecuencia un intenso brillo
fosforescente y su espuma semeja nieve luminosa. El espectdculo
es mds sorprendente aun en los mares tropicales; aili aparecen
en ciertas circunstancias como inflamadas las olas y las mismas
gotas de espuma que se levantan al chocar las aguas contra las
rocas o.contra el costado de los barcos, diriase que son chis-
pas que saltaran de una rueda de fuegos artificiales.

{Qué pasa en esas aguas?

(A qué se deben efectos tan sorprendentes?

He aqui lo que nos ha revelado también el microscopio.

Toda esa obra luminosa de fantdstica fosforescencia es de-
bida a la presencia en sus aguas de millones de microbios, las
«noctilucas», a las que pudiéramos asimismo apellidar con el
nombre de «luciérnagas marinas».

Una cucharada de agua saturada de estos microbios y ence-
rrada en una botella puede dar claridad bastante, si se la agita,
para consultar el reloj a medianoche.

Foraminiferos

Nueva sorpresa del microscopio.

Tome el lector una ldmina de piedra caliza y examinela con
el aparato referido.

Quiz4d no lo hubiera sospechado nunca.

Se encontrard con que toda ella no es mds que un fino con-
glomerado de infinitas conchas diminutas cual si fueran peque-
fifsimos caracoles... _

Se distinguen en ellos las mds diversas formas: unos presen-
tan el aspecto de esferillas cribadas materialmente de agujeros,
colocados en perfecta simetria; otras, de tubos oblongos y en
espiral; otras, de discos...

Esos son los foraminiferos de que hablamos o mejor, sus
conchas o caparazones, pues ellos ya hace millones de afios que
perecieron. )

Gran parte de la piedra que empleamos en la construccion
de nuestras casas o0 monumentos no es mas que restos de dichos
animales. Son tan pequefios que 150 de ellos, puestos al lado los
unos de los otros, llegarfan a un milimetro de longitud... Se ha
calculado que en un centimetro ctbico hay restos de 2.000 fora-
minfferos, lo que supone para un metro cibico 2.000 millones
de los mismos.

Uno de los foraminifferos mds notables es el llamado nunmu-
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lites: él es el que forma la piedra con que se construyeron las
famosas pirdmides de Egipto. El mayor de estos monumentos
mide 137 m. de altura y 54.399 m. cuadrados de base. ;Cudntos
millones de millones de nunmulites habrd entrado en ellos?
Calctlelo el curioso lector y verd que las cifras astronémicas
del mundo infinitamente grande se encuentran mayores aun en
el diminuto de los microbios.

(Cémo han venido a juntarse tantos foraminiferos para ha-
ber podido formar rocas y montafias?

Retrocedamos a los tiempos geolégicos de la Era secundaria.

La configuracién de nuestro planeta era bastante diferente de
la actual, pues muchos de los terrenos y montafias y aun conti-
nentes ahora descubiertos y habitados estaban sumergidos bajo
las aguas de los mares. Gran parte del océano se vefa ocupada
por la famosa Atldntida
y, en cambio, extensisi-
mas regiones de la ac-
tual Europa yacfan bajo
las olas.

La temperatura era
benigna y de mds de 20°
por término medio. Todo
se prestaba, pues, a la
expansién exuberante de
la vida, médxime en las
especies inferiores,

Los foraminiferos al-
canzaron entonces Ssu
apogeo; se llenaron de
ellos los mares y los
grandes rios y, vivian
unos en las costds, otros
en alta mar; unos flo-
tando en la superficie o

L&mina de piedra caliza, entre dos aguas, otros
vista al microscopio en las inmensas profun-
didades.

Al morir iban sus diminutos cuerpecillos cayendo al fondo;
la parte blanda se consumié rdpidamente, pero quedaba intacta la
concha o caparazén que iba depositindose y formando espesas
capas, aumentadas sin cesar en el transcurso de los siglos...
Llegaron los grandes trastornos geoldgicos que transformaron
la superficie de la tierra, y los mares fueron retirdndose hasta la
extension J forma que ahora presentan; muchos de aquellos
depdsitos calizos o capas de conchas quedaron al descubierto;
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eran en algunos sitios verdaderas montafias y constituyen las
rocas calcdreas de nuestros tiempos.

El material mds abundante en ellas es la creta o tiza, por lo
que, al periodo geolégico en que mayormente se formaron, se
le intitula con el nombre de cretdceo.

Radiolarios, briozoos, corales

El mar ha sido considerado siempre como el gran recepticulo
de la vida, y no hay que decir que en su seno se dan cita las
mds numerosas y raras especies de protozoarios.

Nos vemos precisados a omitirlas por falta de espacio, pero
imposible dejar de hacer mencién siquiera de los nombrados en
el epigrafe. Ellos realizan verdaderas obras y primores de arte,
maravillas encantadas de las mds notables de la naturaleza:
algunas podrian figurar incluso en exposiciones de orfebreria
y de proyectos de monumentos arquitecténicos.

Los radiolarios son protozoos monocelulares recubiertos de
concha o caparazén como los foraminiferos, pero siliceo y de no-
table belleza y simetria. Los briozoos, por lo general, son mo-
nocelulares también, aunque algunas especies se presentan ya
de regular tamafio; viven agrupados en colonias, yuxtaponien-
do las moradas de los unos a los otros y formando los mds
caprichosos y elegantes dibujos. Los corales, son agrupaciones
calizas, constituidas por amontonamientos de viviendas de pé-
lipos coralinos y zoofitos de distintos érdenes en general meta-
zoarios. Las madréporas, que asi se llaman sus colonias, forman
a veces verdaderas islas, monticulos o arrecifes, y su colorido,
que unas veces es blanco y otras rojo, otras negro intenso, se
distingue siempre por su brillantez y pureza.

Creemos que nada mds pridctico para que el lector pueda
darse cuenta de los prodigios de arte realizados por tan diminu-
tos animalillos en la construccién de sus viviendas y ciudades,
que invitarle a contemplar por si mismo las ldminas XIII y XIV.

Los dibujos de la primera, la de los radiolarios, semejan mo-
numentos arquitecténicos en miniatura, o motivos de decoracién
de finura y elegancia sorprendentes. La estrella del centro es
algo tan estilizado y bello que se tendria por un encaje finisimo
de piedra... Siguen arabescos de fantasia, que dejarfan atrds
a los de la Alhambra; bordados, blondas, puntillas, torres de
marfil, de calados inverosimiles, dnforas de estilo griego, lin-
ternas chinescas, alfileteros, doseles, cruces de filigrana.
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Diferentes formas de corales

A la segunda (briozoos), pertenecen relieves mds complica-
dos: forman un conjunto notable de elementos decorativos de
estilos muy diversos. El rosetén del medio puede competir con
los de nuestras géticas catedrales, en la finura, complejidad y
elegancia’ de sus lineas; otros semejan jarrones artisticos de
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flores, otros conchas nacaradas, otros festones y guirnaldas...

Finalmente, en la pagina 128, se aprecian las airosas plumas
de los corales, que podrian servir de penacho en la cimera de hé-
roes legendarios; abanicos, drboles y arbustos de floraciones exd-
ticas, dijes y peines de capricho. .

En fin, aconsejamos a los artistas y técnicos que se asomen
también ellos, de cuando en cuando, a las maravillas del micros-
copio, en la seguridad de que encontrardn infinitos matices deco-
rativos, en que quizd nunca habia sofiado su fantasfa... ;Y, cosa
notable: los artistas y arquitectos han sido aqui los mismos pro-
tozoos, seres excepcionalmente pequefios, sin vista, sin inteligen-
cia! (Coémo han realizado el prodigio? ¢Quién los ha orientado
y dirigido?

ASESINOS DE HOMBRES

Pasamos de la contemplacién estetlca del arte al estruendo
y crueldad de la guerra.

¢ Pero es posible?

(Los microbios en armas, y armas contra el hombre, rey de
la Creacién?

Pues ésa es la triste realidad, aunque parezca extrafio.

Hay, ciertamente, muchos que son innocuos; a otros hasta
podriamos llamarles aliados, amigos y bienhechores del hom-
bre, pero son no pocos los que se nos declaran hostiles y aun
enemigos mortales.

Ni los cafiones tronantes, ni las ametralladoras con su fuego
barrido, ni todas las guerras juntas devoradoras de hombres,
aunque las supongamos armadas de la bomba atémica, han cau-
sado, ni causardn tantos estragos en la Humanidad como ellos.

1Qué verdadero es el refrdn de que no hay enemigo pequefio!
Porque ndtese bien.

Los microbios en cuestidn, los llamados en términos de Medi-
cina, patdgenos, son los mds insignificantes de todos. Para los
microbios en general, se ha tenido que recurrir a medidas espe-
ciales: ni el metro, ni el centimetro siquiera, tienen en ellos
aplicacién posible. Su medida es la micra, esto es, la milésima
de milfmetro, y muchos de ellos no llegan a ella quedandose en
la mitad, en la décima, en la vigésima parte de la micra. Muchos
extreman tanto su pequefiez, que atravesando los poros de los
filtros de porcelana, pasan por ellos desahogadamente, dirfamos
que como Pedro por su calle.
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Laboratorios y sabios

{Quién fue el descubridor de los microbios?

Ya queda expuesto mds arriba, que al empleado holandés
cupo la suerte de asomarse el primero al mundo microbiano.
Leuwenhoech, sin embargo, no posefa los suficientes conoci-
mientos biolégicos que pudieran permitirle avanzar en la ruta
descubierta y que tanto debfa inmortalizar y hacer trascendente
para la humanidad: el microscopio.

Para plantear bien este problema vital humano y llegar a los
descubrimientos modernos, habia de transcurrir un largo lapso
de tiempo, y mediar esfuerzos inauditos de sabios incansables.
Ellos han sido los grandes estrategas, los que desde el secreto
de los laboratorios han dirigido y ganado la m4s tremenda y
proficua batalla humana que pudieron desarrollar los hombres.

. of
El primero en seguir su pista fue Pasteur. Ya en 1889 'se dio
a estudiar metédicamente el problema y sus descubrimientos
fueron por demds fecundos y, sobre todo, orientadores. Gracias
al. suero inventado por él se hizo evitable y curable la rabia,
espantoso desastre humano, debido al virus que lleva su nombre.

Al morir Pasteur, sus discipulos ampliaron y perfeccionaron
su obra: especialmente el mds genial de ellos Roux, creador de
la escuela francesa de bacteriologia.

Casi al mismo tiempo, descubrié Koch, en Alemania, el terro-
rifico bacilo de la tisis, que tan innumerables victimas ha cau-
sado a la misera humanidad; con ello creaba la Bacteriologfa
alemana. Después de él, surgié la serie de grandes estrategas
germanos, que hizo a aquella nacién mids notable atin en la
guerra contra los microbios que en la de los hombres.

De ella salié Behring, el que hallé el microbio causante de la
difteria, y la vacuna que evita su labor infanticida. Por ello, re-
cibié el honorifico y simpdtico titulo de bienhechor de los nifios.
No menos afortunado descubrié Ebert el microbio del tifus, el
terrible bacilo perforador de los intestinos, mientras Hansen
hallaba el de la lepra, y Ehrlich creaba la Inmunologia y Epi-
demiologfa, grandes conquistas humanas.

En Espafia se distinguieron Ferrdn, inventor de la vacuna
contra el microbio del célera, y varios otros.

4
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Divisién y nomenclatura

Los microbios patégenos se dividen por su forma en cocos,
bacilos, espirilos y vibriones.

Los cocos, de forma casi esférica, son los microbios causan-
tes de las pulmonias, bronconeumonias, etc. Los bacilos presen-

Diferentes formas de microbios patégengs
1. Cocos. — 2. Bacilos. — 3. Espirilos. — 4. Vibriones

tan la forma tipica de bastoncillos: son los mds abundantes en
especies y todas ellas de horrible catadura; ademds de los arri-
ba mencionados, del tifus y la tisis, los del carbunco, del téta-
nos, de la difteria, escarlatina, fiebres de Malta y paludismo.
Los espirilos aparecen en forma de barrena o espiral: a ellos
pertenecen los de la sifilis, fiebres recurrentes, etc. Y los wvi-
briones que semejan una coma ortogrdfica; su representante
mds genuino es el del cdlera, el mds formidable azote de la
humanidad... .

Finalmente, los virus. Son tan notablemente diminutos que,
como queda ya dicho, muchos de ellos apenas han podido ser
observados atin con los mds potentes microscopios. Son los cau-
santes de la varicela, sarampidn, tracoma, viruela, encefalitis,
herpes, gripe y rabia...
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Invasién microbiana

Es natural que para su obra demoledora necesiten los mi-
crobios apoderarse antes del cuerpo humano. ;Cémo lo consi-
guen? Conjeturamos que no debe ser empresa muy dificil para
seres tan diminutos.

Mucho puede ia profilaxis, la higiene, las buenas condiciones
sanitarias, pero una precaucién completa es del todo imposible.
¢ Quién pondrd puertas al campo?

El protozoo puede entrar en el organismo por mil resqui-
cios que siempre se le abren: por la respiracién, por las bebi-
das y manjares ingeridos, por las heridas en la piel, por el
simple contacto...

Imaginémoslo ya dentro..

i Qué sucede? Quizds el mtruso, una vez forzada la puerta,
quede destruido en el interidr, al poco de su llegada, por el
metabolismo y defensas del cuerpo; quizd los glébulos blan-
cos, aduaneros y guardas vigilantes del territorio nacional, lo
liguidan.

Si es asi, nada de particular ha sucedido, pero, si por des-
gracia ha logrado escapar indemne, jah!, entonces el caso es
de prondstico. :

Con paso cauteloso avanza el malhechor hacia adelante y
procura alcanzar el érgano de su preferencia: el bacilo de Koch
se localiza en los pulmones, el de las fiebres maltesas en el
plasma I{quido de la sangre, el del paludismo en los hematies...

Si las condiciones no le son muy favorables, o el organismo
le ofrece resistencia, alli queda como estacionado, inactivo, es-
perando tiempos mejores, Pero viene un dfa aciago; un leve
enfriamiento, un catarro, una ligera desnutricién, un trauma-
tismo quizd sin importancia, deja al cuerpo debilitado y sin de-
fensa... Inmediatamente entran en accién los instintos sangui-
narios del microbio, El que hasta entonces habia sido inofensivo,
se convierte en auténtico criminal. El grito de guerra resuena
pavoroso; como por ensalmo aparecen huestes innumerables;
dirfamos que su recluta es obra de encantamiento... Todo se
ha debido a la proliferacién inaudita de los primeros.

Se ha calculado que la ameba de la disenteria puede dar ori-
gen a 28 millones de individuos en un solo mes... Se reproducen
por meras divisiones. El protoplasma celular se parte, dando
asf origen a dos; de estos-dos, por divisién también, nacen cua-
tro, y asf en progresién estrictamente geométrica. Muy pocos
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minutos bastan para nuevas segmentaciones. El ejército crece
as{ hasta el espanto.

Millones de enemigos vienen de refresco, en oleadas continuas.

No hay remedio posible.

Estd echada 1a suerte. La victima tiene que perecer..

Los microbios no pueden gloriarse de su innoble tarea, pero
pueden cantar victoria, al lograr derribar a un enemigo, que es,
tal vez, trillones de veces mds corpulento que €él. La unién y...
el niimero, hacen la fuerza.

Problema supramaquinal

Hagamos ya punto final.

¢ Qué efecto ha producido al lector el examen de las maravi-
llas expuestas? Sin duda que de admiracién y de asombro. Cree-
mos que no tendrd reparo en afirmar las palabras del epigrafe:
«Dios, grande en las cosas grandes vy mdximo en las minimas.»

jQué orden, qué sabia finalidad en todo, qué perfeccién y
ciencia tan consumada en la estructura e instintos de los mi-
crobios, a pesar de la pequefiez de sus dimensiones!...

Recapacitese una vez mds sobre ellos: los seres estudiados
son briznas insignificantes de materia gelatinosa, semiliquida...
Sin embargo, aparecen tan perfectos v completos en si, tan in-
teligentemente adaptados al medio ambiente en que viven, como
los organismos superiores: aun podriamos afiadir, que se ve en
ellos mds patente y lleno de sorpresas el misterio de la vida.

Estamos acostumbrados a ver en los vivientes de la escala
superior zooldgica que nos rodea, que desempefian sus distintas
actividades con érganos fijos vy apropiados para ellas. El con-
cepto mecanicista de la vida lo considera eso muy natural. Los
organismos, segin él, constituyen mdquinas perfectas y, es 16-
gico, que para cada funcidn posean una pieza u dSrgano que la
realice; pero, ¢(quién lo dijera?, los protozoos han venido a
traerles una sorpresa desconcertante, capaz de echar por los
suelos sus teorfas. Es el caso, que estos animalitos realizan
todas las funciones de los organismos superiores, es decir: se
mueven, van a donde les conviene, aprehenden y digieren los
alimentos, se defienden contra sus enemigos, sin tener ningin
érgano fijo dispuesto para ello. En una palabra, «realizan acti-
vidades, sin ser mdquinas», como dice el doctor Rosell,!

¢Podrdn explicar estos fenémenos las hipStesis materialistas?

Quisiéramos verlo.

1. Cfr. <Ibéricas, vol. XIX, pdgs. 107 y sigs.
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Hasta los mds grandes bidlogos manifiestan su admiracién:
«Lo maravilloso en la organizacién de los rizépodos —dice Uex-
kull— estd no sélo en que no tienen drganos y estructura fijos
y en que su protoplasma es liquido, sino en que sus 6rganos los
forman en cada caso y para las necesidades del momento de un
protoplasma enteramente amorfo. El origen de estos Organos es
un problema supramaquinal, que va mds alli de la mecdnica...
La funcién de las estructuras o por las estructuras (érganos
hechos), nos es comprensible, pero la funcién del protoplasma
es un milagro, y cuanto mds se estudia las capacidades y tra-
bajos que realiza, mayor es el misterio».*

Resumamos ya, pues, y concluyamos.

En los Estudios anteriores, vimos a Dios resplandeciente en-
tre los astros, credndolos y agitdndolos en armoniosa danza
por los espacios: «Los Cielos, dijimos con el Profeta, pregonan
la gloria de Dios»: Del mundo pequefio, microscépico, podemos
decir lo mismo, y con mds razén todavia: también sus diminu-
tos seres prueban y aclaman a Dios, con voz grande y poderosa,
aunque ellos sean pequefios. "

2,V Uexkull, «<El mundo exterior y el mundo interior de los anima-
les>. Cfr.”Dr. Rosell, art. «La crisis del materialismo». «Ibéricar. XIX, pé-
gina cit.
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X

EL ORIGEN DE LA VIDA

DESDE LA TORRE DE MURCIA. — LA GENERACION ESPONTANEA: SU HIS-
TORJA. — LAS IMPOSTURAS DE HAECKEL; SU MONISMO. — REFUTACION.
— ARGUMENTO EXPERIMENTAL: PASTEUR. - ARGUMENTO BIOLOGICO. —
CONSECUENCIA: EL TERRIBLE DILEMA. — TESTIMONIO DE LOS SABIOS.

Un dia me encontraba yo en lo mds alto de la torre de la
Catedral de Murcia. Era entonces precisamente la primavera
y la hermosa huerta murciana, ese artistico jarrén de flores,
como se le ha justamente denominado, se ostentaba en todo su
esplendor 'y regia magnificencia... Un verdadero, dilatado mar
de plantas, de hojas y de follaje tupidisimo, de lucientes y olorosas
flores se extendia por doquier y brillaba exuberante bajo un-
cielo siempre azul, didfano y sereno...

Y todo aquello era vida: vida que se alzaba lozana y pu-
jante, vida que se expandia al sol, vida que se entrelazaba con
la vida hasta formar el mas precioso y tupido manto, la mds
mullida y olorosa alfombra. Y no obstante, aquello no era sino
un pequefio rincén del mundo, y lo que entonces aparecia ante
mi extasiada vista no era mds que la vida imperfecta, la vida in-
fima, la vida meramente vegetativa. Restaba todavia otra vida
casi del todo invisible para mi en aquellos instantes y desde
aquellas alturas de 90 metros: la vida que se movia, que se
agitaba, que se relacionaba con el exterior, la vida sensitiva...

Debajo de aquel inmenso tapiz de verdor intenso que yo es-
taba contemplando, debajo de aquellos frondosos naranjos y li-
moneros, de aquellas erguidas y esbeltas palmeras, entre aquel
follaje, intrincado laberinto de hojas y de ramas y de flores,
{cuanta de esa otra vida superior no se ocultaba! Cudntos
animales no se arrastraban por el suelo, cudntas aves no se
posaban sobre las ramas y cruzaban por los aires, cudntos in-
sector y pequefios organismos no zumbaban en derredor y se
ocultaban en todas partes...!

149




Se ha contado o se ha intentado contar el nimero de las
distintas especies de seres vivos que pueblan el Universo vy,
aunque la bdsqueda no ha sido todavia completa, se han encon-
trado ya unos dos millones de plantas y mds de dos de seres
sensitivos.

Solamente de aves se dan colecciones de 15.000 especies: de
moluscos hay catalogados 14.000 y se calcula que las de los
insectos sobrepasan el milldn, con la particularidad de que cada
afio se descubren alrededor de 10.000 especies nuevas...

Una pregunta

{Cémo ha aparecido la vida sobre la Tierra?

Es evidente que ella no ha podido adornar siempre nuestra
morada.

La Astronomia y la Geologia estdn contestes en afirmarlo.

Ambas suponen, de una manera o de otra, que el globo en
que habitamos al presente, fue un dia un pequefio sol coronado
de llamas en conflagracion inmensa. Entonces era del todo im-
posible la vida, como es demasiado manifiesto. No hay organis-
mos ni gérmenes que puedan soportar una temperatura prolon-
gada de ciento cincuenta grados. A los mil ya los compuestos
se disocian en sus propios elementos y aun éstos se volatilizan.

(De dénde procede, pues, la vida, vuelvo a preguntar?

Si hace un millén, miles de millones de afios, no existia ni
podia existir sobre la Tierra por estar ésta incandescente,! ;quién
la ha producido? ;(Quién la ha sembrado con tan infinita pro-
fusién como observamos al presente por todas partes?

Dos soluciones tunicas pueden ofrecerse: La creacidn por
parte de Dios y la generacidn espontdnea.®

No hay término medio posible.

O la vida aparecié en el mundo por si misma y espontdnea-
mente, sin intervencidén exterior, sin gérmenes preexistentes y
por las solas fuerzas de la Naturaleza, o necesariamente hay que
convenir en que fue creada por Dios.

¢ Cudl de estas dos soluciones es la verdadera?

Avancemos ya lo que ha de ser la idea fundamental de todo
el Estudio.

Cientificamente hablando, no puede hoy admitirse la gene-
racién espontdnea de la vida: luego, cientificamente hablando,

1. Cir. «<El Hombre», cap. I.

2.- Algunos han sospechado la posible caida de gérmenes de otros astros
sobre la Tjerra, pero ello, ademés de ser imposible, no haria méis que retrg-
traer la dificultad. La vida de este astro, ¢quién la produjo?
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también se impone la creacién y consiguientemente la existen-
cia de Dios.

Para mayor orden expondré primero la historia de la gene-
racién espontdnea; luego su refutacién y, finalmente, la con-
secuencia.

LA GENERACION ESPONTANEA

La creencia en la generacién espontinea es muy antigua en
la historia. Data ya, segin parece, de algunos filésofos grie-
gos, quienes creyeron que ciertos animales inferiores procedian
inmediatamente de la materia en corrupcién o del barro.

En la Edad Media fue defendida incluso por algunos esco-
ldsticos. Asi no es raro encontrar entre ellos, como entre los
naturalistas de entonces, las extrafias afirmaciones de que las
moscas y gusanos nacfan espontdneamente de la carne corrom-
pida, de que las lombrices se formaban de la tierra, o de que
los ratones, como afirmaba seriamente el naturalista van Helt-
mont, en el siglo xvii, se formaban de una mezcla de papeles
o ropa vieja y algo de harina abandonada un tiempo en un
armario.

En el siglo xviir tomé la cuestién cardcter cientifico.

Un sacerdote inglés llamado Neddham, se lanzé a hacer expe-
riencias por si mismo para averiguar la verdad. Enterré bajo
cenizas ardientes algunas botellas que contenfan infusiones de
vegetales, pensando que de este modo moririan todos los gér-
menes en ella contenidos. Si, a pesar de todo, se dijo, aparecen
microorganismos en el agua, serd sefial de que han nacido alli
espontdneamente... El resultado fue positivo: y en consecuen-
cia, quedd resuelto positivamente para él el litigio.?

Unos afios mds tarde, otro sacerdote, italiano, repitié el ex-
perimento, pero, esta vez, con resultados enteramente contrarios.

En este estado de cosas llegé el siglo x1X y con él un rumbo
inesperado y peligroso para la generaci6n espontdnea. Se hizo
de ella nada menos que el punto de apoyo del mds radical ma-
terialismo, cual es el monista.

El iniciador de esta corriente fue el tristemente célebre ER-
NESTO HAECKEL, quien la expuso en su libro: «Enigmas def
Universo».

En sintesis, sus afirmaciones son las siguientes:

En el mundo —dice—— no hay mds que materia y energfa. Las

3. Cfr. articulos del Dr. Rosell, «Ibéricas, afio 1923, t. XIX, pégs. 107
y siguientes.
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anticuadas ideas de Dios personal, del alma espiritual e inmor-
tal, son conceptos vacfos, que carecen por completo de funda-
mento y objetividad. Las leyes mismas de la Naturaleza crista-
lizaron, por casualidad, de un caos primitivo. La aparicién de
la vida no pudo efectuarse de otro modo que por la combinacién
especial de los dtomos con sus fuerzas y energfas.

Un dfa, y ello probablemente en el fondo de los mares, se for-
mo, al azar, la primera particula orgdnica; un grumo de mate-
ria gelatinosa; Haeckel la Hamé mdnera. Este fue el «protoplas-
son» © protoorganismo, del cual, andando el tiempo, procedieron
los organismos mds sencillos de los protofitos y protozoos, ori-
gen, respectivamente, del reino vegetal y animal; luego, divi-
diéndose y subdividiéndose estas dos ramas en un largo lapso
de siglos, por medio de la evolucién, resultaron, en definitiva,
todos los tipos, clases y Ordenes, familias, géneros y especies
existentes, ordenadas en 4rbol genealégico, «una de cuyas prin-
cipales ramas, la central ¢ axil, habia de ostentar en su extre-
midad superior, como fruto avanzado y Gltimo anillo de la evo-
lucidn, el “homo sapiens”, dédndose la mano con sus préximos
parientes de lfneas colaterales, el orangutin v el chimpancé».®

He aguf la verdadera apoteosis de la generacidn espontinea.

Habia sido defendida al principio sin recelo alguno y para
los seres mds insignificantes, y he aqui que se convierte ahora
en la clave de la Génesis de 1a vida en el Universo, en piedra
fundamental del materialismo v de la irreligién,

Las ideas de Haeckel tuvieron una difusién enorme.

Las ediciones de su libro se multiplicaban incesantemente.
En 1906 habia vendido 200.000 ejemplares de la edicién alemana
vy otros tantos de la inglesa, sin contar una docena de traduc-
ciones a las lenguas cultas... Ni fue esto sélo. La nueva teoria
se apoder$ rdapidamente del mundo cientifico. Las Universidades,
casi en su totalidad, en sus cdtedras de Antropologia, Biologfa,
Zoologfa, la acogieron y ensefiaron con entusiasmo digno cier-
tamente de mejor causa.

«Por absurdo que esto fuera, v as{ se conceptlia ya entre los
mds renombrados bidlogos —dice el doctor Rosell—, y por increi-
ble que hubiera de parecer a las futuras generaciones que tales
aberraciones intelectuales, tal cortedad de miras hubiera podi-
do jamds existir, ha habido un perfodo breve en la historia de
la Biologfa, durante el cual, en las esferas cientificas no se podia

4. «La vida y su evolucitn filogenéticas, por el P. J. Pujiula, Barcelona,
1910, pégs.;154 ¥ sigs.
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ni debia hablar sino de este tenor, Considerar o admitir la po-
sibilidad de fuerzas diferentes de las fisico-quimicas, pensar y
hablar de lo inmaterial, mostrar la existencia de un agente ex-
trafio a la materia, de un espiritu, de una fuerza creadora, pri-
mera causa de lo demds; nombrar a Dios, no ya al Dios de
los que tienen el arte de saber ver, o los que tenemos el de saber
creer, hubiera sido un descrédito cientifico, una sefial de atavis-
mo psiquico-religioso que los psicélogos se hubieran explicado
perfectamente, ¢ incluso perdonado, por la influencia dificil de
eliminar, de la cristalizacién en las células cerebrales, de las
ideas supersticiosas, inculcadas por los exploradores de la re-
ligién, para dominar entre los incautos...» ®

Cualquiera hubiera dicho, pues, que habia encontrado Haeckel
la piedra filosofal o que habia sido el genio de la historia.

Sin embargo, todos los hombres eminentes de su tiempo se
refan de sus atrevimientos cientificos v aun se indignaban con-
tra él.

El gran fisico de San Petersburgo, Schvolson, al leer sus
disparates, le imponia humoristicamente un preceptc nuevo, el
duodécimo, como decfa él, redactado en estos términos: «No
escribirds lo que no entiendas»,

No menos desfavorables fueron otros juicios. El decano de la
Universidad de Berlin, doctor Paulsen, escribia: «He leido con
sofocante rubor este libro; me avergiienza sobre todo el que
haya salido de nuestras Universidades; me avergiienza que en
un pueblo de la cultura del nuestro hava sido posible que tal
libro se llegara a escribir, imprimir, comprar, leer e incluso creer
y admirar...».®

El doctor Loofs decia también: «En este libro reclamo, me
admira que se haya introducido tanta falsificacién». Y el ya
citadoe Schvolson termina: «Todo, absolutamente todo cuanto
Haeckel dice al tratar de los problemas fisico-biolégicos, o des-
cansa en increfbles falsificaciones o indica en el autor ¢ mas
grande desconocimiento de las mds elementales cuestiones».”

Un chusco acontecimiento vino a patentizar la falta de es-
cripulos y la poca seriedad cientifica de Haeckel.

Para probar el trdnsito de los embriones humanocs y de los
animales superiores, por los estadios que €l ensefiaba, se atrevié
a publicar unas fotografias falsificadas por €l mismo. Poco tiem-
po después descubrié el doctor Brass la falsificacion, y ya se

5. Cfr. Dr. Rosell. Articulos sobre «La crisis del matrimonios, «Ibéricas,
1923, t. XIX, pégs. 107 y sigs.
6y 7. Cfr, «Ibéricas, {. XIX, loc. cit.
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deja entender que la rechifla fue general. Haeckel hubo de con-
fesar la verdad, vero para sincerarse, tuvo la candidez de decir,
que aquel modo de proceder era ordinario entre los sabios. «En
el mismo escafio del acusado -—dijo— veo yo a centenares de
renombrados bidlogos reos del mismo delito.»

(Qué tenfa, pues, el libro de Haeckel para tanta admiracion
y tan buena acogida? Una sola cosa explica todo su éxito: haber
sido el verbo, el pvortavoz de la incredulidad... Nos declara él
mismo que «uno de los fines que le guié al escribir aquellos
estudios filoséficos-monistas, tan al alcance de todos, fue librar
las inteligencias del pesado yugo de los prejuicios tradicionales
y de la supersticion religiosa.

Aqui tenéis el secreto.

Muchos, mal avenidos con las ideas religiosas, deseaban sa-
cudir su yugo y anhelaban, por ende, como suele acontecer,
encontrar paliativos y razones contra las mismas. El libro de
Haeckel les mostraba el medio de obtenerlo aun con ciertos
visos de ciencia, y he ahi la razén de todo. ;Os extrafia ese
modo de proceder? Pues tal suele ser la seriedad y amor puro
a la Ciencia con que proceden muchos que se llaman cientificos.
Los prejuicios sistemdticos y las tendencias subversivas de todo
lo que suena a sobrenatural, parece que les seca el cerebro y les
ciega de tal manera el entendimiento, que, algunas veces, cree
uno deber atribuir a cortedad de ingenio su modo disparatado
de raciocinar.®

REFUTACION

Dos argumentos voy a aducir solamente: uno, experimental,
y otro, bioldgico.

El argumento experimental estd vinculado al nombre de un
gran sabio catdlico, Pasteur. Su piedad y acendrada religién
en nada impidieron a este gran hombre ser uno de los mds emi-
nentes de su siglo.

El inventé la profilaxis contra la rabia e hizo posible la lac-
tancia artificial que, en su tiempo, por alteraciones en la leche
y por causas desconocidas, producia el célera infantil y con él
la muerte de millares de nifios.

8. Cfr. g Puajiula: «La vida y su evolucion filogenética», Barcelona, 1910.
pags. 154 y sigs.
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Sus discipulos, guiados por él, hallaron los sueros antidifté-
ricos y, posteriormente, el tratamiento seroterdpico de la menin-
gitis y la disenteria bacilar.

Entre todas sus glorias, no obstante, la que, tal vez mds le
ha inmortalizado, por su gran trascendencia ideoldgica, fue la de
sus famosfsimos experimentos sobre la generacién espontanea.

Helos aqui brevemente

1. Comenzé por hacer pasar una corriente de aire a través
de un trozo de algodén en rama y vio con el microscopio que el
polvo alli detenido contenia siempre corptdsculos cuya forma y
contenido denunciaban, a todas luces, su naturaleza organizada.

Se habia dado con ello un gran paso. Estaba averiguado que
el aire, y lo mismo se podia decir, con mayor razén todavia, de
cualquier clase de materia liquida y sdlida, contenfa gérmenes
vivos. Estos evidentemente podfan ser la causa de los micro-
organismos en cuestién. (Pero serian la Unica? Para averiguar-
lo realizé un segundo experimento.

2.° En un matraz esférico, de cuello retorcido y estrecho,
puso agua albuminosa azucarada: la hizo hervir y por el cuello
del recipiente dejé entrar, al enfriarse el liquido, aire que ha-
bia hecho pasar antes por un tubo de platino calentado al rojo,
es decir, aire cuyos microorganismos tenian necesariamente que
haber muerto. Cerré al instante el cuello del frasco y comprobd
que éste permanecia indefinidamente inalterado. Luego conclu-
y0O, legitimamente: la materia de por si no produce germen
alguno ni es causa de nuevos organismos.

3.° Una contraprueba: en el liquido inalterado dejé caer un
trozo de algodén con los microorganismos de que se habld en el
primer experimento. E! liquido se alteré pronto y aparecieron
en él los infusorios de antes. No cabfa duda, pues. La causa,
toda la causa de las llamadas generaciones espontdneas, son los
gérmenes preexistentes.

4. Para aquilatar mds los experimentos indicados realizé
otros nuevos e interesantes. Prepard un gran nimero de matra-
ces que contenfan lquido .ficilmente alterable: hirvié éste y
antes de que terminara la ebullicién, cerré a la ldmpara el
cuello afilado del recipiente... Llegado al sitio en donde se ha-
bian de realizar las experiencias, con las mayores precauciones
y elevando el frasco por encima de la cabeza para evitar la po-
sibilidad de una caida de gérmenes del vestido, con unas pinzas
esterilizadas de antemano y pasadas por la Hama, rompié el pico
del matraz, con lo cual pasaba en seguida al recipiente una can-
tidad de aire. Volvié a cerrar el pequefio orificio, siempre con
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exquisitos cuidados, y esperé las consecuencias: éstas, o sea la
pululacién de los microorganismos, no tardé en presentarse.

El experimento lo realizé repetidas veces y en los mds diver-
sos sitios y con ello pudo comprobar, no sélo que existen gérme-
nes en suspensién en el aire, sino que éste estd muy diversa-
mente cargado de ellos. Que son abundantisimos en los grandes
centros de poblacién y que van disminuyendo a medida que el
aire es mas puro y menos movido. A 850 metros de altura sélo se
alteraron cinco de los veinte frascos destapados; a los 2.000 me-
tros, sélo se alterd uno.

Quedaba experimentalmente resuelto, por tanto, el problema.

La generacién espontdnea habfa sido un mito debido a la ig-
norancia. Estaba comprobado, cientificamente, que la vida siem-
pre procede de la vida, de un germen precedente: Omne vivum
ex vivo, omnis cellula ex cellula, omne ovum ex ovo, se declard
ya definitivamente: todo ser vivo procede de otro ser vivo, toda
célula de otra célula, todo huevo de otro huevo.

«Otra vida —dice el doctor Rosell— que la que se observa en
las células en su materia llamada protoplasma: otra manera de
nacer u originarse un organismo,’que la de proceder un ser vivo
de otro que vivia antes o una célula de otra célula, eso no lo
creen las Ciencias ni hoy lo juzgan posible.

» Algunas veces —afiade— la superficialidad periodistica nos
da la noticia de que tal o cual sabio escondido ha logrado obtener
cristales vivientes o cuerpecitos artificiales vivos. Eso ha sido
siempre, en toda la extensién de la palabra, una invencién pe-
riodfstica, engafio puro que no merece los honores de que nos
ocupemos un momento en ello.

»El axioma cientifico, inico en la actualidad, lo hemos cita-
do. Todo huevo, toda célula, todo lo que vive, procede de otro
huevo, de otra célula, de otro ser viviente... Y ante este hecho
implacablemente cierto. y no contradicho, las opiniones de los
mismos grandes bidlogos que admitian la posibilidad de un ori-
gen material fisico-quimico de la vida, se han visto profunda-
mente removidas.®

»En toda la Ciencia —dice—, el mismo Tyndall, materialista y
ateo, en toda la Ciencia, no existe ninguna otra conclusién mds
cierta que ésta.»

(Os maravilla, es verdad, tanta diafanidad de argumento y
al mismo tiempo tanta aseveracién de los sabios? Entonces,

9. «La crisis del materialismo»s, «Ibéricas, t. XIX, pégs. 107 y sigs. Para
las citas de los autores aducidos remito a los mismos artfculos.
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me dirdis, ;en qué se apoyan los materialistas para defender
con tanto ahinco la generacién espontdnea?

Tal vez os parezca exageracién, pero no es sino la realidad;
en nada.

No pueden presentar el mds minimo argumento de su parte.
«Pruebas o hechos positivos que demuestren cualquiera de estas
afirmaciones —dice a este respecto el doctor antes citado— no
existe ni uno. Y continda lleno de indignacién: y se ha querido
Ilamar anticientffico al que no quiere admitir tales leyendas.»

En toda esta materia proceden los materialistas completa-
mente a priori; afirman, no porque puedan dar razdén de sus
asertos, sino porque asi les conviene, o eso piden sus ideas pre-
concebidas o tal vez sus prejuicios antirreligiosos y ateos.

Su posicién es obvia.

Dios no existe —dicen—, y partiendo de este punto es eviden-
te que la vida, los seres vivientes no pueden ser otra cosa que
productos de las meras fuerzas de la Naturaleza. Asi debe ser
y asi es, dicen ellos. Algunos hasta formulan con increfble sin-
ceridad el siguiente silogismo: «Si no se admite la generacién
espontdnea, tenemos que admitir a Dios como Creador de la
vida. Esto es inadmisible, luego hemos de optar por aquélla,
aunque no tengamos argumento alguno en su apoyo».

Se ve, pues, que la cuestién presente es mds de corazén que
de inteligencia. Lo mds triste es que hombres que se laman
amantes de la Ciencia, que se glorian de ponerla por encima
de todo, procedan con tan increible ligereza y se dejen levar
tan lastimosamente de sus fobias antirreligiosas.

Se cumple aqui como en ninguna parte el dicho de que el
mayor enemigo de la Ciencia es el horror a lo sobrenatural.

Argumento biolégico

El argumento bioldgico 1o creo de mds fuerza atin que el ex-
perimental. Aquél nos probé claramente que no se da la gene-
racién espontdnea; éste nos convencera hasta la evidencia de
que ni siquiera puede darse. El uno niega el hecho, el otro hasta
la misma posibilidad.

(En qué consiste?

Sencillamente, en la complicacién infinita de los seres vivos,
en los estupendos prodigios de orden, de sabidurfa, de finalidad
altisima que resplandecen en sus organismos y funciones, los
cuales estdn manifestando, a todas luces, que no pueden ser el
mero resultado de la casualidad, de la combinacién ciega e in-
consciente de las fuerzas de la Naturaleza.
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Tomad en vuestras manos cualquiera de los seres vivos y
axaminadlo detenidamente, y no podréis menos de quedar sor-
prendidos. En €l encontraréis, a primera vista, una multitud
prodigiosa de partes, unidas las unas a las otras, hechas las
unas para las otras, y todas para el conjunto con mds sabiduria
incomparablemente que las piezas y resortes y engranajes de
un reloj. Seguid examinando y reflexionad que ese prodigioso
y viviente mecanismo se alimenta, crece, se desarrolla, regenera
sus partes, cura sus averfas; pensad que tiene instintos propios,
recursos propios, los mds sabios y adecuados para buscarse la
vida, hasta, muchas veces, armas y sagacidad para defenderse.
Ved que dentro de la especie, todos los individuos son iguales:
que se reproducen y dejan a sus hijos no sélo su organismo,
sino hasta sus instintos y cualidades individuales...

Pasad mds adelante y examinad con el microscopio cada una
de sus partes: todas son maravillas de precision. Todas tienen
su clara finalidad, todas son prodigios de técnica y de arte...
Veréis en ellas organos que, como los ojos y oidos, superan toda
capacidad humana: sistemas que, como el sanguineo, el nervio-
so, el de la locomocidn, suponen prodigios de ciencia, de meca-
nica, y hasta de estética... Ved todo eso —digo— y cuando os
haydis saciado de contemplar maravillas y de columbrar otras y
otras infinitas que o0s escapan a voSotros, que escapan hasta
a los mds grandes sabios..., haceos la siguiente pregunta: ¢Serd
posible que todo eso se haya hecho al azar, sin que haya presidi-
do a su construccién la luz de la idea, la direccién de la inteligen-
cia, sino sélo las fuerzas naturales dejadas a su propia fatalidad?

Creo que os responderéis negativamente, y que os rendiréis
a la evidencia como se han rendido todos los sabios sinceros...

Aun en los seres rudimentarios e fnfimos, cuales son los pro-
tozoos, no acaban los sabios de salir de su asombro al estudiar-
los, como ya queda dicho en el anterior Capftulo.

El gran bidlogo VoN Euxkur llama a la organizacién de
esos seres diminutos, los tltimos de la escala zooldgica, «ma-
ravillosa» e «inexplicable», y afiade que constituye «un proble-
ma supermaquinal, que va mds alld de la rhecdnica», que es un
«milagro», un «misterior.'®

Y termina: «Serfa mds ficil que de las ruinas de un terre-
moto o de un incendio saliera por casualidades imposibles, un
automévil que funcionara luego solo, que la formacidn, que hay
que llamar calculada de antemano —¢por quién?— del proto-
plasma liquido de una ameba.»

y]
10. Para todos estos testimonios, cfr. Dr. Rosell, loc. cit.
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No menos expresiva son las palabras de Oskar Hertwig, el
bidlogo de preeminencia indiscutible, y llamado por eso mismo,
el pontifice de la Biologia. Dice asi en su gran obra «Biologia
General» : «Entre la materia muerta y el organismo vivo se
abre un abismo que cada dia se nos manifiesta mayor cuanto
mds penetramos en el pensamtiento de lo vivo. Pretender cons-
truir por procedimientos artificiales, con materia inanimada,
un ser vivo, el menos complicado que gueramos imaginar, hemos
de considerarlo como una ilusién que no tiene mds probabili-
dad de ser realizada que el suefio del alquimista de Faust al pre-
tender fabricar al hominculc en su retorta... Para el natura-
lista —escribe en otro lugar de esta obra— es hoy una necesidad
fisioldgica admitir que la vida tuvo una vez que empezar siendo
creada».

Otro gran bidlogo y fisidlogo, Volkmann, escribe, a su vez,
en el «Diccionario Manual de Fisiologia»: «Vida y organismo
tuvieron que existir a la vez. Ninguno de los dos puede concep-
tuarse como separado en los seres vivos que conocemos, ni por
tanto, €l uno ser causa del otro... Ni la vida del primer ser or-
gdnico, ni éste pudieron ser causa de su propia existencia; a al-
guna causa que existiera fuera de ellos tuvieron que deber su
origen, pues empezaron a existir en un periodo en que no habia
vida ni seres que la tuvieran. Esa causa —afiade abiertamente——
sélo puede hallarse en lo que llamamos Dios».

Finalmente, para no multiplicar demasiado estas citas: El
director del Instituto Zooldgico Paleontoldgico de Berlin, el
doctor Wilhem Branco, escribe: «Aceptar que de la materia mi-
neral, en los primeios periodos de la historia del mundo, un dia
casuales y curiosas combinaciones, de carbono, de agua, amo-
nfaco, etc., empezaron a dar origen a la vida y a los organis-
mos vivos, es pedir un esfuerzo de credulidad tan grande, que
otra mds inverosimil leyenda de Hadas no podia inventarse.
Y termina: Ciertamente, Si la Iglesia quisiera hacernos creer
tal fabula, todos los naturalistas desbordariamos de indignacién,
ante pretensién tamafiar.

He aqui, pues, el gran argumento, el aplastante argumento
en contra de la generacidén espontdnea.

La vida, aun en los seres mds insignificantes, aparece con
tales caracteres de complicacién, de sabidurfa, de misterio, que
es imposible, en absoluto, que pueda ser atribuida a las solas
fuerzas ciegas y fatales de la Naturaleza...

Repitdmoslo con Uexkul: «Seria mds fdcil comprender que de
las ruinas de un terremoto saliera formado un automdévil que
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caminase por si solo, que admitir por una casualidad la forma-
cién de un ser viviente por insignificante que sea, ni aun el di-
minuto de una ameba...»

CONCLUSION

La consecuencia y termino.

Ya la indiqué al principio y sin duda la habrdn sacado los
lectores por si mismos.

Hela aqui clara y patente y en términos casi escoldsticos:

La vida no ha existido siempre; hubo un tiempo en que no
pudo darse: luego, puesto que ahora existe, o ha nacido espon-
tdneamente por las solas fuerzas de la Naturaleza, o ha sido
creada. Lo primero es falso, luego ha de seguirse lo segundo,
esto es, la creacién y, por consiguiente, la existencia del Crea-
dor, del Ser infinitamente poderoso y sabio que supo idearla
y darle la existencia: DIOS.

Mayor fuerza y diafanidad de raciocinio, no puede darse.

Si todos los hombres fueran razonables no habrfa mds que
decir: la razén se impondria por s{ misma. Pero es el caso
que en el ser humano no todo es entendimiento; hay también co-
razdn, prejuicios, fobias y filias, pertinacias e inconsecuencias...
A pesar de verdad tan manifiesta, todavia persisten muchos en
su materialismo. ¢Se pregunta por qué? La causa ya la indiqué
antes: el horror a Dios: el ansia de no encontrarse con El; de
evadir su presencia que les aterra... Entre los antiguos israeli-
tas se decia: «He visto a Dios, luego he de morir». Del mismo
modo el espiritu moderno, alejado de Dios por la laicalizacién
de todas las ciencias, se espanta y se turba cuando ve aparecer
su imagen sacrosanta en el término de sus razonamientos...:
los entendimientos torcidos de nuestro siglo dudan hasta de la
l6gica cuando la 16gica les lleva a Dios.'! Ya veis lo absurdo
de ese modo de proceder. La ciencia no ha de tener fobias ni
filias. Amicus Plato sed magis amica veritas... Haeckel dijo que
el acudir a Dios es anticientifico: esto es absolutamente falso.

«La Ciencia no puede admitir hoy la gemeracién espontdnea
de la vida por la materia muerta -—dice el gran naturalista
Nalgeli—. Todo lo vivo procede de lo vivo y, no obstante —dice
visiblemente turbado—, si no admitimos la generacién espontdnea

11. Cfr.J Guibert y Chinchole, «Los Origenes», Barcelona, 1925, pags. 326 y
siguientes.
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hemos de admitir el milagro, la creacién de la vida, la interven-
cién de Dios». «Terrible dilema ——concluye el doctor Rosell,
tomando las palabras de Hertwig—, que no tiene solucién cien-
tifica, sino filoséfica.» 2 :

Y el materialista Virchow: «No se .conoce —dice— un solo
hecho que demuestre que la materia inorgdnica se haya transfor-
mado en orgdnica... Si no quiero admitir al Creador, no me queda
otro recurso que apelar a la generacién espontdnea; la causa es
evidente: tertium non datur. Cuando se dice: no admito la crea-
cidén y, sin embargo, exijo una explicacién del origen de la vida,
anuncio upa primera tesis; pero quiérase o no, es preciso llegar
a la segunda, al ergo: luego admito la generacién espontdnea...
mas de ésta no tememos una sola prueba... Nadie ha visto una
'sola produccién de la materia inorgdnica... No la rechazan los
tedlogos, sino los materialistas... Fuerza es elegir entre la gene-
racién espontdnea y la creacién: y hablando con franqueza,
nosotros, los materialistas, nos inclinarfamos a la primera. [Ah,
si tuviéramos una demostracién por débil que fuera...! Pero
con el Bathybius se desvanecieron todas las esperanzas de ob-
teneriar.*®

Apenas pueden pronunciarse palabras mds significativas.

Al oirlas, cree uno estar viendo al dngel cafido que nos des-
cribe el poeta luchando contra la luz porque le molesta y que-
riendo ocultarse entre las tinieblas.

En el sentido intelectual podemos aplicar a Virchow y a todos
sus correligionarios, lo que decfa, en sentido moral, el poeta
Ovidio: «Video meliora proboque, deteriora sequor». Ven la ver-
dad, no tienen mds remedio que rendirse d ella... pero prefieren
el error. Quieren que no exista Dios y se empefian en negarlo.

12. Cfr. ¢La crisis del materialismos, por el Dr. Rosell. «Ibéricas, t. XIX,
pégs. 314 y sigs.
13. Idem, id.
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X1
LOS MISTERIOS DEL HUEVO

«MAS ALLA DE LAS ISLAS FILIPINAS». — LA INCUBACION. — LA EVOLU-
CION ONTOGENETICA. — SUS ESTADIOS, - TRILLONES DE OBREROS IN-
CONSCIENTES FABRICANDO EL PALACIO DE LA VIDA. — PRODIGIOS DE
ORDEN, DE SABIDURIA, DE TECNICA, DE FINALIDAD. — UN RATO DE RE.
FLEXION. ~~ EL PROFESOR DE EMBRIOLOGIA. — LA MADRE DE LOS
MACABEOS, — LA MANO INVISIBLE DEL ARQUITECTO SUPREMO.

Es célebre en nuestra literatura la fdbula de Iriarte, intitu-
jada: «Los huevos».

Finge en ella el poeta yn pafs desconocido, situado «mds
alid de las Islas Filipinas», en donde es fama que jamds se
habian visto las gallinas ni los huevos, hasta que fueron intro-
ducidos por un viajante,

Los huevos que asombraron al principio, empezaron muy
pronto a ser el plato del dia, y se siguieron las mds peregrinas.

invenciones culinarias.

El uno ideé pasarlos por agua, otro hacerlos estrellados, un
tercero discurrié comerlos escalfados, otro rellenos, otro. hacer-
los revueltos en tomate.

«Qtro por fin inventa la tortilla.
Y todos claman ya: jqué maravillai»

Todos eran alabados por sus sabias invenciones, sin que, por
supuesto, se acordara nadie del viajante.

Por fin, un anciano salié por 10s fueros de la justicia. «Pre-~
sumis en vano —les dijo— de estas composiciones peregrinas;
gracias al que nos trajo las gallinas.»

La’ sdtira va dirigida contra aquellos autores que, aprove-

chidndose de las invenciones de otros, con sdlo darles una pe- |

quefla variacidn, se las apropian como suyas.
«Tantos autores nuevos,
J ¢No se pudieran ir a freir huevos
Mds alld de las Islas Filipinas?»
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Algo semejante a la fdbula de Iriarte, podriamos decir nos-
otros al comenzar el presente Capftulo.

Todos conocemos el huevo: todos nos aprovechamos de él:
sin embargo, qué poco nos acordamos del que lo hizo, de su
sapientfsimo autor, y menos ain de las sublimes maravillas que
encierra. Ellas, no obstante, son tales, que bastarfan de por si,
no sdlo para probar la existencia dé Dios, sino aun para en-
tonar un himno ferviente a su poder e infinita sabidurfa, ¢que
ha sabido y podido encerrar, en cosa tan insignificante, tan
asombrosos prodigios.

El plan que me propongo seguir serd muy sencillo.

Iré siguiendo paso a paso los principales misteriosos proce-
sos de la evolucion o desenvolvimiento embrionario del huevo,
hasta la formacidn perfecta del ave, para sacar después la opor-
tuna consecuencia apologética...

La incubacién

Todos hemos visto por nuestros propios ojos el fendmeno de
fa incubacidn,

Cuando llega la primavera aparece, indefectiblemente, el mun-
do de las aves plegado a un instinto curioso e invariable.

Unidas generalmente en parejas, se lag ve afanosas unos dias
en buscar lanas y pajas, que ellas transportan solicitamente a un
arbol, a una cerca, al alero de un tejado, en donde con arte
exquisito las arreglan hasta formar una pequefia casa, que a las
veces tiene las apariencias de un verdadero monumento arqui-
tecténico. Es el nido, la futura morada de las avecillas sus hijas,
que van a venir al mundo y para las cuales quieren preparar
carifiosamente mullido lecho.

Hecho ya el nido, vemos a la hembra posarse sobre él, mien-
tras el macho se deshace, tal vez, en sonoros cantos, en alguna
de las ramas de los drboles vecinos... En unos cuantos dfas
pone la hembra, cuatro, cinco o mds huevos, e inmediatamente
empieza la incubacién, uno de los fendmenos mds simpdticos y
finalistas que se pueden imaginar, en que la madre se olvida
por completo de si propia, hasta legar a ponerse flaca y maci-
lenta, como la clueca, y es, en todo caso, modelo de amor ma-
ternal, de abnegacién y sacrificio por sus hijos.

Pero vengamos mds a lo nuestro y observemos los resultados
de la incubacién.
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{Qué hace el ave tantos dfas posada sobre su nido?... (Qué
pretende? Ya lo sabemos: comunicar a los huevecillos, semilla
de su futura prole, el calor necesario para su desarrollo.

¢ Quién les ha dicho a las aves que ese es el medio indispen-
sable para tan maravillosas transformaciones? Nadie. Lo saben
por instinto, porque sienten dentro de su naturaleza una fuerza
irresistible, y suave al mismo tiempo, que les lleva a eso.

Y en efecto: posadas sobre sus huevos, les comunican el
grado de calor preciso que necesitan para que el desarrollo se
efectie. La industria humana, valiéndose de lo que ha observado
en las gallinas, ha fabricado sus incubadoras artificiales: Las
gradiia exactamente entre 39° y 40°, y sabe positivamente que si
tuvieran unos grados menos, no se seguiria el desarrollo y si sobre-
pasaran ese limite, se corromperian a las pocas horas.

Las aves ya saben perfectamente esta cuestidn caldrica desde
el principio del mundo, y sin necesidad de termdémetros lo gra-
duian tan exactamente, que ni exceden ni faltan en lo mds
minimo.

La misma Naturaleza les ayuda a ello, pues precisamente
en el tiempo de la incubacién coloca a las madres en un estado
febriciento que, aumentando la temperatura natural, las pone en
condiciones de prestar a los huevos la que conviene.

La incubacién produce midgicamente sus efectos.

La segmentacién

Tan pronto como ha encontrado el calor necesario la célula
germinativa del huevo, que, hasta aquel momento habia estado
como estacionada, inactiva, sin vida al parecer, sale repentina-
mente de su reposo y empieza a evolucionar.

Primero se alarga el nicleo y toma la forma de huso; luego
aparece, en la superficie de su punto medio, un surco perpen-
dicular que, pronuncidndose cada vez mds, viene finalmente a
estrangulario y dividirlo en dos mitades.

Son los dos primeros llamados blastdmeros.

La obra cunde por momentos.

Cada uno de los citados blastémeros se subdivide, a su vez,
en otros dos, origindndose de este modo cuatro. A esta subdivi-
sién se sigue otra, dando por resultado ocho; luego una cuarta,
que da dieciséis, y asi sucesivamente.

Cada vez, pues, vemos que la célula germinativa se ha sub-
dividido en fragmentos mds pequefios. Estos aparecen trabados
entre si fijamente y afecta, todo el comjunto, la forma de un
montdén “de bolitas que recuerda la frambuesa o el fruto de la
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REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PROCESOS DE LA FECUNDACION
Y SEGMENTACION

A, penetracion del espermatozoide en el 6vulo. B, el espermatozoide, ya sin
cola y precedido por el dster, sigue penetrando hasta llegar a fundirse con
el nacleo del 6vulo. (Pujiula.)

C, D, E, F, fases de la segmentacién: el 6vulo fecundado se divide en 2, 4,
8, 16... blastomeros. G, blistula e 128 blastémetros. H, gistrula. (Selenka.)
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zarzamora; por eso se ha llamado a este estado de mdrula.!

Los blastémeros siguen subdividiéndose todavia mds e in-
cesantemente, hasta que las células llegan a ser pequeifiisimas.
Estas forman entonces una superficie lisa y esférica, que es
como la pared envolvente de una cavidad central que se llama
blastocele en Embriologia y constituye el término de la seg-
mentacién.

Por fin, después de las maualtiples subdivisiones que hemos
enumerado, realizadas sin que nosotros sepamos por qué, el
embridn, que
aparecia como
una formacién
mds o menos es-
férica, empieza a
deprimirse, a en-
curvarse o inva-
ginarse por uno
de sus hemisfe-
rios, hasta jun-
tarse con el otro.

LAS HOJAS BLASTODERMICAS Asi, lo que antes

A, la géstrula invaginada: la cara exterior, ecto- era bldstula, que-

dermo; la interior, endodermo. B, formacién del da convertido en

mesodermo. (Fuset y Tubid.) una bolsa de pa-

red doble que

ofrece dos capas de hojas de células: la periférica que se llama
ectodermo, y la interior el endodermo.

Al poco se engendra una tercera que se interpone entre las
mencionadas y toma el nombre de mesodermo.

La distribucién del trabajo

Hemos legado al punto culminante.

Ya tenemos los preparativos de la gran obra. Todos los mis-
terios del organismo van a salir, como por ensalmo, de esas
tres hojas. Vamos a asistir a la construccién de un palacio en-
cantado, de una obra maestra en cuya comparacién nada tie-
nen que ver los mds grandiosos monumentos de los hombres.

Del ectodermo saldrd indefectiblemente la piel con todos sus

1. Cfrd <Biologia Moderna». por J. Pujiula, S. I, Barcelona, 1927, pag. 343
¥ siguientes.

166




anejos, de plumas, ufias, gldndulas. Ademds el sistema nervio-
so y las partes especiales de los drganos de los sentidos.

Del mesodermo, los huesos, los misculos, el corazén y los
vasos de la sangre.

Del endodermo, el tubo digestivo, el higado, el péancreas, los
rifiones, los pulmones, el estémago y, en general, las visceras...

Como se ve, es una reparticién estupenda del trabajo, que
no puede ser, en modo alguno, sino obra y disposicién de un
ser inteligente.

De aqui en adelante veremos ya una labor ordenada, meté-
dica, ejecutada.a maravilla y bajo un plan preestablecido. El
embrién se convierte en un astillero en toda forma, o mejor, si
se quiere, en el mds estupendo laboratorio del mundo, en donde
no se ven arquitectos ni ingenieros, ni maestros siquiera de
obras, ni quimicos, que den Srdenes, pero en donde todo se rea-
liza perfectamente en nimero, peso y medida, con una exactitud
y justeza que pasma.

Millones y billones de operarios trabajan afanosamente cada
uno en la parte a si asignada, sin que ninguno se salga de su
esfera, sin que ninguno estorbe a su compafiero, antes al con-
trario, yendo todos a una y concurriendo todos al mismo efecto
comiin, como los carpinteros, herreros, albafiiles, trabajando,
cada uno en su oficio, construyen todos un edificio sin es-
torbarse. i

Ahora una visita de inspeccién: recorramos, por un instan-
te, las diversas oficinas y actividades.

El mesodermo

Dijimos que el mesodermo crea los huesos y, en general, los
vasos de la sangre.

Cosas bien diferentes. No obstante, joh maravilla!, exami-
nada esa hoja con el microscopio, aparece exactamente como
una masa homogénea, blanda y delicada, integrada por infini-
dad de células, todas de la misma composicién quimica... Pero
comienza el trabajo y, sin saber ¢cémo ni por qué, se las ve dis-
tribuidas en grupos construyendo los mds diversos miembros.

Las unas’ forman, con precisién admirable, lo que ha de ser
el centro de la vida, el gran motor del organismo, el corazon,
cual si fueran obreros expertos e inteligentes; labrando con finu-
ra infinita las auriculas y los ventriculos, dando a cada uno la
forma- y capacidad correspondiente, adaptdndole las vélvulas
anejas, los misculos que le han de comunicar el movimiento con-
tinuo y acelerado, y contener, como con bridas, sus impetus.
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Otras se extienden por todo el organismo y van surcdndolo
como con canales, formando las venas y arterias, que han de
conducir la sangre por todo el cuerpo; una red inmeunsa, deli-
cada, finfsima, compendio de maravillas, en cuya comparacién
guedardn como ensayos pueriles todas las construcciones hi-
drdulicas de los hombres.

Bl tercer grupo fabrica lo que ha de ser el armazbn del
cuerpo, el esqueleto...

JEl esqueleto! Le miramos siempre con repugnancia: sin em-
bargo, jqué alarde de ingenio vy de altlsima sabidurfa no en-
cierra; No es exagerado afirmar que jamds el talento de todos
los sabios del mundo hubiera sabido inventar la variedad de
formas caprichosas e irregulares, al parecer, de los huesos, pero
siempre originales y prodigiosamente aptas para resolver el
problema de los miltiples oficios que les estdn confiados y para
los complicados movimientos a que deben servir,

Dejemos un momento 3l polluelo, cuya evolucién venimos
marcando, y fijémonos en el hombre,

Sobre las dos pequefias bévedas formadas por los huesos del
pie y que dan a nuestro andar la flexibilidad y la soltura necesa-
ria, se elevan los dos pilares del edificio, los huesos del muslo
v de la pierna, fuertes, esbeltos, articulados, de forma que pue-
den, con variadisimos movimientos, trasladarse de un sitio a
otro, subir, bajar, trepar, nadar y dominar las distancias.

A continuacién viene la caja del cuerpo, dividida en dos pisos
o cavidades. Una fuerte columna de huesos superpuestos que
corre por la parte posterior en toda su altura les sirve de sostén
o tirante principal. En la cavidad inferior se albergan los drga-
nos de la nutricién, y. en la superior, resguardados por huesos
arqueados semejantes a los travesafios de un buque, los de la
respiracién...

Luego, a modo de apéndices o remos, los brazos y las manos.

Sin constituir parte esencial del organismo, son estas extre-
midades compendio de maravillas v perfecciones,

Con los tres huesos del brazo y con los numerosos de la mano,
puede efectuar el hombre tal variedad de movimientos, tan ajus-
tados, tan delicados, tan precisos, tan ttiles, que no se. concibe
12 existencia de la especie humana si estuviera privada de ellos,
Todas las artes, las industrias todas, toda la civilizacidn, toda
la obra del hombre en 1a Tierra, es obra de sus manos.

Finalmente corona el edificio una cipula erguida y majes-
tuosa asentada sobre la columna vertebral. Su armazén sapien-
tisimameénte estudiado protege los centros mds importantes de
nuestra vida orgdnica... Desde ella el alma que nos vivifica se
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pone en comunicacién con
el mundo sensible que nos
rodea por medio de los
méas nobles de nuestros
sentidos... Domina el mun-
do de la materia puesto a
sus pies y eleva a regio-
nes mds altas sus mira-
das y sus pensamientos..

Volvamos a preguntar:
(Cémo se ha hecho esa
obra maestra de mecdni-
ca, de ingenierfa, de arte,
de prevision? ;Quién es el
arquitecto iluminado que
ha sabido construirla?

De nuevo la misma res-
puesta... Las células, nada
mds, las células del em-
bridn que en este caso se
Haman osteoblastos, in-
conscientes, sin luz de inte-
ligencia, ni uso de razén...

Elas, cual si tuvieran
entendimiento, escogen de
entre los jugos nutritivos
los materiales gruesos que
necesitan para las colum-
nas de la fdbrica. Ellas
absorben las sales calizas,
y labran con delicadeza
asombrosa y seguridad
inaudita, como escultores
de oficio, todos los huesos,
dando a cada uno la for-
ma y la consistencia con-
veniente conforme a la
posicién y fin que ha de
Hlenar en el conjunto del
organismo. Perc, joh pro-
digio!, siendo ciegas, no
teniendo inteligencia, al
llegar al c¢rdneo forman

ESQUELETO HUMANO
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una superficie redondeada, fuerte, durisima, como una fortale-
za o ciudadela porque ha de ser la morada de la parte mds:
noble del cuerpo, el cerebro... Y al llegar a la espina dorsal la
subdividen en innumerables partes, perfectamente simétricas,,
y las enlazan entre si por medio de cartilagos y miisculos tan.
perfectamente, que el movimiento que ha de venir después, que--
dard del todo facilitado. Luego abren orificios esféricos, regu-
lares y simétricos en el medio, porque por allf han de pasar los:
cordones de los manojos de nervios que, bajando del cerebro, se
esparcirdn por todo el organismo... Después, o al mismo tiem-
po, manufacturardn las costillas a los lados, duras y resisten-
tes, pero, sobre todo, combadas para que formen la gran cavi-
dad que ha de contener en sf, defendiéndolas, las partes mds
delicadas e importantes... Luego.las extremidades, con piezas
iguales exactamente y simétricas... las mds aptas para la re-
sistencia’ y los movimientos que tendrdn lugar mds tarde...

¢No es esto algo admirable?

Pues lo dicho no es mds que un esbozo imperfectfsimo del
trabajo de una de las hojas blastodérmicas.

El endodermo

A la segunda corresponden manufacturas, si cabe, més deli-
cadas atn... Todo lo interior del vientre y de la caja toricica.
Su labor, si pudiéramos nosotros, los mortales, sorprenderla en
todo su conjunto, nos llenaria’ de asombro. Todas o casi todas
esas piezas se trabajan a la vez. Los millones de trabajadores
empleados en ellas han de ser portentos de ciencia y de técnica
para fabricar cosas tan estupendamente complejas y exactas.

El higado ha de ser una fibrica maravillosa, mejor dicho,
una nacién inmensa de fdbricas... Ha de constar de mds de cua-
tro millones de talleres o laboratorios en donde se ocupard un
bilién de obreros activisimos fabricando,. por procedimientos ain
ignorados por la quimica moderna, los aziicares y los jugos de
la hiel... Es un portento de sabiduria... Supone el conocimiento
mds perfecto de la Quimica, del poder de cada uno de los ele-
mentos, -una finalidad y complicacién que espanta...

Pues bien: esa fdbrica con sus millones de obreros, de talle-
res y lgloratorios, la construyen las células en unos cuantos
dias de@rabajo.? ’

Jd
2. Cfr. «Dioss, por J, Restat, Santiago de Chile, 1926, cap. III.
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e 7

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS ACTIVIDADES DEL HiGADO

El higado es la colosal fibrica azucarera del cuerpo humano. Cuenta
cuatro millones de pequefios talleres provistos de gruesas tuberias que
alimentan una inextricable red de canaliculos. El azucar fabricado sube
por el interior de un montacargas central a esparcirse por todo el terri-
torio de la republica. La bilis, formada de los detritos, se acumula en
la vejiga o deposito biliar (el estanque que ocupa el centro del dibujo)
¥ luego, densa y lentamente, se desliza por el canal hepético, cuyas
amarillentas aguas desembocan en el intestino. (De O. Beliard, «Las
maravillas del cuerpo humano.)




+

Los rifiones constituyen, también, otra maravilla compleji-
sima. Son un conjunto de filtros complicados y perfectos con
innumerables canaliculos o tubos replegados alternativamente
sobre si mismos a4 modo de serpentin, que servirdn para filtrar
la sangre y purificarla... {Cudnta ciencia, cudn clara noticia del
funcionamiento futuro del cuerpo y de sus necesidades! [Cudnta
finalidad no representa
este érgano sin el cual
sobrevendria la intoxi-
cacién y la muerte en
unas cuantas horas!
Sin embargo, lo cons-
truyen una infinidad
también de obreros in-
conscientes, que nada
saben, ni pueden saber
del uso que ha de tener
después toda esa obra
de filigrana.

Luego vienen los in-
testinos, con sus innu-
merables sinuosidades,
consus gldndulasy
conductos por donde se-
rén absorbidos los ju-
gos nutritivos ya elabo-
rados, y transportados
al torrente de la san-
gre... Y luego el bazo,
y luego el estdmago...

El estémago ha de ser
una gran oficina don-
~ de se fabricardn los
alimentes que han de sustentar el organismo mds tarde. Ha de
tener la forma de recipiente cerrado y poseer gldndulas en abun-
dancia que destilen sin cesar sobre el bolo alimenticio los mids
fuertes y activos jugos que actuando sobre él lo transformarin
en materia directamente asimilable.

CoRTE VERTICAL DEL RINON mumaNo

Las células que lo fabrican parecen tener perfecta conciencia
de todo ello. Por eso lo construyen ahuecado, con un juego pro-
digioso de musculos que lo agitardn incesantemente de una

172




parte a otra, durante la digestién, con millares y millares de
pequefias gldndulas que, a modo de diminutas wurnas, fabrica-
rdn las peptonas, el dcido clorhidrico y demds jugos que disol-
veran, mds tarde, los manjares y que aun no han podido imitar
nuestros mejores médicos en sus laboratorios provistos de todos
los adelantos de la Ciencia.

Y... ¢{No se ha terminado todavia?
No; ain queda la ultima y la mds prodigiosa de las hojas,
si es que puede haber algo mds prodigioso.

El ectodermo

A él corresponde, como dijimos, la fabricacién de la piel y,
sobre todo, del sistema nervioso y de los drganos superiores de
los sentidos.

Los ojos son las mdquinas fotogrificas mds perfectas que se
hayan jamds construido ni podrdn ser construidas por los hom-
bres... Los oidos son estupendos pianos-arpas de 10.500 cuer-
das, llenos de prodigios, de maravillosa sabiduria, de ciencia
pasmosa que los sabios, después de grandes estudios, apenas
han podido descifrar. El construir esos aparatos supone una
poderosisima inteligencia, unos recursos maravillosos, un arte
admirable, una -ciencia consumada. No obstante, (quién los
hace? Un montén de células nada mds, un pufiado de obreros
ciegos.

Pues nada digamos del sistema nervioso.

Este es considerado por los histélogos como el mayor enigma
del mundo. Recientemente, en nuestros dias, gracias sobre todo
a los trabajos de Ramén y Cajal y otros, se han podido desci-
frar algunos nada mds de los infinitos arcanos que encierra.
Es el aparato o sistema superior del animal, el que le pone en
relacién con el exterior: es el agente de las sensaciones, del
movimiento, de la vida animica, sin el cual el cuerpo serfa un
tronco inerte, inmoble como un vegetal.

Preguntamos de nuevo, (quién es el que lo construye?

Las células también. Ellas trabajan sin cesar y en poco tiem-
po terminan la portentosa obra... Ellas fabrican, dentro de la
cavidad craneal, la misteriosa masa encefdlica; ellas producen
las células grises y las estiran formando gruesos cordones y las
conducen desde el cerebro, por el conducto de la espina dorsal
para ramificarlas después por todo el organismo formando una
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red de hilos tan estupenda, que no queda una sola célula de
todo el organismo, a pesar de constar éste de trillones, sin con-
tacto y sin un hilo especial, tal vez.

Las longitudes que miden, apenas podemos concebirlas. Si
uniéramos esos hilos unos a otros por sus extremos, obtendria-
mos una cadena que llegaria no sélo a la Luna, que dista mds
de 300.000 kildmetros, sino hasta el Sol, que dista 150 millones.

En resumen

Una obra de magia; la construccién del palacio encantado
de la vida realizada, si se trata de las aves, en unas pocas
semanas.

A la mitad del segundo dia, o sea, a las treinta horas de
comenzada la incubacibén, ya se hicieron perfectamente visi-
bles la iniciacién del cerebro y de la médula lo mismo también
que la parte formativa de la columna vertebral.

El corazén empezé a latir,a las cuarenta y ocho horas. Su
forma fue entonces la de dos vejiguitas de sangre de pulsacién
muy sensible: una de ellas era el ventriculo izquierdo, la otra
la raiz de la arteria. Aparecieron también en este dia los ojos.

En el quinto, el higado; al sexto ya se hicieron visibles los
pulmones, los rifiones y los intestinos, y asi, poco a poco, lo
demds. Los miembros anteriores se convirtieron en alas; se de-
linearon los tarsos; las vértebras caudales se soldaron con las
dorsales y el embrién fue tomando cada vez mds la forma de
los padres.

Al cabo de los veinte dfas se ha consumido por completo la
yema y la clara y, joh maravilla de previsién!, no ha faltado
ni sobrado lo mds minimo.

Por fin rompe el polluelo mismo, ya perfectamente formado,
la cdscara que le tenfa en prisiones y sale a la luz del sol con
todas las ilusiones que pueden prestarle los encantos de un
mundo todavia desconocido para él y la inexperiencia de la vida.

Veintitin dfas han bastado al huevo de gallina para su plena
metamorfosis o desarrollo. Los de las otras aves necesitan, ge-
neralmente, menos adn.

En veintiin dfas —repito— wuna maravﬂla que anonada: la
construccién de la mdquina mds estupenda que hayan jamé4s
imaginado los hombres.




Un rato de reflexién

¢{Qué os ha parecido, amables lectores, todo lo que llevamos
expuesto? ¢(Qué juicio os habéis formado ante el desfile de ma-
ravillas, de finalidad y sabiduria del organismo?

Hablad sinceramente: ‘

(Creéis que todo ese cimulo de prodigios se ha podido rea-
lizar al acaso? ;(Qué todo eso no es mds que el producto de las
fuerzas ciegas de lavNaturaleza dejadas al azar? ;(Que ahi no
ha habido ni hay una mano dirigente y una mente infinitamente
sabia que haya concebido el plan y lo haya ejecutado?

Si asi lo creyerais, simplemente renunciaria a discutir con
vosotros: solo os desearfa mejor vista. Pero no; vosotros, como
yo, veis que la respuesta neéativa se impone, con la misma fuer-
za, con el mismo peso aplaStador, con gue se impone cualquier
principio de verdad indiscutible, como dos y tres son cinco,
como el todo es mayor que su parte...

Ante ese asombroso espectdculo, ante ese cimulo inmenso de
finas y delicadas previsiones, ante esa estupenda ciencia, todo
entendimiento sin prejuicios, no puede menos de quedar conveg-
cido plenamente, mds ain anonadado y lleno del mds vivo trans-
porte de admiracién que le obligard a exclamar como ha obli-
gado modernamente a todos los grandes y sinceros bidlogos:
Digitus Dei est hic. Aqui estd el dedo de Dios; aqui estd la
sabidurfa infinita, dirigiendo, trazando el plan, imponiendo leyes
maravillosas a la materia, las cuales ésta no hace mds que cum-
plir ciegamente sin saber lo que hace.

«El huevo —dice atinadamente Claudio Bernard— es un por-
venir y no vemos que la materia pueda tener prevision de lo futu-
ro.» En verdad que es un desatino afirmar que el desarrollo em-
briolégico puede efectuarse ciegamente. No: Todo en él obedece
a una finalidad clarfsima; todo conspira a la formacién comple-
ta del mds complicado y estupendo mecanismo, bajo un plan
evidente preconcebido de antemano... Ni siquiera puede alegarse
aqui el ridiculo subterfugio de que la funcién crea el ¢rgano. En
el huevo se fabrican innumerables cosas, que como el esqueleto,
por ejemplo, las patas, las alas, la boca, los ojos, los ofdos, para
nada sirven, en nada se emplean entonces, pero que seran nece-
sarias para después y para entonces se han hecho... ;Cémo ex-
plicar esa previsién tan clara sin admitir un plan, una mente
ordenadora? Recordad los testimonios del primer dia: Fabre
dijo que el ateismo es una chifladura; Sécrates y Plutén, Aristé-
teles y Balmes, que es una ceguera; Plutarco, una locura; La
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Bruyere, una monstruosidad. Asi; todos esos epitetos se merece
y aun vemos que se queda corto el Iéxico.

Lo peor es gue, a pesar de todo, seguird de la misma manera
sin atender a razones. Es que no hay peor sordo que el que no
quiere ofr, y las incredulidades, como ya recordé en otra oca-
sién, mds son, muchas veces, del corazén que de la inteligencia.

Una objecién

Afirman los materialistas y lo ponen como el gran invento de
su ciencia, que la organizacién es la causa de la vida. En efecto,
dicen: Supuesto el organismo, la vida, que no es mds que su
funcionamiento, se sigue espontdneamente.

(Es verdad esto?

Evidentemente que.no. Pero no perdamos tiempo en probarlo.
Supongamos que asi es. Demos que la organizacién es la causa
de la vida. Pero, ;¥ la organizacién, quién la ha hecho? Pues
éste precisamente es el g¢je de la dificultad.

«Concedamos —dice el ilustre catedrdtico de Valladolid, Corral
y Maestro— que la combinacién o disposicién de los elementos
morfolégicos, quimicos, moleculares, cuantos se quieran, expli-
can la vida. (Cémo se explica que todos esos elementos materia-
les se hayan combinade asi, formando la organizacion?

La maravilla no consiste precisamente en que una mdquina
ya construida funcione: la dificultad estd en construir la md-
quina. Un automévil, una locomotora ya fabricada, pueden
marchar solos. Pero que digan los técnicos cudnto hubo de dis-
currir el ingenio humano para inventarios.»

Ese es nuestro caso: el organismo animal es una méquina,
pero una mdquina estupenda, complicadisima, cuya sabia dis-
posicion asombra. (Quién ha construido esa mdquina? ;El azar?
;Las fuerzas solas de la Naturaleza? No; eso no lo puede creer
nadie. :

«Para nosotros —dice el doctor Rosell— es mds fdcil que creer
eso, creer que arrojando desde un balcén todas las letras de una
imprenta caigan éstas ordenadas formando un capftulo del “Qui-
jote”, o toda la “Divina Comedia”, de Dante.» *

Pero hay mds.

Hasta hace relativamente poco se crefa gue el desarrollo em-
brionario no era mis que el crecer y desenvolverse de un organis-
mo ya formado en el germen, el cual venia a ser por eso mismo

4
3. Cfr. elbéricas, vol, XIX, pags. 44 y sigs.
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como un cuerpecito diminuto o en miniatura; no concebian los
antiguos el nacimiento de partes nuevas que no preexistieran
ya en aquella formacién. Sin embargo, es otra la realidad.

Hoy queda demostrado plenamente que todos los organismos
diferenciales tienen su origen en esa célula llamada dvulo, pa-
recida elementalmente a las otras células del organismo, tan
simple como ellas y compuesta exclusivamente de upos cuantos
elementos sin estructura algunad que pueda, ni remotamente,
dar a conocer lo que después ha de venir,

M4ds adn: se ha averiguado que ni siquiera e¢l orden de lag
células o la sustraccién de alguna puede alterar el futuro or-
ganismo.

1Cosa notable! Si a2 un embridn en la fase de mdrula y blds-
tula, esto es, antes de que empiece la diferenciacién de los teji-
dos, se le quitan indistintamente grupos de células, se las cam-
bia de lugar, o aplasta, en donde se quiera ¥ como se quiera, a
pesar de gue parece que el nuevo organismo habia de perecer
o crecer incompleto, no sucede asf, sino que el cuerpo final re-
sulta el mismo, aunque algo mds pequefio.

Esto demuestra que cada célula puede evolucionar de varias
maneras y que la que estaba destinada a formar, por ejemplo,
un epitelio, puede cambiar de rumbo y formar una gldndula
o un musculo conforme sean las conveniencias. El caso es ver-
daderamente asombroso y tal que echa por los suelos la teorfa
mecanicista.

«Si maquinas construidas con toda la inteligencia y técnica
—dice el Dr. Rosell— no consienten cambio de piezas ni que se
les quite algunos de sus engranajes, jcémo puede ocurrir esto en
una mdquina de precisién tan complicada como el organismo?
{Cémo es que en las combinaciones gqufmicas, minerales u orgd-
nicas, no pueden los d4tomos o moléculas que las componen, ser
tocados o cambiados en lo mds minimo, de su posicién o agru-
pamiento, sin cambiar de naturaleza los cuerpos; y los mismos
atomos en diversas posiciones o proporciones forman ya un ali-
mento sabroso o un veneno mortal, ya un cuerpo inerte, ya un
explosivo terrible; cémo es —digo— que esta masa viva de las
células del misterioso embrién que ha de llevar cualidades de
mecdnica tan precisa y complicada, tan obedientes a las leyes
de la evolucién y herencia, se dejen alterar, revolver, cambiar de
lugar y permiten que se¢ elimine un nimero de ellas, y, no obs-
tante este cambio, al final vienen a construir siempre el mismo
organismo acabado, como si la fuerza oculta que los dirige no
necesitara para ello ni siquiera la materia en que estd ence-
rrada?...»
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E insistiendo mds en lo mismo:

«.Por qué en unos casos evoluciona cada cédula de la mérula
y bldstula en una determinada direccién? (Por qué las células
de un organismo, a pesar de tener muchas capacidades o posi-
bilidades de evolucidn, crecen generalmente para formar orga-
nismos arménicos?... (Por qué lo que resulta de la evolucién
no es un montén o montones sin limite de células nerviosas,
digestivas, Gseas o musculares, sino una unidad, toda ella per-
fectamente compenetrada y armoénica y sobre todo limitada,
ya que, como vemos por la regeneracién de las heridas, las
células, en todo momento, pueden aumentar, reproducirse y
crear los tejidos que convenga?...» ¢

Es que, evidentemente, en el embridn-no operan sélo las
fuerzas de la Naturaleza, dejadas a si mismas y combinadas
al azar, fatalmente, ciegamente; lo que serfa el mayor de los
absurdos. Allf hay otra cosa que se oculta a nuestras miradas
en sf, pero que se nos revela patentemente por sus efectos:
«algo especial, preciso, que ni es fisico ni quimico», como dice
el gran bidlogo Driesch: una energia misteriosa, de cuyos sa-
pientisimos procesos «no podemqs explicarnos ni siquiera uno
solo» por las fuerzas puramente naturales, como afirma el di-
rector de la Clinica de Cirugia de la Universidad de Berlin,
Augusto Bier. Algo especial y de orden superior que reside en
la materia, pero que no se identifica con ella, que la domina
y la subyuga como sefiora a su esclava y juega a su antojo con
ella en frase del Padre Pujiula...®

Algo, finalmente, que actda sabiamente como llevando pre-
visto o propuesto en si el fin, el objeto, la forma, la funcién
a que quiere llegar exactamente como si fuera el mayor de los
genios.

¢{Cudl es ese algo? El principio vital, pero en todo caso la
mano omnipotente, la sabiduria infinita del Creador.

EL PROFESOR DE EMBRIOLOGIA

Concluyo con un oportuno pasaje del P. Zacarias Martinez
Nufiez, en su docta obra: «La finalidad de-la Ciencianr.
«Para resumir supongamos —dice— .que un profesor de Em-

4. Cfr. Dr. Rosell: «La crisis del materjalisnmio», loc. cit., pég. 234.
5. «La vida y su evolucién filogenética», pég. 32.
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briologfa se halla en su cdtedra delante de sus alumnos y después
de haber explanado las ideas que quedan apuntadas, suficientes
para convencer al mds cerrado y torpe y convencerse a sf
mismo, se expresa de esta manera mostrandoles ejemplos de
distintos animales.

»Ved ese évulo fecundo que estaba oculto a los rayos de
la luz solar. Antes de haberlo extraido del seno materno era un
laboratorio estupendo de la vida orgdnica: Ya conocéis su ori-
gen admirable y su estructura prodigiosa... Encierra misterios
que desafian el poder de la inteligencia humana ayudada por
1a fuerza selectora de los reactivos y el poder amplificador que
luego se han de aumentar por la intrinseca virtud que la célula
lleva en si. De su crecimiento sélo sabemos que es interior y que
nada se parece al de las formas geométricas llamadas cristales.
Llega a un l{mite y entonces, sin saber por qué, se divide en dos
y cada una de éstas continda en el mismo camino en proporcién
geométrica creciente y segin leyes reguladoras. Poco después
se ve una masa aparentemente homogénea de células en activi-
dad, pero conforme a este principio de que la Naturaleza va de
lo simple a lo complejo por una diferenciacién de formas cada
vez mds clara y mejor definida: aparecen, al poco tiempo, las
regiones que hemos llamado blastoméricas.

»No hay pieza que quede inmévil, ni fuerza que esté inactiva.
Todas las células constituyen una republica de obreros solicitos
de todas las categorfas y clases con su fin peculiar y destino
propio. Unas engendran, otras mueven y otras sirven de sostén
y apoyo. Aquellos corpisculos que se llaman asteoblastos son
como la cantera que suministrara materiales para las columnas
de la fdbrica que serd el esqueleto. Estos denominados osteo-
blastos, desde las trabéculas embrazadoras absorben las sales
calizas, labran y desgastan, pulen y modelan con delicadeza
asombrosa y seguridad inaudita, como escultores hdbiles, todos
los huesos, dando a cada cual la forma, el volumen y la consis-
tencia propias conforme a la posicién que ha de tener y al fin
que ha de llenar.

»Y asi por este estilo ignorado por los artistas de la Tierra,
trabajan todas las células restantes que, a pesar de las recipro-
cas influencias, de sus diferentes energias, todas se favorecen
y ayudan y conspiran por comin impulso a un fin arménico y
encantador, haciendo surgir de aquellas tres hojas los dibujos
y la escultura, los relieves y los perfiles, los tejidos, Grganos y
aparatos, membranas, tendones y ligamentos, miisculos, nervios
y gldndulas; en suma: toda la urdimbre y traza del organismo,
en donde palpita la vida que va elaborando su sagrado poema en
el silencio y en la oscuridad del claustro materno...
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»Si, como es costumbre entre algunos modernos escritores,
hubiéramos de hacer algunas consideraciones filoséficas acerca
de los datos embriolégicos descritos, yo os diria con franqueza
que soy partidario del sistema filoséfico y médico que desea ex-
plicar los fendmenos vitales exclusivamente por las leyes de la
mecdnica de los cuerpos inorgdnicos.

» i Cémo?

»Aun no lo sabemos; pero hoy se habla mucho de la conser-
vacién de la energia y de la sustancia, del concurso ciego, del
placer y del disgusto, del amor y del odio de los dtomos, de la
fuerza intrinseca del éter con- sus atracciones y repulsiones, de
la herencia, de la seleccién, la adaptacién, la elasticidad y 6s-
mosis.b

{Oh Profesor insincero! El P. Zacarfas usa otro epiteto mds
enérgico.

Cudnto mds que ti y que todos los embrilogos de tu casta
sabfa aquella excelsa Madre de los macabeos, cuando dirigién-
dose a sus hijos en presencia del rey Antioco, con voz robusta y
varonil y Ilena de sabiduria incgmparable, les exhortaba a morir
por Dios y por su patria expresindose de esta manera:

«Hijos mios, yo no sé cémo aparecisteis en mis entrafias; lo
que sé es que yo no os di el alma y la vida, ni hice y modelé los
drganos de vuestro cuerpo, sino el Creador del mundo que formé
el hombre en su origen y es principio de todas las cosas.»

8. Caf)'. IX, pags. 155 y sigs. Madrid, 1907.
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XII
LA HERENCIA BIOLOGICA

CROMATINA Y CROMUSONAS, — LOS GENES Y SU ACCION. — LA CAJA DE
LAS SORPRESAS

Ya supone el lector el significado de las palabras del epigrafe.

La Herencia biolégica es €l parecido mds o menos acentuado
que presentan entre si los individuos que pertenecen a una mis-
ma especie o familia.

Los hijos llevan en si rasgos fisionémicos de sus padres y por
lo mismo también los hermanos entre si. La Ley es amplia y
universal en todos los seres vivientes, tanto vegetales como sen-
sitivos, y se extiende también a lo bueno y a lo defectuoso. Un
estravismo de la vista en el padre puede transmitirse al hijo y
aun a los nietos.

A veces el porte exterior del hijo parece apartarse visible-
mente del de sus progenitores, péro el retrato de los abuelos o
de otros consanguineos lejanos indican bien a las claras que no
es un intruso en la familia, sino que estd bien enraizado en ella.

(En qué radica la herencia biolégica y cémo se forma?

Vamos a investigarlo, aunque tendremos que avanzar entre
arcanos inasequibles a la pobre humana inteligencia.

No somos ambiciosos en nuestro intento y sélo pretendemos
descorrer algo el velo de los misterios de la vida.

CROMATINA Y CROMOSONAS

Asentemos, ante todo, algunos principios necesarios y que son,
por lo que llevamos dicho, evidentes.

1. Todo organismo diferenciado es el efecto de la evolucién
del évulo fecundado. Ya vimos de que constaba éste: de dos
células incompletas, la masculina y la femenina, que se han fu-
sionado intimamente y formando una sola con la virtualidad de
ambas, pero con un nicleo Unico, signo inequivoco de la unidad

‘1. Conf., <El Maravilloso Mundo. Microscopicos, del mismo autor, C. VIIL.
Edit. Lumen, Barcelona.
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del ser. La célula asf formada ha ido fracciondndose en muiltiples
divisiones hasta formar todo el maravilloso conjunto del orga-
nismo... s ‘

En la primera célula, pues, en el 6vulo fecundado, han de
encontrarse todas las propiedades y caracteres del futuro orga-
nismo con los rasgos individuales que lo distinguen y las seme-
janzas a los padres que en ellos aparecen. Las propiedades refe-
ridas se han de hallar representadas por algo material, pues sélo
asi pueden explicarse la herencia de rasgos individuales. En él,
consecuentemente, se han de encontrar representados los carac-
teres y rasgos peculiares de la madre y del padre, toda vez que
los organismos participan y reproducen por igual a ambos.

;{Cudl es ese algo, extrafio y maravilloso, capaz de tan miil-
tiples y misteriosos efectos?

2. Parece innegable que debe ser una sustancia que sea
aproximadamente igual en ambos elementos ontogénicos, célula
masculina y 6vulo, puesto que ellos son los tinicos canales por
donde se transmiten los refgridos caracteres. ;Hay algo en los
gametos que cumpla estas condiciones?

Una sola cosa: La cromatina. .

En efecto. Comparando el 6vulo con el espermatozoo se ad-
vierte una notable diferencia morfolégica entre ambos. El 6vuio
es mds de mil veces mayor que el esperma, y la forma y la com-
posicién de ambos es diversa también. En una sola cosa convie-
nen: en la cantidad de cromatina, que es aproximadamente igual
en ambos elementos. Luego la cromatina debe ser el principal
mecanismo transmisor de las propiedades hereditarias.

Esto, de por si, ya basta para que la miremos con curiosidad
y respeto. Es la caja de pandora, el cofre de los secretos de la
vida.

La Cromatina. — La cromatina es una sustancia que reside
en el nicleo de las células y que tiene la particularidad de que se
tifie intensamente por el carmin y demds colorantes de anilina.

Ordinariamente aparece repartida en pequefios grumos, aisla-
dos entre sf o unidos en bandas m4s o menos alargadas, que se
traban cual si fueran jeroglificos.

Pero llega el momento de la divisién celular y, sin que sepamos
Ia causa, se realiza en ella un cambio sensible. En vez de los gru- -
mos o filamentos ya descritos, se organiza en forma de baston-
cillos sedosos y retorcidos, fraccionados en trozos diversos de
tamafio y longitud. En esa nueva organizacién reciben los frag-
mentos formados el nombre de cromosomas y se colocan en grupos
de dos,0 m4s en el ecuador del huso de la célula que va a frac-
cionarse. Cuando esto se efectiia, ellos quedan también partidos
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en dos mitades, y cada uno, como impelidos por un secreto re-
sorte y cual si tuviera conciencia de su importancia, se dirige
hacia el centro de las células hijas y alli queda en lugar prefe-
rente ocupando el si-
tio del nuevo nicleo
que a su alta digni-
dad corresponde.

Los cromosomas
aparecen en formas
diversas, segin las
especies de animales
o de plantas a que
pertenecen, pero
guardan  constante-
mente la misma para
cada clase.

Son particular-
mente invariables en
el numero. Cada es-
pecie presenta el
suyo, su niimero ca-
racteristico, especifi-
co, que guarda celo-
samente inmutable a
través de las genera-
ciones.

El mono, por
ejemplo, posee vein-
ticuatro cromosomas, ni uno mds ni uno menos, los que le vienen
en herencia inalienable desde sus mds remotos ascendientes... El
hombre, por el contrario, cuenta con el doble exactamente, con
cuarenta y ocho, que recibid, asimismo, hace muchos miles de
afios, de los primeros humanos, y que transmitird escrupulosa-
mente, sin quitar ni afiadir uno, hasta el dltimo de la especie,
seglin nos es dado conjeturar.

Otra particularidad curiosa.

En la mayoria de las especies de animales del sexo femenino
contiene mds fielmente la herencia recibida y son pares sus cro-
mosomas; el masculino, no sabemos por qué, tiene uno como
atrofiado o rudimentario. La mujer tiene cuarenta y ocho y el
hombre cuarenta y siete solamente, mds el menor ya mencionado
y que se llama cromosoma X.

Por lo dicho podemos concluir la importancia excepcional que
revisten los cromosomas en los seres vivos. Nos es licito afirmar,
sin reticencias, que son-el todo en la herencia biolégica. Cuanto

; ‘.f.:“
S EE

l’;o

Evolucién de los cromosomas
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fisicamente somos es obra de ellos. Cuerpos-diminutos, pero-de
potencialidad misteriosa suficiente para construir la compleja
armonia orgdnica. Cada individuo posee los cromosomas espe-
cificamente iguales, pero con liger{simas variantes, nunca repe-
tidas, de un individuo a otro. Un hombre, por ejemplo, es el que
es y no otro, porque lleva consigo sus cromosomas personales ya
contenidos en el évulo, de donde se desarrollé. Por eso sus cabe-
llos son de tal color, por eso son asi los rasgos fisionémicos de su
cara, de su frente... hasta las dotes de inteligencia, imaginacidn,
inventiva que le caracterizan...

La cosa parece en realidad de magia.

{Qué es lo que encierran estas particulas insignificantes de
materia gelatinosa, casi liquida para efectos tan extraordinarios?
Los bidlogos, con toda su ciencia y armados de microscopios y
reactivos, permanecen mudos en su presencia sin que puedan dar
ninguna explicacién satisfactoria.

LOS GENES

Una dificultad.

Quiz4 se haya preguntado el lector: ;Como es posible que tan
escaso_piimero de ‘cromosomas, cuarenta y ocho en total, en la
especie humana, sean suficientes para tantos rasgos o notas carac-
teristicas, como reconocemos en los individuos, heredados de sus
padres?

Ciertamente que ignorado por nosotros el misterioso meca-
nismo con que se llevan a cabo tan recénditas operaciones, apenas
podemos extrafiarnos de nada ni explicarnos nada. Los bidlogos,
sin embargo, han propuesto una hipdtesis que parece plausible
y explicativa.

Los cromosomas —dice esta hipétesis— no son propia y direc-
tamente los factores de las individualidades hereditarias, sino
mediatamente nada mds, en cuanto son los portadores o susten-
taculos de unos granitos insignificantes de que estdn como espol-

voreadas a manera de abundante y finisimo polen y a los que

llaman genes. Cada uno de los referidos grdanulos seria el origen
de una cualidad somdtica o psiquica del padre o de la madre,
seglin sea su procedencia, de los cromosomas masculinos o fe-
meninos...

Si esta es la realidad, ello demostraria, una vez mds, lo arcano
y misterioso del organismo. ;Qué son y qué llevan los genes
en si para obrar tales portentos? Dejémoslo a la inteligencia in-
finita de] Creador, y conceddmosle de grado el poder y la sabi-
durfa suficientes para realizar maravillas que nosotros, seres tan
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limitados, no podemos comprender... Me acuerdo de la feliz
expresién de un profesor mio en biologia: «El mundo —decfa
aquel sabio refiriéndose a los enigmas de la creacién— puede
compararse a un arca cerrada. Los hombres, llevados de su ansia
innata y acuciante de saber, ponen todos sus esfuerzos y su arca
en abrirla: Trabajan sin reposo, se fatigan por sorprender sus
secretos... Por fin lo consiguen. Se asoman anhelosos para ver lo
que hay dentro...; pero, jcruel desilusién! No encuentran otra
cosa sino dos arcas cerradas mds... La curiosidad, el deseo de
saber vuelve a incitarles de nuevo: redoblan el trabajo, los tanteos,
las experiencias..., y otra vez reluce la alegrfa en sus ojos. Han
encontrado también llaves para abrirlas; mas de nuevo el des-
encanto...; un desencanto mds cruel alin: son tres, cinco o diez
las nuevas arcas encontradas, cerradas herméticamente también
como las otras...

Y en eso, querido lector, consiste la ciencia de los hombres:
en abrir arcas cerradas continuamente, sin esperanza de que se
acaben, sin poder penetrar en el secreto. ;Podrin algiin dia con-
seguirlo? Mucho lo dudamos... El sabio, los llamados sabios de
la Tierra, observan, tantean, clasifican, miden los fenémenos, los
hechos observados: deducen leyes mds o menos seguras, excogi-
tan hip6tesis mds o menos fundadas, pero... en eso se quedan: no
pueden avanzar mds; su ciencia es sobrehaz, estd a flor de tierra:
no penetran en el profundo del ser)\en el porqué tdltimo de las
cosas,

Nueva dificultad

Si cada célula germinal o gameto, las humanas, por ejemplo,
llevan en si antes de su fusién los 48 cromosomas que son, como
vimos, su nimero especifico, es.evidente que al unirse para formar
el 6vulo fecundado que constituird la primera célula completa del
organismo futuro serdn ya 48 X 2, esto es 96, cosa que contraria
notablemente la ley indicada antes, de la invariabilidad absoluta
numérica de los mismos.

Asi seria natural que fuera, pero jnotable previsién! Las cé-
julas de los gametos precisamente son las tnicas del organismo
que no presentan mds que 24 cromosomas cada una: los 24 porta-
dores de los caracteres paternos y los 24 de la madre. Con eso
queda resuelto radicalmente el problema. ¢(Quién lo determind
asi? (El azar? (La materia por si sola? Creo que no hay ne-
cesidad de responder. El azar, la materia ruda e inconsciente es
incapaz de prever, de tomar providencias para el porvenir, Se im-
pone el reconocimiento de una finalidad, un orden preestablecido,
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.un plan arquitecténico determinado de antemano y seguido con
fidelidad matemdtica.

Finalmente, para terminar este punto. Los cromosomas mater-
nos y paternos guardan aun en el ¢vulo fecundado la mds estricta
v celosa independencia entre sf. Jamds se funden como podriamos
pensar, sino que encastillados en su individualidad se transmiten
intactos en su ser sin ceder un 4pice de ella. Son egocentristas
por esencia, verdaderos intocables en su arrogancia. Cuando des-
pués de veinte afios produzca el nuevo ser células destinadas a
perpetuario, alli estardn los cromosomas paternos y maternos in-
confundidos, guardando celosamente los caracteres confiados, los
que volvera a transmitir a las futuras generaciones como sus ante-
pasados inmediatos los transmitieron a ellos.

Conclusién

De nuevo una impresién de conjunto y un minuto de filo-
soffa.

No hace mucho visitaba yo la gran Feria Muestrario anual
de Barcelona.

Salas y mds salas, numerosos edificios ocupados por com-
pleto por aquella exhibicién de los productos de la industria, de
la mecdnica, de la inventiva humana: Aparatos ingeniosos, varia-
disimos, para todas las utilidades y comodidades o confort de
la vida...

-Mdquinas complicadas, prodigios de c4lculo o talento, de fun-
cionamiento tan exacto y seguro que parecian inteligentes... Autos
de las mds vistosas marcas y ultimos modelos, de lineas y de
estética admirables... Maquinaria pesada para tejer, para pren-
sar, cortar, laminar .y mil otros usos y empleos...

iQué derroche de trabajo —me decfa yo—, de técnica, de
genio, de inventivas del hombre!

Porque toda aquella exhibicién era, ante todo, obra del talento,
de la inteligencia... Sin ella ninguno de aquellos aparatos y maqui-
naria complicada pudiera darse. Por eso los animales que carecen
de ella, ni tienen ni podrdn tener jamds nada semejante.

Pues, ;qué dirfas, amigo lector, si mientras nosotros fuéramos
recorriendo y admirando tan preciosos objetos, deshaciéndonos
en elogios del talento de los mecdnicos e inventores, nos hubiera
salido al encuentro un anénimo visitante riéndose de nosotros y
motejdndonos de atrasados e ignorantes? Pues atribuiamos al in-
genio lo que era unicamente efecto del azar, obra fortuita de la
combinacién de fuerzas ciegas y necesarias de la Naturaleza...

Me infagino nuestro asombro.
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—iC6mo? (Es posible que piense usted asi? —le hubiéramos
dicho—. (No ve que donde hay arte y perspicacia y ciencia con-
sumada, donde hay finalidad, aplicacién de medios oportunos a
un fin claro y determinado, ha de haber una inteligencia sabia
que lo haya ideado y unas manos expertas que lo hayan hecho?

Ciertamente; si, a pesar de nuestras indicaciones, el hombre
desconocido, materialista, siguiera aferrado a su inaudito juicio,
le hubiéramos dejado compadeciéndonos de él como de un enaje-
nado incurable, uno de tantos locos como andan por la tierra fuera
de su casa natural,.el manicomio.

Pues reflexionemos un momento.

Nadie podrd negar que el mundo entero en que vivimos, y
en especial el mundo de la vida, con toda su infinita variedad
de organismos maravillosos, de aparatos y sistemas complicados, es
una inmensa exposicion de arte, de ciencia, de técnica consumada,
al lado de la cual serfan un juego de nifios las Ferias de Muestras y
todas las Exposiciones Universales de los hombres.

Saquemos, por tanto, la final consecuencia.

Pensar que en todo ese maravilloso conjunto no intervienen
mds que las fuerzas ciegas e inconscientes de la naturaleza sin
la direccién y gufa de una inteligencia extrinseca que lo ha dis-
puesto y ordenado todo, es algo tan absurdo que ni siquiera
podemos imaginarlo.

Dicen que la fe tiene misterios; la incredulidad los tiene tam-
bién a cada paso y mayores.
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X1

LA MAS PERFECTA MAQUINA

FOTOGRAFICA
.
(El ojo)
LA FOTOGRAFIA Y SU MAQUINA. EL 0JO, SU DESCRIPCION. — LA CAMARA
OSCURA. — LA MARAVILLOSA ARQUITECTURA DEL CRISTALINO. — UN
DIAFRAGMA AUTOMATICO. — 1LOS ARCANOS DE LA RETINA, — UN INVENTO
SENSACIONAL. — LA PURPURA RETINIANA. — CERCA DE UN MILLON

DIARIO DE FOTOGRAFIAS SIN CAMBIAR DE PLACA. — LOS CONOS Y BAS-
TONCITOS DETECTORES DE ONDAS. — UN KODAK AL AZAR. — LA RATA
CIENTIFICA.

El ojo ha sido siempre considerado como una gran prueba
de la existencia de Dios. Es que, en realidad, presenta tales ma-
ravillas, tanta complicacién de partes reducidas a la unidad
mds perfecta, tanta sabiduria y finalidad, que es imposible atri-
buirlas al acaso, a las solas fuerzas de la Naturaleza.

Los mismos materialistas se ven forzados a confesarlo.

«Es posible negar —dice Richet— que el ojo ha sido hecho
para la visién? Esto seria, a mi juicio, caer en un absurdo fan-
tistico. El ojo no ve por casualidad; hay en él una complicacién
tan grande de partes, un mecanismo tan maravilloso en el con-
junto y en los pormenores, aun los mds pequefios, que nos es
permitido decir con certeza: El ojo estd hecho intencionada-
mente para ver. La adaptacién del ojo —afiade— a su fin que
es la visidn, se nos impone con tal fuerza que los mds sutiles
argumentos no podrin quebrantar la opinién de nadie, ni aun
de los mismos- sofistas.»

El método que voy a seguir en la exposicién de la materia
serd sencillo, aunque lo creo eficaz.
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Partiendo de la idea de que el ojo es la mds perfecta md-
quina fotogrédfica, expondré: 1.° Lo que es ésta en la ciencia
e industria de los hombres. 2.° Haré la descripcién particular
del ojo y lo compararé con la mdquina humana para mostrar
su infinita ventaja sobre ella.

La fotografia y su mdquina

La fotografia es un invento moderno. Hasta el siglo xvin
nadie habia ideado todavia su procedimiento, ni, tal vez, se pen-
saba en su posibilidad...

Desde esa fecha, sin embargo, ante la curiosidad siempre
inventiva del hombre, no pudo por mds tiempo tener oculto la
Naturaleza su secreto y empezd a revelarlo poco a poco y por
etapas.

El quimico alemdn Scheele descubrié la accién de la luz
sobre el cloruro de plata. En 1802 se encontrd el medio de obte-
ner imdgenes por la accién de la luz sobre el nitrato de la misma.
En 1839 Talbot descubrié el papel sensible, y en 1864, finalmen-
te, casi en nuestros dias, empezd a generalizarse el empleo del
bromuro como sal tnica, que mezclada con el colodién forma
una emulsién muy estable.

Esta es, en resumen, la historia de la fotograffa.

jCudnto esfuerzo intelectual! ;Cudnto derroche de ingenio
para conseguir lo que hoy vemos ya tan vulgarizado, tan al
alcance de todos, y de tan fdcil manejo en los infinitos tipos de
mdquinas que desde Zeiss hasta Kodak han lenado el mundo
y constituyen la felicidad de los aficionados!

La teoria fotogrifica es simplicisima.

Todo el secreto consiste en fijar las imdgenes captadas. Si en
la pared de una caja se ajusta un tubo provisto de una lente
biconvexa, se ver4, en la pared opuesta, la imagen de los objetos
exteriores que estdn algo distantes. Reemplazando la pared por
una placa de vidrio deslustrado se podrd observar, desde fuera,
las imdgenes invertidas y disminuidas de esos mismos objetos.
Como hay algunas sustancias, las antes indicadas, que tienen
la propiedad de modificarse y de reaccionar con la luz, si en
el sitio donde se forma la imagen se colocan éstas, se preve la
posibilidad de que aquélla quede grabada.
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Y en esto estd todo el invento de la fotografia.

Para -mayor pulcritud y seguridad, se han elaborado elegan-
tes aparatos, consistentes, como todos sabemos, en una caja
cerrada, plegable de ordinario y en donde se encuentran esen-
cialmente tres cosas: la cdmara oscura, la lente u objetivo y la
placa, para la impresién o fijaciéon de las imdgenes.

La cdmara oscura es un espacio hueco, cerrado por todas
partes menos por un pequefio orificio. El objetivo, una lente bi-
convexa que forma una imagen invertida, pero real y perfecta
del objeto. La placa, un cristal terso, una de cuyas caras estd
cubierta de sustancia sensible a la luz, generalmente gelatino-
bromuro o lactato de plata.

Finalmente, la mdquina perfeccionada de la industria mo-
derna estd provista de un elegante estuche donde se guarda con
seguridad; de un obturador o aparato para abrir y cerrar la
ciamara a la luz; de un diafragma para regular la cantidad de
ésta, y, por ultimo, de un mecanismo que le permite toda clase
de movimientos.

EL 0JO, MAQUINA IDEAL

Y vengamos ya mds a nuestro cbjeto. El ojo —decimos— es
una verdadera mdquina fotogrédfica; mds adn: es una tan sabia y
perfecta mdquina fotogrifica cual jamds la hubieran podido idear
ni imaginar los hombres. Tiene todos los elementos enumerados
en aquélla y con una perfeccién que asombra.

Vamos a verlo detenidamente.

El estuche

Empecemos por el exterior. El ojo, mirado fuera de su 6rbita,
aparece como una bola de color blanco ligeramente veteado, que
presenta, por un extremo, uno a modo de pedinculo, y por el
otro, una superficie algo mds elevada y lisa, terminando en un
disco oscuro, azul, pardo o gris, en cuyo centro se ve un punto
acentuadamente negro y bien marcado.

Si seguimos en nuestro estudio y manipulamos con el bisturi
sobre é€l,, advertimos, ademds y primeramente, una membrana
blanca resistente y dura cual si fuera de celuloide, que recubre
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LAmiNa XV

EL OJO HUMANO

A, nervio 6ptico; B, esclerética; C, seccién de la coéornea; D, musculo ciliar;
E, iris; F, camara anterior del ojo. Los numeros, arterias y venas. (Testut)




casi todo el ojo y le sirve de magnifica cubierta que le hace di-
ficilmente vulnerable. Se llama esclerdtica, nombre griego que
es lo mismo que fuerte.

Ya tenemos, pues, lo primero de la mdquina fotogréfica, el
estuche.

La cdmara oscura

A continuacién de la esclerdtica viene una segunda membra-
na, envolvente también, Hamada coroides. El nombre griego sig-
nifica negra. La coroides tapiza, por el interior, todo el ojo, y lo
vuelve enteramente opaco. :

(Serd casual este color? No parece probable. Por el con-
trario, nada mds intencionado y finalista. Con ello ha quedado
convertido todo el ’
globo del ojo en una
verdadera camara
oscura, cual la re-
querfamos al princi-
pio, en la mdquina
fotogréfica.

El diafragma

Una tercera pro-
videncia.

La cdmara oscu-
ra de todo aparato
fotografico debe te-
ner necesariamente
un orificio para de-
jar pasar la luz que,
partiendo del exte-
rior, ha de reflejar
los objetos y for-
mar su imagen den-
tro. Es el lamado ] ] N B q
diafragma. O Nimerss, cadisciones ariorisien. 1Tostaty

(Tiene algo se-
mejante también el
aparato ocular? Si, ciertamente. La esclerdtica o capa exterior
ya antes descrita, siendo asi que permanece idéntica a sf misma
y sin variedad de ninguna clase, en todo lo restante del ojo, al
cual envublve por completo, al llegar a la parte de delante, justa-

EL IRIS, VISTO POR SU CARA ANTERIOR
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mente la tinica que estd en contacto con la luz exterior, se cam-
bia repentinamente: el casco fibroso, opaco, resistente, se corta
como a bisel y se convierte en otra membrana transparente més
resistente ain y, sobre todo, mds convexa que, desde ese punto,
se llama cdrnea. Debajo de ella, y ya en el interior del ojo, se
halla el iris, membrana tefiida de suave color y de tejido suma-
mente delicado.

No es eso sélo. En el punto céntrico de esa nueva membrana
se abre un orificio circular; es lo que llamamos pupila.

Con esto ya estd resuelto el problema. La cdmara oscura
del ojo tiene el punto necesario, por donde entra la luz y las
imdgenes de los objetos exteriores.

Mids atn.

La pupila se ensancha y se contrae automdticamente segun
la luz. Mirad los ojos de un nifio a quien se ha sacado al sol
y veréis como instintivamente tienden a cerrarse. Es que la de-
masiada luz le molesta; aguardad un poco a que se acostum-
bre algo, mirad su pequefia pupila y la veréis reducida a la
mds minima expresion. Por el contrario, miradla cuando. estd
en la penumbra, casi en la oscuridad, y veréis que la tiene
sumamente dilatada. (Qué ha pasado? ;Cémo se ha realizado
ese fendmeno? Automdtica e independientemente de su volun-
tad, a la accién sola de la luz, el diafragma del ojo, por si mis-
mo, se ha abierto y contraido, regulindola asi maravillosamente.

El modo de realizarse este fenémeno es lo mds admirable
que puede darse y lo mds apto para su fin. La industria de los
hombres acaba de inventar algo parecido, aunque infinitamente
mds imperfecto y siguiendo el modelo del ojo: el diafragma
llamado iris, por el nombre del modelo: es la dltima palabra
de la Ciencia y consiste en un mecanismo complicado en el cual
el orificio puede ensancharse y estrecharse automiticamente
también girando un anillo que se dilata o se contrae.

El diafragma del ojo no tiene necesidad de girar anillos o
mover resortes. Funciona mediante unos musculitos impercep-
tibles, hechos expresamente para el efecto, e insertos en el es-
pesor del iris...

La lente
Sigamos en este recuento de providencias. La lente, en las
mdquinas ordinarias, es un cristal biconvexo que recibe los

rayos del exterior, los refracta y los hace converger hacia el in-
terior, donde se forma la imagen. La lente del ojo humano es
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el cristalino; esto es, uno como codgulo, digdimoslo as{, de mate-
ria incolora y transparente, colocado en la parte de delante,
inmediatamente detrds del iris.

{El cristalino!

Estamos en presencia de algd maravilloso.

Su figura exterior es, cierto, muy ordinaria: una como len-
teja de cristal semifluido o de gelatina ‘incolora y transparente
que se deforma con
rapidez y adquiere
prontamente tam-
bién su forma natu-
ral; pero, (qué de
complicaciones no
encierra en su com-
posicién interna!

E]l microscopio ha
penetrado en ella y
nos ha hecho estu-
pendas revelaciones.
Lo que a primera
vista parecfa una
mas a lfquida, inco-
lora, como cristal en
fusién, aparecede
una arquitectura ad-
mirable y de una
finura inaudita.

Est4d compuesta, -

nada menos, que de
2.000 ldminas delga-
dfsimas, superpues-
tas y concéntricas,

CORTE HORIZONTAL DEL 0JO DERECHO
1, nervio optico; 3, esclerdtica; 6, cérnea; 7,
coroides; 8, irls; 9, retina; 12, cristalino;
17, cuerpo vitreo; 19, conducto hialoideo.
{Testut.)

todas de la misma
materia refringente, )
entre las cuales, joh prodigio!, circula un liquido didfano y
purisimo, que en ninguna otra parte del organismo se advierte
y que, a modo de sangre blanca y perlicida, como convenfa
al caso, las alimenta.

Hay mds todavia. El tejido de estas ldminas estd formado por
5.000.000 de fibras prismdticas, hexagonales, entrelazadas en sus
bordés con miiltiples ganchos o dientes y tan perfectamente en-
sambladas que parecen una misma y Unica fibra.

Es un trabajo portentoso de ajuste y de precisién,
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{Pero para qué tanta complicacién? —dird tal vez alguno—.
(Para qué tanto derroche de filigranas? (No bastaria un cuerpo
s6lido? En modo alguno. En el ojo estd hecho todo con finali-
dad exquisita y segtn ciencia consumada. Con todos los susodi-
chos engranajes y fibras prismdticas se ha conseguido dar al
cristalino dos cosas de trascendental importancia.

Primera: el aumento de {ndice de refraccién que va crecien-
do de una manera continua hasta el centro mismo, convirtién-
dolo asi en la lente mds perfecta.

Y segunda: la maravillosa elasticidad y movilidad que le ca-
racteriza, la cual le permite desfigurarse rdpidamente y, rdpida-
mente también, volverse a su primitivo estado.

Previsién sapientfsima esta.

¢(No adivindis el prodigio?

En las mdquinas fotogrificas, para poder obtener imdgenes
claras, es necesario «enfocar»; ®sto es, acercar o alejar el obje-
tivo del aparato lo que sea necesario, para obtener imdgenes
exactas... Si el objeto que ha de fotografiarse estd muy lejos,
la imagen se forma préxima a la lente; por tanto, es precisc
tener el cuidado de aproximar la placa al objetivo. Si, en cam-
bio, el objeto estd préximo, la imagen se forma lejos de la lente
y es necesario alejar la placa. En las mdquinas fotogréficas la
cuestién es fdcil porque basta apretar un botoncito, pero en el
0jo, (cémo hacerlo? En la imposibilidad de aproximar o de ale-
jar la retina ha sido preciso recurrir a otro medio. ;Cudl? Modi-
ficar el mismo cristalino o la lente. En efecto: todos saben que
las lentes cuanto mds convexas forman imdgenes mds préximas.
He aqui, pues, la evidente solucién.

El cristalino tiene la asombrosa cualidad de acomodarse sin
que ni aun nuestra voluntad intervenga. Puede reformar sus
curvas, hacerse mds plano, o menos convexo, segin convenga,
de modo que las imdgenes se formardn siempre en el mismo
sitio, en la retina. .

Decfamos antes que, ¢(por qué no era sélido el cuerpo del
cristalino?

Ya vemos la razén. Si asi hubiera sido sélo podriamos ver
con regularidad y convenientemente los objetos colocados a una
misma distancia y en un mismo plano... y, {quién no ve en este
caso lo imperfecta que serfa la visién?

Nuestros ojos serfan mdquinas fotogrificas, sf, pero rigida-
mente enfocadas.

(Se ve la finalidad? ;Hay previsidén, arte, sabiduria consu-
mada en nuestros 0jos?
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La placa fotogrdfica

El interés y los misterios crecen por momentos.

La placa del ojo es la retina; pero es una placa cual jamds
la pudiera inventar la ciencia de los hombres.

Para proceder con orden veremos, primero, lo que es y, luego,
su funcionamiento.

({Qué es la retina?

Al examinar las diversas capas del ojo vimos que estaba

La RETINA, VISTA POR SU CARA CONCAVA

En el centro, la mdcula lutea, y en la parte derecha,
la papila dptica o punto de expansién del nervio éptico
(P. Arbeldez.)

cubierto: primero, por una membrana fuerte y resistente lla-
mada esclerética, y segundo, por otra de color intensamente
oscuro que apellidamos coroides. Pues bien: la retina es una
tercera capa que sigue a continuacién de aquéllas, aunque cier-
tamente 4nds complicada y maravillosa que ninguna.

Toda ella estd compuesta, dirfamos mejor tejida, de mirfa-
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das de fibrillas nerviosas, microscépicas, que se entrelazan y
cruzan hasta lo infinito formando una red tupida y finisima.
Las fibras parten todas del nervio O6ptico, del cual forman la
mds abundante y fantdstica arborizacién. Su forma es la de un
abanico que, teniendo el punto de insercién en dicho nervio,
se expande por todo el ojo.

Se comprende toda su importancia con sélo saber que es una
capa nerviosa. «Es -——como dice Viederschein— una parte del
cerebro que avanza hacia la periferia», y ya sabemos que el sis-
tema nervioso es la sede de los mayores misterios del organismo.

El espesor de la retina es muy escaso. Cuatro décimas de
milimetro a lo sumo. Pero su estructura es algo insospechado.
Mirada al microscopio presenta nada menos que diez capas,
como puede verse en el grabado, aunque nosotros prescindimos
de tanta complejidad, dejandola a los histélogos y distinguire-
mos dos solamente, si bien en densidad muy desigual: la inte-
rior, formada por células y figuras nerviosas, y la externa, lla-
mada también pigmentaria.

La primera capa estd combuesta, como puede observarse, de
una especie de empalizada de fibrillas microscépicas que en unos
sitios se alargan en forma de estacas y en otros se abultan to-
mando el aspecto de bulbos o rizomas. A éstos se les da el nom-
bre de conos por su configuracién, y a las primeras, por la mis-
ma causa, se les llama bastoncitos... El nimero de conos y bas-
toncitos es verdaderamente asombroso: se han contado con la
precisién posible en este género de cosas y resultan tres mi-
llones, los primeros, y treinta millones, los segundos.

Ademds, la contextura de los conos y bastoncillos es en si
misma sumamente compleja: se compone cada uno de cierta
especie de lentecillas microscépicas que semejan un -gran api-
lamiento de diminutas monedas. Se ha contado también el ni-
mero de estas misteriosas lentes y, joh prodigio!, se calculan
en mds de 2.640 millones...

(Cudl es el objeto de tanto lujo de partes, de tejido tan
asombroso?

Toda esa inmensa arborizacién en que se ‘expande el nervio
oéptico estd destinada a recibir las sensaciones de la luz y los,
colores e imdgenes que se forman en la primera capa de la re-
tina y transmitirlos al cerebro para que de esta manera la visién
se haga consciente. De nada nos aprovecharfa que la imagen
de los objetos se formara en la retiha si no llegara por miste-
riosas ramificaciones a la masa encefilica, sede de la vida ani-
mica. La operacién, como se prevé, debe ser complicadisima,
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enormemente diffcil y por eso toda esa filigrana, todo ese tra-
bajo portentoso de encaje, en donde no hay uno solo de los re-
pliegues sin causa final, en donde no sobra nada ni falta nada.

Y lo que es el colmo de la adaptacién.

Se han medido las dimensiones de los conos y bastoncitos y
resulta que son casi idénticas
a las de las ondas luminosas,
pues siendo éstas de 4 a 7 milé-
simas de milimetro, segin la
escala cromdtica, la de aqué-
llos es de 3 a 6. Aqui tenéis,
pues, a los ojos convertidos
también en verdaderos aparatos
de telegrafia inaldmbrica y a
los conos y bastoncitos en an-
tenas receptoras de ondas lu-
minosas. ¢(Puede ser esto ca-
sual? Las ondas, penetrando en
la regién de la retina, hacen
vibrar sincrénicamente a los
electrones de las fibrillas de
los conos: con esto se perturba
el equilibrio idénico del plasma:
la energia luminosa descompo-
ne la sustancia purpdrea alo-

CORTE TRANSVERSAL DE LA RETINA

Segmentacién de los conos y bas- 1, 2,3, 4,5 6 7, 8 9, 10, las diez
toncitos en miles de laminillas capas de la retina. La 9.2 es la de
(3 y 4). (Testut.) los conos y bastoncitos. (Testut.}

jada en los bastoncitos y el pigmento de las fibras pigmenta-
rias entrglazadas a los conos. Inmediatamente se inicia lo que
ya antes indicamos; esto es, la corriente o perturbacién fisio-
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légica, que llega de unas ramificaciones a otras hasta el cerebro,
donde se hace consciente la vision.!

En realidad, que el pobre entendimiento humano se queda
anonadado ante tantos misterios.

La Naturaleza, que suele ser tan sencilla, que efectda con
una simpliciidad de medios que asombra los efectos mds sorpren-
dentes, tiene, en algunos érganos del cuerpo, un lujo de arte
y de complicaciones que aterra. Esto es sefial de que el efecto
que de todo ello resulta es asombrosamente diffcil. El dia en que
la ciencia del hombre haya llegado a penetrar esos verdaderos
arcanos, si es que llega alglin dia suficientemente a descifrarlos,
no tendrd mds remedio que caer de hinojos ante Dios y adorar-
le, como ya se ve forzado a hacerlo, a medida que con paso
vacilante se adentra mds en el interior de las cosas.

La segunda capa de la retina, o sea la mds exterior, es toda-
via mds interesante y de mayor importancia para nosotros.

En ella se forman las imdgenes y, por consiguiente, consti-
tuye la verdadera placa de la, cdmara del ojo. Su forma es la
mds apta para ello, pues, como se ve, es una superficie lisa y
brufiida.

Pero hay mds, y esto es lo mds admirable.

La imagen recibida es preciso grabarla, imprimirla en la re-
tina, como se imprime en las placas de la fotograffa de los hom-
bres. [Serdé posible tratdndose del ojo? Sf, ciertamente, y se
realiza de la manera mds original y perfecta. Es el colmo de la
finalidad intencionada. La retina misma segrega en cada visién
una sustancia especial, hecha ex profeso, que no se encuentra
en ninguna parte del organismo; una sustancia sensible a la
luz y que hace maravillosamente las veces del gelatinobromuro
o lactato de plata, de las placas industriales. La sustancia en
cuestiéon se llama pirpura retiniana o eritropina.

Ella es el verdadero agente misterioso de los fenémenos de
la vista y, por su medio, se forma también en el ojo una imagen
fija o, mejor dicho, se graba, como en la mejor de las placas,
formando un completo negativo 1gual en todo, al de las fotos
artificiales,

1. Cfr. <Elementos de Psicologia empfiricas, por J. M= Ibero, S. I, pé-:
ginas 232 y sigs., Barcelona, 1916.
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Invento sensacional

De tal puede apellidarse el encontrado en la retina.

En las placas artificiales la imagen grabada queda fija para
siempre, y para distintas fotografias son necesarias placas dis-
tintas también. El colmo de la perfeccién, de la comodidad y
aun de la economia, al mismo tiempo .que de la rapidez, fuera,
evidentemente, que las sales de la placa inutilizadas por el uso,
ellas mismas de por si, desaparecieran, borrando instantdnea-
mente la impresién o el negativo, ¥y quedando dispuesta en un
instante la placa para recibir otra impresién y ser de nuevo ttil
para otra fotografia.

Esto —digo— serfa el desiderdtum, y mientras ello no se
obtenga, el arte serd siempre costoso, poco rdpido y, por su mis-
ma esencia, imperfecto.

Pues bien; en el ojo se da exactamente esa perfeccién sofiada
y ese es el estupendo invento. Véase la curiosa maravilla: la
plirpura retiniana impresiona los objetos, pero tiene, al mismo
tiempo, la virtud maravillosa de borrar las imdgenes preceden-
tes de una manera casi instantdnea. Ella misma se regenerard,
por tanto, y queda preparada para nuevas impresiones.

Se ve, ademds, la necesidad absoluta de que asi fuera. ;Qué
serfa de nuestra visién en otra forma? Si la imagen del objeto
quedara allf grabada indefinidamente sin poder desaparecer, no
podriamos ver mds que la impresién del primer objeto v la per-
cepcién del restante mundo exterior nos serfa imposible. Pero
no; la sabidurfa que ha presidido la construccién del ojo tiene
recursos para todo y domina los elementos de la Naturaleza con
la misma facilidad con que resuelve problemas insolubles para
el hombre. [Hizo gue la imagen se grabara, si, en la retina;
pero que durara unos instantes nada mds! La décima parte de
un segundo. Inmediatamente que la vista se aparta a otros ob-
jetos, la imagen desaparece también y quedan nuevamente los
ojos en disposicién de formar nuevas imdgenes. Asi, pues, la
retina, impresiondndose y limpidndose casi instantineamente,
puede formar una serie rapidisima de imigenes, Forma 10 foto-
grafias por segundo, 600 cada minuto, 36.000 por hora, 432.000
en doce horas, cerca de un millén por dia. Puede sacar, por
tanto, tantos clisés como un fotégrafo con un millén de placas...
Con la sola diferencia de que, para sacar un millén de fotos
necesitarfa afios enteros un experto fotdgrafo, y para llegar a ese
exorbitante nimero no necesita el ojo mds tiempo que un dia...

Mids ain; en la fotograffa de los hombres se llega ahora
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y aun imperfectamente, después de infinitos trabajos, a repro-
ducir los objetos con la distincién de los colores propios. En la
fotografia del ojo, por el contrario, quedan grabados con sus
colores respectivos, En ellos aparece lo mismo y distintamente
el color amarillo del canario que la policromia del jilguero. Lo
mismo el lirio azul que la roja amapola; lo mismo la morada
campanilla que la irisada mariposa y el pavo real con todas las
luces y cambiantes de sus alas y de su pomposa cola, y el arco
iris o ¢l espectro con toda la gama de colores fantdsticos en que
se descompone la luz blanca.

Si esto no es perfeccién, arte, ciencia consumada, intencién
v finalidad evidentisima, confesamos ignorar lo que significan
estas palabras,

UN KODAK AL AZAR...

Y terminemos ya. Quedan muchas otras cosas interesantes
por decir, como los misculos del movimiento de los ojos, las
gldndulas lacrimales, los pdrpados. etc.

Méscures pEL 030

1, mfisculo recto superior; 2, misculo oblicuo mayor;
3, masculo recto interno; 4, misculo recto externo. (Testut.)
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Pero creo que to aicno es mis que suficiente para que poda-
mos sacar ya la conclusién final.

Una sola pregunta.

¢(Podrd alguien creer sinceramente, y permitasenos repetir
tantas veces lo mismo, que todo lo que llevamos expuesto es obra
de la casualidad? Y descendiendo mds al particular, ¢puede
haber alguien que se persuada de que el cristalino, por eiemplo,
con sus millones de fibras refringentes, que la retina con sus mi-
riadas de conos y bastoncitos, que las capas envolventes del 010,
la cérnea con el iris, los lacrimales, los misculos del movi-
miento, los pdrpados se han formado al azar sin que ninguna
inteligencia sabia los haya ideado y una mano omnipotente cons-
truido?

Si después de lo expuesto alguno se atreviera a decir que si,
creo que con él serfa inttil discutir para convencerlo. Pensarfa-
mos que ese hombre tiene un entendimiento distinto del nuestro.
Para nosotros se impone tan imperiosamente la verdad, que nos
es del todo imposible, no ya negarla, pero ni aun dudar de ella
siquiera, Admitir la formacién espontdnea o casual del ojo lo
creemos un absurdo mayor que admitir que de una lluvia de
letras arrojadas al azar pudiera .salir compuesta la Iliada
de Homero o el Quijote de Cervantes.

«El que ha construido el ojo —decfa Newton—, ;(podia des-
conocer las leyes de la dptica?»

La rata cientifica

Una nota cémica para terminar.

Los materialistas acuden a la Naturaleza para salir del apu-
ro en que se les pone al pedirles razén del orden y sabidurfa
que resplandecen en el mundo.

Es un mero subterfugio para no acudir a Dios.

En otro Capitulo refutaremos esta vacfa palabra. Hoy vamos
a tomarlo a broma contando el famoso cuento de Clavarana, in-
titulado «La rata cientifica».

Oifgalo el lector y que él mismo haga la aplicacién.

No serd dificil: donde diga rata pdngase materialista y verd
que la identidad es absoluta.

Dice asi:

All4 en el tltimo rincén de una fibrica de chocolates vivian
dos ratas que, aunque tenfan vecinas las madrigueras, no te-
nfan muy aunidas las opiniones. Golosa una de ellas, como todas
las de su casta, pero sumamente t{imida y asustada, a conse-
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cuencia de los ruidos que se escuchaban todos los dfas, no se
atrevia a salir nunca de su agujero persuadida, como estaba,
de que en aquellos estrépitos debfa de andar, sin duda, la mano
del hombre.

Por el contrario, la otra, escéptica y despreocupada, jamds
crey6 semejantes cuentos de vieja, que consideré siempre hijos
del fanatismo.

La tal ratita era, lo que pudiera llamarse hoy, una rata ma-
terialista.

Cierto dfa, la timida se atrevidé a sacar el hocico por una de
las bocas de su madriguera, que daba precisamente al cuarto
de la maquinaria, y se quedé admirada. Los excéntricos que
iban y venfan; las ruedas que giraban; los golpes de vapor
que a intervalos fijos se escapaban por todas partes, la dejaron
con la boca abierta.

—iCudnta sabiduria! —exclamé, llena de asombro-—., No en
vano me decfa mi madre que existia un ser superior, llamado
hombre, cuya inteligencia rige y gobierna los destinos de las
ratas. De hoy mds la contemplacién de estas grandezas me
afirma en la creencia de ese sér superior, y me obliga a vivir
siempre con el ojo alerta huyendo de toda clase de pecados.

Ya sabemos que los pecados de las ratas son hincar el diente
a lo que pillan, empezando por el queso de bola.

Pero lo que vale creer; la de nuestra historia, afirmada mds
y mds, desde aquel dia, en sus creencias sobre la existencia del
hombre, se metié en su madriguera, y huyendo de ilusiones en-
gafiosas, se dedicé a criar inocentemente a sus hijuelos con los
desperdicios de la basura.

Mas llegé un dia en que, habienda pasado a hacerle una visi-
ta su ilustrada amiga, empezd a hablarle de esta manera:

—iInfeliz!, ;por qué no sales de tu madriguera y gozas de
mds libertad? (No sabes que existen en esta casa unas pastillas
de chocolate que ‘dan la hora, y unos embutidos que dicen co-
medme? )

—A todos nos gustan esas hierbas —contestd la interpelada,
apartando de la memoria hasta el nombre de la maldita tenta-
cién—; a todos nos gustan, hija mfa; pero me ensefiaron mis
padres que esos son géneros prohibidos, y no los como.

—Prohibidos, ;por quién?

—Por el hombre.

—1El hombre! Pero, (quién es el hombre?

Un ser altamente sabio, fuerte y poderoso, capaz de hacer
muchisimas cosas.

—Preocupaciones —dijo la librepensadora—; ese ser es
un mito.
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—Pero, hija, ¢(no escuchas ese espantoso ruido que suena a
cada instante? ¢(Quién puede hacerlo sino la mano del hombre?

—iJa, ja, ja!l —exclamé riéndose la rata despreocupada—.
Veo que vives muy atrasada, pobre amiga. (Pues qué, no sabes
que la Ciencia ha estudiado ya esos fenémenos, y ha descubier-
to que son efectos puramente naturales? Ven y te convencerds
td misma. )

Y la ilustrada profesora de pienso libre condujo a su edu-
candd al cuarto del vapor.

—(¢Ves, tonta? —dijo, seflaldndole los aparatos—. Ese es-
trépito que a ti tanto te asusta, no es sino el efecto natural de
todo ese mecanismo.

—Pero, (quién mueve este mecanismo?

—Esa palanca.

—¢Y quién mueve esa palanca?

—Aquel pistén.

—-Y el pistén quién lo-mueve?

-—E] humo que produce esa caldera. .

—Bien, pues entonces, puesto que no hay humo sin fuego,
ni fuego sin mano que lo encienda, la mano que enciende el
fuego serd la del hombre a quien yo temo.

—1Infeliz, qué ideas tan rancias! Ya se conoce, por tu fana-
tismo, que has debido educarte en la despensa de algin con-
vento. (No conoces, mujer, que todo eso es ridiculo? La Ciencia
ha destruido todas esas preocupaciones y ha hecho ver con sus
adelantos que la Naturaleza misma es la que enciende el fuego.

~—Pues lldmale hache, hija mia; si es la Naturaléza, haz
cuenta que le tengo miedo a la Naturaleza.

—Pero, (por qué?

—Porque cuando esa sefiora tiene poder para hacer tales
cosas, y talento para agmar tales barahindas, de suponer es que
tendrd cada ojo como un plato, y que sabrd mds que las ratas.

—No lo creas, infeliz; eso son quimeras. La Naturaleza no
ve, ni oye, ni sabe una palabra es inconsciente.

—~—¢Inconsc1ente7 .Y qué es inconsciente?

—Mujer, qulero decir que es como una especie de 6rgano que
toca las piezas sin saberlo.

—Pero lo sabrd quien le dé al manubrio.

—No lo creas, toca solo.

—¢Solo?

—3Si, solo; porque la fuerza que le mueve es inmanente.

—iInmanente! Ya tenemos otra. Tampoco lo entiendo.

—Mujer, fuerza inmanente es la que hay en las cosas que
se mueven por s{ mismas.

——Ahora lo entiendo menos, caracoles! Vaya un enredo.
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(Conque... 6rganos inconscientes y fuerzas inmanentes? Y todo
para venir a parar a que estos aparatos se hicieron por s{ solos,
sin saber ni aun ellos mismos que se hacian.

—Es la Ciencia.

—Pues, hija, no me gusta la Ciencia.

—Porque no conoces sus buenos resultados.

—¢Cudles son sus buenos resultados?

—Te lo explicaré en dos palabras:

«En el mundo hay dos clases de personas: unas que, como
td, viven aun a la antigua, creyendo en un ser superior que rige
los destinos de este mundo, temiendo sus castigos si faltan a las
leyes que llaman de la justicia, etc., etc.; y otras que, habiendo
gustado, como yo, el fruto del drbol de la Ciencia, se dejan de
tonterias y no creen en nada.

»Las primeras, claro es, como temen el castigo, no se atreven
a pecar, y si lo hacen se arrepienten, procurando no volver a
caer en la tentacién; por lo cual viven siempre entre privacio-
nes, sin atreverse a morder una triste longaniza; pero las se-
gundas, como no tenemos Rey nirRoque, nos echamos el alma
a la espalda;” vivimos a nuestras anchas; y le hincamos el
diente a cuanto pillamos por delante. Congue ya ves si la Cien-
cia da buenos resultados.»

—51, ya veo que es excelente... para llenar el estémago. Pero
aun asi no me convenzo.

—¢(Por qué?

—Porque una Ciencia que sélo sirve para hacer golosos y
crear ladrones no debe de ser buena; y, no siendo buena, no
debe de ser verdadera.

—Vaya -—dijo la rata cientifica, un poco aturdida, sin saber
contestar aquel argumento—: pues para que veas que-es verdad
cuanto yo te digo, y que todas tus creencias son preocupaciones,
ahora mismo voy a bailar una contradanza junto a aquella
terrible palanca que va y viene con tanto furor, y verds cémo
me burlo de sus movimientos, que no son sino efectos de las
leyes naturales.

Y diciendo y haciendo, la ilustrada rata se puso a dar saltos
y piruetas, sorteando el vaivén de uno de los excéntricos de la
mdquina. :

Pero en aquel momento, joh desgracia!, el amo de la fibrica
miraba por una rejilla.

Ver a la bailarina y acordarse de sus chocolates roidos a
traicién todo fue obra de un instante.

—1Ah, picara! Esa debe ser la que me estropea las pastas.
Ya te compondré.

Y con el Unico y exclusivo objeto de componerla, se dirigié
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de puntillas a la mdquina, tocé una diminuta manivela y...
jhorror! Un chorro de vapor ardiente, espantoso, terrible, silbé
con furia, haciendo rodar por el suelo a la bailarina.
Ay mi pellejol

—(Qué es eso, querida? —exclamoé la otra desde la puerta
de su madriguera.

—Que me muero.

—-Pues, mujer, {no conocias Ias leyes naturales?

—¢ Cual?

—La que destapa los agujeros de las mdquinas, 'y mata a las
ratas ilustradas con un taponazo de agua caliente.

Y dichas estas frases,
la- pobre rata
dando un triste suspiro
estird la pata.
Y alli, inconsciente,
‘sobre el himedo suelo,
quedd inmanente.




XIV
EL MEJOR DE LOS PIANOS
(El oido)

LA MUSICA Y EL APARATO ACUSTICO. — DESCRIPCION DEL OIDO EXTER-

NO, MEDIO E INTERNO. — PRODIGIOS DE SABIDURIA PRACTICA Y DE

FINALIDAD. — EL PIANO-ARPA DE 10.500 CUERDAS. — «<HORA ES YA DE QUE

LOS SABIOS DEL SIGLO XX VUELVAN, COMO HIJOS PRODIGOS A DIOS». —
EL FILOSOFO Y SU HIJO.

1Qué sublime es la musica! Se la considera, y con razonm,
como la primera de las artes bellas...

Nada habla tan intima y directamente al alma, a la cual hace
vibrar, como las cuerdas de una lira. Es lo que ya dijo el poeta:

«Y la muisica sublime,

que a inmensos raudales brota,
parece que en cada nota

canta y reza, llora y gime.» *

Si, cosa sublime es la misica; pero, (qué es?

Tal vez cause desilusién, pero esa es la realidad.

La miisica en si y fuera de nosotros mismos no existe; no
es mds que un poco de aire; las toscas ondulaciones del aire
producidas por las vibraciones de un objeto.

Por eso, aunque parezca extrafio y aun paradéjico, la muiisica
no la producen los instrumentos musicos: la producimos nos-
otros, los que nos decimos oyentes: la produce nuestro ofdo.

iEl oido! He aqui el artista; el gran instrumento, el Srgano

1. «Misereres, de N. de Arce.
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creador de las maravillas musicales, el misterioso aparato que
todos llevamos con nosotros mismos, sin darnos, quizd, cuenta
de su importancia. A él se deben los sonidos, los arpegios, las
armonias y, en sus laberintos y portentosas oficinas, se fa-
brican. )

Las vibraciones aéreas no son mds que el excitante que las
pone en conmocién y despierta las actividades de su genio.

Penetremos en el Capitulo de hoy, en ese sagrado recinto para
examinarlo todo..

Después de nuestra observacién, admlrados de tantos prodi-
gios, de tan excelsa sabiduria, exclamaremos de nuevo, como ’
en el caso del ojo, persuadidos, sin duda, como lo han hecho
todos los sabios que sin prejuicios lo han estudiado: «El oido es
también obra de Dios».

Las partes del oido

El ofdo consta, como todos sabemos, de tres partes llamadas,
respectivamente, y por su orden: oido externo, oido medio y
oido interno.

La divisién, pues, de la materia se impone por si misma.
Seguiremos punto por punto las partes enumeradas y expondre-
mos sencillamente sus finalidades, sus infinitas complicaciones
y maravillas.

Oido externo

El oido externo estd constituido por el pabellén de la oreja
y por un conducto de unos 24 mm. que se alarga desde ésta
hasta el timpano. La primera parte, o sea el pabellén, semeja
y es, en realidad, una trompeta actistica que sirve no para es-
parcir, sino para recoger los sonidos.

Su fin lo cumple maravillosamente,

Gracias a sus amplias sinuosidades y multiples relieves que
la hacen tan extrafia y que podrian parecer a primera vista
inutiles e inexplicables, puede recoger cémodamente las ondas
sonoras, venidas de todas las direcciones y conducirlas al in-
terior.

El conducto auditivo es, como se ha indicado, la continua-
cién del pabellén externo, que se introduce en el hueso tem-
poral hast} la ventana timpdnica. Se dirige de fuera a dentro,
y un pocd de atrds hacia delante; su forma es cilindrica, un

208




poco aplanada, cual si fuera un verdadero tiinel abjerto en la
roca viva,

Todo él estd obstruido por numerosos pelos sedosos y, sobre
todo, a la entrada, tapizado por numerosas gldndulas que se-

CORTE DEL APARATO AUDITIVO

Las vibraciones del aire penetran
en ¢l golpeando recia o levemente
sus mMuros

(Esquema grafico de BReliard.)

gregan el conocido cerumen, sustancia viscosa, amarillenta y
amarga.

La razén de esta providencia es obvia. Era necesario que el
conducto auditivo permaneciera siempre abierto y alerta, aun
durante el suefio, porque por él habian de entrar los avisos y
alarmas procedentes del exterior, pero al mismo tiempo era pre-
ciso también cerrar la puerta a los importunos e intrusos visi-
tantes y eso es precisamente lo que se consiguié a maravilla con
este procedimiento tan eficaz al par que tan sencillo, Sembran-
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do el camino de pelos y, sobre todo, colocando en’ él glindulas
ceruminosas que le tendrfan siempre como obstruido de materia
pegajosa, en la que, si alglin imprudente e irrespetuoso ani-
malillo, valiéndose de su pequenez, quisiera penetrar, quedarfa
irremisiblemente atascado.

Oido medio

La materia va interesando por momentos.

Al fin del conducto auditivo se levanta una pared lisa que lo
cierra por completo. Es el timpano, membrana fuerte y resis-
tente y tensa a modo de parche de tambor y uno de los objetos
mds necesarios para la audicién.

Detrds de ella comienzan las complicaciones y los misterios.

Dos cosas aparécen a simple vista.

Primero, una diminuta cdmara &ésea que presenta la forma
de un cilindro y mide unos 15 mm, de didmetro, a cuyos lados
y fondo se dibujan tres como puertas o ventanas. Segundo, una
palanca que, estando unida por sus exiremos a dos de dichas
ventanas, cruza toda la. cdmara de parte a parte.

De las tres ventanas, una que aparece por completo abierta,
es la llamada trompa de Eustaquio, o sea ¢l conducto de la
nariz que desemboca allf precisamente y sirve para poner en
comunicacion la cdmara interior con el aire externo.

Las otras dos aparecen tabicadas y de ellas una es el tim-
pano que acabamos de mencionar, y la otra, la denominada oval
que comunica con el ofdo interno.

La palanca es algo mds curioso y complicado.

No esti formada de una pieza, como pudiera creerse, sino
compuesta de tres huesecillos distintos, unides y articulados
entre sf, a 1los cuales se ha llamado, por su forma tipica, el
martillo, el yungue y el estribo.

Todo presenta su marcada finalidad.

Sabemos que una membrana eldstica puede vibrar tan sélo
cuando la presién del aire es igual por las dos caras. Si toma-
mos un tambor completamente cerrado y extraemos el aire in-
terior, la presién de la atmdsfera se dejard sentir sobre el mis-
mo, comprimiéndolo hacia dentro hasta hacerlo reventar tal vez.
Si, por el contrario, le inyectamos una cantidad de aire mayor
que la que puede contener normalmente, la piel se volverd tensa
hacia e} exterior, como ocurre, por ejemplo, en las cdmaras de
los neumdticos. Se ve, pues, que para que el tfmpano pueda vi-
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brar, es necesario que tenga la misma presién de aire por den-
tro que por fuera.

({Cémo se ha conseguido este requisito tan importante en el
ofdo? Sencillamente, poniendo también la cdmara media en co-
municacién con el aire externo por medio de un conducto espe-
cial que va desde la nariz al interior. Es, como dijimos, la
trompa de Eustaquio.

Las sabias previsiones se multiplican.

Las vibraciones del timpano, respondiendo a las del aire, de-
ben transmitirse al ofdo interno que aparece completamente ce-
rrado. También esto se ‘ha conseguido ingeniosamente, uniendo
el timpano con la ventana oval, por medic de una palanca su-
ficlentemente rigida, de modo que, al vibrar aquél, no tuviera
mds remedio que vibrar también ella al unisono. Esta es la
finalidad de los huesecillos que mencionamos antes.

Pero, {no hubiera sido mejor, podria preguntarse, poner una
palanca recta en vez de tanta complicacidén de engranajes y sol-
daduras? Sin duda que no. Se gos ocurre que asf pudiera haber
sido si las vibraciones fueran todas suaves y acompasadas. Pero
se prevefan las grandes explosiones, los ingentes ruidos que ha-
bian de producir choques formidables. En el caso de la palanca
rigida, toda ella habria de empujar con la misma violencia a las
ventanas, y, a vuelta de otros inconvenientes, hubiera acabado
por perforarlas.

Era necesario, pues, obviar ese inconveniente y ello se hizo,
con sorprendente resultado, por medio de las antedichas articu-
laciones. De este modo la rigidez de la palanca puede ceder
descomponiendo sus fuerzas en otras direcciones y se obtiene
un verdadero fuelle capaz de aplastarse y ensancharse confor-
me a la necesidad de cada caso...

Oido interno

Y legamos ya al punto culminante en la materia: al ofdo
interno,

Entremos en €l con curiosidad y respeto... Es el verdadero
sancta sanctorum, el lugar de los misterios, la estupenda oficina
donde se elaboran todas las maravillas de los sonidos y los
acordes de la musica. .

Ya dije que ni los sonidos ni las sublimes armonifas eran
nada fuera del ofdo. Suponed un lugar donde no haya hombres
ni animales y que esté suficientemente alejado de animales y de
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hombres... Transportad al centro de ese desierto un cafién
del 42 servido por artilleros completamente sordos. Haced que
lo digparen. La granada partird impetuosamente y se rompetd
en espantosos estallidos que imprimirdn en el aire una conmo-
cién horrenda... Pero, aunque os parezca raro, no habrd ruido
alguno.

Cambiad el caso y poned en el mismo sitio una gran orques-
ta con magnificos instrumentos y cantores admirables, pero
sordos también como los artilleros. Haced que ejecuten una de
las grandes piezas musicales: una sonata de Beethoven, un coro
de Palestrina o de Victoria, una composiciéon de Sarasate, de
Albéniz o de Granados...

{ Qué sucederd?

Lo mismo de antes.

Las vibraciones del aire saldrdn de los instrumentos y de la
garganta de los cantores... se prolongardn por el espacio, pero
como vibraciones del aire nada mds, sin sonoridad, sin arpe-
gios, sin cascadas de armonias.

Las ondas del aire, por si mismas, no bastan para formar
los sonidos.

Mds atn: ni siquiera sirven como instrumentos excitadores
cuando son demasiado lentas o demasiado precipitadas.

Un objeto que vibre menos de 20 veces por segundo no causa
impresiéon sonora alguna; otro que, en el mismo tiempo, vibre
mds de 23.000, no se percibe tampoco.

(Por qué esos limites?

Evidentemente; porque el instrumento que canta o toca es
el oido mismo y las ondas aéreas sélo se pueden comparar con
los mudos dedos del pianista, que dejan de producir mdsica
desde el instante en que, por un lado o per otro, van mds alld
de la extensién del teclado.?

El oido: he ahi el gran artista, vuelvo a repetir.
Dentro de él es donde se fabrican los sonidos, las grandes
armonias que arrebatan,

«Las intimas notas que arrancan el lanto,
las que hacen a un tiempo sentir y gozar»,

como dijo nuestro poeta. (J. Zorrilla.)
Se concibe, pues, que haya de ser algo prodigioso y de magla

2. Cf{ «Las maravillas del cuerpo humano», por Octavio Beliard, Bar-
celona, 1922, p4gs. 163 y sigs.
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Entremos, diré de nuevo, con curiosidad y respeto

Atravesando la ventana oval que ya conocemos, llegamos in-
mediatamente a un vestibulo de forma ovoidea y de muy escaso
didmetro.

Es una especie de tubo excavado en el espesor del hueso tem-
poral que, por su extrafia y complicada forma, ha recibido el
nombre de laberinto.

Estd ocupado por un liquido que se llama endolinfa y en la
parte anterior se abren dos departamentos singulares, dos como
.cuevas que se pierden en sus repliegues.

Son los llamados caracol y conductos semicirculares.

Los conductos semicirculares son tres tubos dispuestos en
semicirculo y orientados de modo que sigan todas las direccio-
nes del espacio: son los dérganos de la orientacién y del equi-
librio. El caracol es también un tubo, pero un tubo original que
se prolonga, enroscandose sobre si mismo con verdaderas es-
piras y asemejdndose en todo a un caracol natural, de donde le
viene el nombre.

{El caracol del oido!

.iUn minuto de silencio, caros lectores! Una pausa de admi-
racién y de asombro.

Estamos en el centro mismo del lugar de las maravillas. Yo
quisiera descubriroslo, pero, (cémo hacerlo, diré, con Beliard,
‘aunque sea omitiendo una serie de pormenores que no interesan
mds que al anatomista y cifiéndome a lo esencial? Diriamos
que es una sala de musica tallada en la roca viva... Imaginad
un teclado perfectisimo en espiral, enroscdndose a una columna:
una verdadera escalera de caracol cuyos peldafios fueran todos
teclas de piano. Pues eso os dard idea de lo que es el caracol
del oido.

Es una obra de misterio: algo fantdstico. Nuestros pianos
no suelen tener mds que 85 teclas.entre blancas y negras, pero
en el piano-escalera de nuestro oido hay.nada menos que 10.500.
iDiez mil quinientas teclas!... Y el teclado no tiene mds que
de 28 a 30 mm. de longitud...

(Cémo producen las teclas los sonidos? O en otras palabras:
(Quién es el artista cuya accién inteligente arranca las armo-
nias al piano?
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Curiosa originalidad.
Hablamos antes del liquido endolinfa que llenaba las cavida-
des del oido. Pues bien: ése es el mdsico, el pianista. El meca-

EL caRACoL DEL 0ipo

Es un piano fantdstico que, en una extension de 28 a 30 milfmetros solamente,
contiene unas 10.500 teclas. Los sonidos, como mégicos xilofonistas, subiendo
velozmente la rampa en espiral del portentoso aparato, sacuden y hacen so-
nar, entre tantos millares, la Unica tecla que le corresponde a cada uno

(Esquema grafico de Beliard.)

nismo es sencillo, pero asombroso. Las vibraciones del aire veni-
das del exterior llegan al pabellén de la oreja; ésta las recoge
con su forma de embudo y las transmite por el conducto audi-
tivo externo hasta la membrana del timpano; chocan contra
ella y la hacen estremecer, poniendo, al mismo tiempo, en con-
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mocién la cadena de huesecillos. Estos la transmiten a la ven-
tana oval, o sea a la ventana que ciérra el oido interno. Cada
sacudida de ésta hace vibrar en el interior a la endolinfa y
despierta en ella ondas imperceptibles que corren por la rampa
de la escalera y van a estrellarse exactamente sobre una o vi
rias, a la vez, de los 10.500 peldafios o teclas, precisamente las
que deben vibrar y no otras.?

"~ {No es esto maravilloso? Convengamos en que quedan ta-
mafios en su comparacién los pianos de los hombres.

Piano y arpa

Hemos comparado las células auditivas, diseminadas por la
rampa del oido con las teclas de un piano... La comparacidn,
sin embargo, no es del todo exacta. Examinada mds detenida-
mente la cosa, puede tomdrselas mds por diminutas arpas- que
por teclas.

Vamos a verlo mds claranfente en una descripcidén detenida.

Contémplese €l adjunto grabado. Lo que en él se exhibe no
es mds que un corte transversal del caracol grandemente aumen-
tado y tal como se puede apreciar por medio del microscopio.
El "conjunto parecerd, tal vez, algo extrafio: es un verdadero
laberinto de figuras raras, pero que, por su regularidad y si-
metria, nos dan a entender abiertamente que no deben ser for-
maciones casuales, sino muy intencionadas.

Asi es en realidad.

A un lado y otro de la abertura, en forma de V invertida,
vemos que se levantan dos como pilares que, doblindose des-
pqés uno sobre otro, vienen a reunirse como arbotantes de una
ojiva.

Los referidos pilares son de la altura de cinco centésimas de
milimetro y siguen as{ yuxtaponiéndose unos a otros y sin in-
terrupcién en toda la extensioén de la espiral del caracol, con lo
que vienen a constituir una galerfa cubierta o un microscépico
tinel de arcos en espiral. Es el llamado tinel de Corti.

El nimero de pllares es de 4.500 externos y 6.000 internos;
total, 10.500.

Salgamos ahora del tinel y miremos en derredor.
Hacia la parte interna y junto a la unién de los pilares se

3. Cfr. Beliard, obra citada, pig. 169.
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ven, por un lado, una célula redondeada y de cara libre, pro-
vista de pestafias, y por el otro, otras tres de la misma forma
vy naturaleza: son las llamadas células ciliares, importantfsimas
para la audicién porque en ellas terminan los filetes nerviosos

RAMPA COLATERAL Y ORGANO DB CORTIL

1, porcion del canal éseo; 2, ligamento espiral; 3, membrana vascular;

4, membrana epitelial; 4 y 5 membrana de Reisner; 6, membrana basi-

lar; 7, zona estriada de la membrana basilar; 8, zona lisa; 9 y 9, células de

sostén; 10, células de Deiter; 11 y 12, células auditivas; 13, pilares del arco
de Corti; 14, tanel de Corti; 15, membrana tectoria

que llegan allf desde el cerebro atravesando el ttnel formado
por los pilares.

A log lados, y como sosteniendo las células ciliares, apare-
cen otras tres alargadas y en forma de mazas que caen péndu-
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las y semejando las patas de un diapasén. Son las células de
Deiters. Y a continuacién, apiladas o amontonadas unas al lado
de las otras, las células de sostén. Por encima de todo el con-
junto, finalmente, y a manera de un puente tendido, se alarga
una membrana llamada tectoria, y por debajo de todo se ve apa-
recer un tejido que encierra numerosas fibras o hilos transver-
sales que, a manera de cuerdas, van de una parte a otra aumen-
tando siempre desde un vigésimo hasta la mitad de un mili-
metro. Su niimero es elevadisimo: unas 6.000, y todas son fibras
nerviosas, sumamente delgadas, rigidas y vitrosas de las que es
necesario reunir mds de 1.000 para formar el espesor de un hilo.
Sobre dos o tres de las mismas descansan los pilares de las ar-
cadas de Corti, haciendo el oficio de tensores exactamente como
los dedos del artista sobre las cuerdas del arpa.*

En resumen:

En el interior de la rampa timpdnica se ven los mds diver-
sos y variados objetos. Unos aparatos singulares, los drganos
de Corti, comparables por sw forma y por su funcionamiento
a grupos de diapasones o cajas de musica dotadas de puntas o
dientes como peines y que se distinguen por su orden y regula-
ridad sobre las dos vertientes de las arcadas a lo largo de los
pilares. A cada uno de los 6.000 pilares internos corresponde
una célula y tres a los 4.500 externos. Todas y cada una de
ellas tienen un filamento especial, un hilo delgadisimo de nervio
que los pone en comunicacién con el cerebro... Vienen después
36.000 cuerdas vibrantes, 36.000 células auditivas, 720.000 cilios
y mds de 36.000 filamentos nerviosos que van del caracol al
cerebro. )

Total, cerca de un millén de piezas o instrumentos musicos...

El caracol, pues, al que llamamos piano al principio, ha ido
complicindose con otros infinitos elementos nuevos que lo com-
pletan: es un verdadero piano-arpa con todas las piezas de éstos
y otras innumerables desconocidas atin en la musica de los hom-
bres. En fin, una complicacién asombrosa, una filigrana admi-
rable de los mds diversos elementos reducidos todos a la unidad
y tendiendo a un mismo fin, a la consecucién de un efecto de-
terminado, la creacién y percepcién de los sonidos.

Ni se crea que en todo este complejo de partes hay algo
menos Util y sin causa suficiente. En el oido estd todo premedi-

4. Cfr. «Dioss, por J. Restat, Santiago de Chile, 1926, vol. II, cap. X.
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tado, todo tiene su determinada finalidad, su clara y evidente
razén de ser. Ni un solo elemento de las miriadas que hemos
enumerado podria encontrarse que fuera indtil o redundante.
Més atin: cualquiera que faltara serfa imperfecta la audicién...
Es que ésta es complicadisima y de infinitos matices y, .para

DETALLE DEL ARCO DE CORTI

A, pilar interno del arco de Corti. -— B, pilar externo. -— C, tanel de Corti. —

D, membrana basilar. — E, células auditivas internas. — 1, 2, 3, 4, circulos
o ruedas de Loewenberg e hileras de falanges. -— 6, 67, 6”, las tres hileras
de células aclsticas. — 7, 7, 77, células de Deiters. — 8, 8, 87, células de

Claudius. (Testut.)

percibirlos todos, es absolutamente preciso un aparato finisimo
y de inaudita complicacién.

Las ondas sonoras con sus mil cambiantes de presién nece-
sitan en el ofdo un dispositivo especial que se impresione con
las diferencias de longitud de sonidos aun simultineas; un dis-
positivo que amortigiie pronto las impresiones anteriores a fin
de disponer el oido a percibir otras nuevas: otro que acuse
exactamente las mds minimas diferencias de intensidad y de
ritmo... Mds alin: como en la voz humana hay una triple mo-
dalidad, - voz cantada, voz sonora y voz de cuchicheo, debfa el
ofdo estar preparado para impresionarse también con cualquiera
de ellas... y a eso responde la inaudita complicacién anotada.
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Para todos estos fines ofrece el laberinto, en la membrana
basilar que va en el eje del caracol, dos clases de células audi-
tivas, es decir, receptoras de la impresién, mas no destinadas
a ofr. Unas extendidas en forma de tinel abovedado con que se
aumenta la superficie, para recibir las diferencias aun las mads
insignificantes de presion como las caracteristicas de la voz de
cuchicheo y afénica...: otras mds libres, empenachadas con ci-
lios, para impresionarse a titulo de resonancia con las notas
musicales. La membrana tectoria amortigua las vibraciones de
las células ciliadas al par que las del tinel se amortiguan a si
mismas mutuamente... La membrana basiliar tiene su freno en
el tejido &seo con que se continta por uno de los lados.®

Hora es ya de que los sabios del siglo XX vuelvan, como hijos
prédigos, a Dios

Acabamos de recorrer el misterioso mecanismo del oido. Del
exterior no vinieron méds que vibraciones, olas de aire toscas e
incoloras, como si dijéramos, y he aqui que sin saber cémo, des-
pués de haber recorrido toda la serie de maravillosos instrumen-
tos del oido, se han convertido en sonidos, en arpegios, en mi-
sica que arrebata.

{Qué misterids se ocultan en el ofido? La Ciencia no sabe
explicarlo todavia. Ignoramus ignorabimus. Ella no hace mds que
comprobar los hechos y aun ello con dificultad: la Ciencia ha
penetrado en el oido y ha encontrado en él una multitud in-
finita de piezas todas ordenadas, sabiamente colocadas como los
engranajes de un reloj; una multitud infinita de elementos la-
brados a maravilla, unidos unos a otros, hechos unos eviden-
temente para otros, complemento los unos de los otros: mem-
branas, huesos, articulaciones, liquidos, arcos, cilios, cuerdas. To-
dos ellos vemos que concurren a la audicién, a la produccién de
los sonidos... Pero ahi se queda nuestra Ciencia, embelesada
como un nifioc en presencia del mecanismo misterioso de un
reloj, cada una de cuyas ruedas y engranajes le parecen un ar-
cano indescifrable... (Cémo de ahi sale el sonido, la nota mu-
sical y grdcil, la misica que enardece o hace llorar?... Todo eso
no lo comprende...

i Qué pequefio es el hombre en presencia de las insondables
grandezas de la creacidn! [Qué poco es lo que sabe, a pesar de

5. Cir. «Elementos de Psicologia Empiricas, por José M.az Ibero, S. I,
Barcelona, 1918, cap. VIII, pags. 247 y sigs., y 261 y sigs.
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decirse continuamente que ha escalado los cielos y escudrifiado
los abismos!...

Pero eso si, saquemos la consecuencia.

O todo ese conjunto de maravillas, de arte, de finalidades,
de ciencia, de previsiones altisimas, ha sido obra del acaso, o
necesariamente hay que acudir a Dios. ;Quién ha fabricado el
oido? Si no es obra de casualidad, absurdo inmenso en que no
podrian creer ni siquiera los materialistas, no hay mds remedio
que acudir a Dios. '

Si; Dios es el autor del oido: nadie que no esté obcecado,
dejard de reconocerlo.

Asi lo confiesan también los sabios. Uno de ellos, el que, tal
vez, lo ha estudiado mais a fondo y ha publicado sobre él dos
gruesos volimenes, el doctor Cyon, termina su gran obra, Das
Ohrlabyrinth, con estas palabras enardecidas, hijas del mds vivo
convencimiento y del mds arrebatado entusiasmo: «Tanto repe-
tir vuelta a Kant, vuelta a Leibnitz, hora es ya de que los sa-
bios del siglo xx vuelvan, como hijos prédigos, a Dios...»

Un piano no puede ser obra del acaso; mucho menos puede
serlo el oido, aparato infinitamente mas perfecto que los de los
hombres y cual jamds lo hubieran imaginado éstos ni podido
construir con todos los refinamientos de su técnica... Un piano
que es arpa al mismo tiempo, como dijimos; que tiene cuerdas
y teclas en numero fabuloso, aparatos de resonancia, amorti-
guadores, diapasones; un aparato capaz de producir todos los
sonidos y ruidos -del mundo, todas las armonias, todos los ar-
pegios de la musica desde el estampido del cafién y la voz de
cuchicheo hasta el trino del ruisefior y el alegre repique de las
campanas. Para hacerlo, es necesario arte y ciencia consuma-
da; es necesario poder omnipotente que sujete las fuerzas de la
Naturaleza y las reduzca a un determinado y complicado fin, y
todo eso no puede ser, en modo alguno, obra del acaso...

Una anécdota

para terminar.
Se cuenta de cierto filésofo que, con el objeto de hacer pe-
netrar en el espiritu de su hijo, nifio de cinco afios, la idea de
Dios Creador del Universo, de un modo acomodado a su edad,
usé de este ingenioso procedimiento. En un rincén del jardin
trazé en el suelo, sin comunicdrselo a nadie, con grandes le-
tras, el npmbre de su hijo. Después sembr6 berros en los surcos
formados por letras y aplané la tierra.
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Dfas después, dice el filésofo, el nifio corrié hacia mi muy
admirado y me dijo que habfa visto su nombre disefiado con
letras de plantas en el jardin. Sonrei a estas palabras y fingi
no dar importancia a lo que hablaba, pero €l insistié hasta que
me llevé por la mano a su sensacional descubrimiento...

—Si{, murmuré yo al llegar al lugar del fenémeno, as{ es,
como dices; aqui estd dibujado tu nombre, pero no hay para
que te sorprendas; es una mera casualidad. —No, no, contestd
con energia el nifio, esto no puede ser casualidad. Es necesario
que alguien haya sembrado, las semillas para producir este efec-
to. No fueron éstas sus palabras, pero si la substancia de su
pensamiento.

—¢Crees, le repliqué entonces, que lo que se encuentra tan
regular y ordenado como las letras no es posible que sea pro-
ducto del azar? —Asi, repuso el nifio, asi lo creo... —Pues
bien: mirate a ti mismo. Contempla tus manos y tus dedos, tus
pies, y todos tus miembros. ;No te parece que son también re-
gulares y estdn sabiamente construidos? —Sin duda. —;Serdn,
por tanto, resultado del acaso? —No, imposible, dijo el nifio.
Alguien debe de haberme Hecho. —;Quién es ése? Respondid
que no lo sabfa. Entonces le hice conocer el nombre del Gran
Ser, del omnipotente y sapientisimo Ser que ha creado y for-
mado al hombre y cuyas son las obras todas del Universo.

Hermosa leccién que podemos aplicar también a nuestro caso.

Si cuatro o cinco letras no pueden formarse al acaso, (se
podré haber formado de esa suerte el oido humano con todo el
orden, con todas las maravillas que en él hemos contemplado?
No, ciertamente.

Un palacio encantado

Hace poco tiempo visitaba yo las célebres cuevas de Manacor
y de Artd, en Mallorca.

Son, en verdad, algo fantdstico, lo mds impresionante que,
tal vez, hayan contemplado mis ojos. Las de Manacor son mds
afiligranadas, mds obra de orfebreria; las de Arti mds gran-
diosas, mds monumentales. Pero en ambas queda el dnimo sus-
penso y se cree transportado a un mundo distinto del nuestro,
a un palacio encantado, a la morada misma de las hadas. «El
bafio del Sultdn», «El lago de Miramar», «Las salas del infierno
y de la gloria», la grande y monumental columna llamada «La
torre», estalactita de veinte metros, es algo de lo mds saliente
entre las maravillas del mundo.
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Pero ved una cosa singular. Un dfa visité6 estas cuevas In-
dalecio Prieto y, contra toda su costumbre, quiso echarlas de
mistico. He oido decir que dej6 escrito en el dlbum de los visi-
tantes, que alli se vislumbraba una inteligencia superior gue ha-
bia dirigido todos aquellos prodigios.

Y eso es precisamente lo singular a que me referfa. Yo pen-
saba en lo contrario al recorrerlas. Pensaba en que todo aque-
llo, con ser tan magnifico, tan inimaginable, era obra del acaso,

CuUEvAs «pELs Hams», pE MANACOR

el resultado fortuito de los elementos de la Naturaleza; que nin-
guna inteligencia habia presidido aquellas formaciones, dantescas
unas veces, y otras de encajes.

En efecto: alli es visible a todas luces, que no reina el
orden. Los millares y millones de estalactitas y estalagmitas que
las pueblan, estdn diseminadas sin concierto: cada una es dis-
tinta de las demds, pertenece a un estilo, a una arquitectura
diversa: no podrdn encontrarse dos siquiera iguales en medio
de tan intrincado dédalo. La falta absoluta de finalidad en la
colocacién estd indicando también manifiestamente que no res-
ponde ésta a ningin plan arquitecténico ni a utilidad. Es una
verdadera anarqufa la que alli se nota, un lujo exuberante de
formacignes caprichosas exentas aun de la mds elemental si-
metria...
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Se impone por su numero casi infinito, por la grandiosidad,
por el capricho y la rareza en la hechura, pero es evidente que
en su formacién no ha presidido la inteligencia.

¢Es éste el caso de nuestro oido?

Ya habéis visto que no. Por el contrario: en él todo .es
orden y finalidad manifiesta. Los infinitos elementos que lo
integran tienen todos un fin preconcebido de antemano; todos
estdn subordinados a un efecto comtn: son piezas de un mismo
complicado mecanismo. La simetria, la igualdad de muchisi-
mos de ellos, indican su formacién en serie y su destino inten-
cionado. .

En fin: una complicacién asombrosa, como dijimos, una fili-
grana admirable. Cerca de un millén de elementos reducidos
todos a la unidad, tendiendo todos a un mismo fin, a la conse-
cucion de un efecto determinado, a la formacidén y percepcién
de los diversos sonidos.

Y eso es lo que impone .en nosotros la certeza. Imposible que
sea obra casual, decimos al contemplarla: se ve demasiado
evidente la intencion y el orden. El oido es una miquina com-
plicada, un instrumento intencional y supone necesariamente
una gran inteligencia que lo ha concebido y una mano omnipo-
tente que lo ha fabricado con tanta maestria; esto es, la mano
y la inteligencia de DIOS.
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XV

LA SANGRE

SU DESCRIPCION, FINALIDAD Y FUNCIONES. — REPARTIENDO EL ALI-
MENTO, POR VIA FLUVIAL, A MILLONES DE CELULAS. — UNA BOMBA
AUTOMATICA. — UN MAPA HIDRAULICO FANTASTICO. — OXIGENANDO EL
ORGANISMO. — LA ESCUADRA FAGOCITARIA. — «LOS SIGNOS DE LOS
TIEMPOS HAN. CAMBIADO». — LOS SABIOS VUELVEN A DIOS.

iLa sangre! ¢Quién no sabe lo que es la sangre?

iLa vemos correr con tanta frecuencial

iSe ha derramado tanta en el mundo!

Lo que si creo que no se sabe suficientemente son las mara-
villas que encierra.

Y esto va a ser precisamente el objeto del Estudio de hoy

Expondré primeramente y, como por via de introduccidn, lo
que es la sangre y los elementos que la componen. Después,
mias largamente, hablaré de su finalidad y de las funciones que
desempefia.

Los elementos de la sangre

La sangre es, como sabemos por experiencia, una sustancia
liquida, roja, con ligera viscosidad, medianamente densa y de
sabor algo alcalino.

La cantidad se ha calculado en una décima parte de todo el
cuerpo.

224




Estd continuamente en movimiento y en cuestién de unos
treinta segundes realiza, en el hombre, una circulacién com-
pleta.

En general, y para 1o que a nosotros nos interesa, podemos
decir que consta de tres clases de elementos:

1. De un liquido casi incoloro, llamado plasma sanguineo.

2.2 De ciertos discos rojos y microscopicos tan sumamente
pequefios que 1.400, colocados en linea recta, ocuparfan la ex-
tensién de un cent{metro y se necesitarfan 6.400 sobrepuestos
unos a otros para formar una columna de esa altura. Son los
Nlamados glébulos rojos o hematies.

3. Finalmente, de lus denominados gldbulos blancos o leu-
cocitos, esto es, otros discos o placas diminutas, mds o menos
redondeadas, de vida propia, mds grandes que los rojos, pero
microscépicos también y de color blanquecino.

Finalidad de la sangre

Y vengamos ya a lo que mds nos importa. (Para qué sirve
la sangre? ;Qué razén tiene de ser tanta complejidad y mis-
terio de partes? ;Por qué se mueve tan continua y vertiginosa-
mente a través del organismo?

Avancémoslo en pocas palabras. :

El plasma liguido tiene por objeto transportar a las diver-
sas células del cuerpo el alimento que fabrican el estémago y
los intestinos. Los glébulos rojos se destinan a oxigenarlo y los
blancos a defenderlo de los ataques de sus enemigos, los mi- -
crobios. '

He aqui las tres estupendas finalidades de la sangre dignas,
ciertamente, de un poema.

Dos palabras de cada una de ellas.

La conduccién del alimento

Los modernos estudios bioldgicos, ayudados del gran inven-
to revelador del mundo infinitamente pequefio, el microscopio,
han puesto de manifiesto que los organismos vivientes estdn
constituidos por unas particulitas microscépicas, de materia
viva, con su organizacién propia, e individuales, que crecen
y se nutren, y mueren exactamente como seres independientes
entre sf.
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Son las Nlamadas células.

Hay algunos seres que constan de una sola de ellas; tales
son, en general, los llamados protozoos; otros son pluricelula-
res, esto es, inmensas aglomeraciones de las mismas.

Se ha contado el nimero de células de que consta el cuerpo
humano, en cuanto se pueden contar estas cosas, y asciende
a trillones.

Y henos aquf de nuevo en nuestro tema:

(Para qué sirve el plasma liquido de 'la sangre? —pregunts-
bamos—. Para llevar a las células enclavadas y fijas en el orga-
nismo el alimento necesario que ellas no pueden buscarse por
sf mismas.

" (Puede haber mayor finalidad que ésa?

Pues el método, como se realiza, es original y ajeno a toda
nuestra costumbre. Cuando nosotros queremos transportar mer-
cancfas de una provincia a otra de la nacién, valiéndonos de
la via fluvial, las embarcamos en lanchas o vapores de mds o
menos calado, pero en manera alguna se nos ocurre arrojarlas
al rfo... .

No obstante, eso es precisamente lo que ocurre en nuestro
caso.

Al salir el alimento de la gran fdbrica del est6mago, ya casi
del todo preparado y en forma de un jarabe de varios elemen-
tos, directamente asimilables, desciende en seguida a los replie-
gues del intestino. Al acaba de recibir la dltima mano y, sin
pérdida de tiempo, es’ absorbido por infinidad de conductos que
surcan materialmente sus repliegues, y conducido, como por
tubos diminutos, al torrente de la sangre, en donde son arro-
jados sin miramientos. Los jugos alimenticios asi disueltos y
confundidos con la sangre, avanzan vertiginosamente arrastra-
dos en tumulto por la fuerza del torrente. Al principio corren
holgados por los amplios conductos de las arterias gruesas,
pero después penetran en las infinitas ramificaciones de éstas
hasta las arteriolas y se expanden por todo el cuerpo no de-
jando un milfmetro siquiera, de sus vastas regiones, por visi-
tar. Al llegar a las estrecheces de los capilares, cuyo conducto
es atin mucho mds pequefio que el de un cabello, la sangre,
con su carga alimenticia, tiene que avanzar lentamente. Es la
hora de la comida. Las células, hambrientas, se aprovechan
entonces y cada una chupa a su sabor los jugos que le convie-
nen... Las de los huesos absorben la cal y fosfatos que les son
necesarios para sus construcciones; las adiposas, las grasas;
unas los hidratos, otras las sales; otras, varias a la vez.

Si gl alimento es abundante, cada una come a saciedad;
crecen, aumentan y, por segmentacién, dan origen a otras cé-
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tulas; si, por el contrario, es escaso, se tienen que contentar
con menos racién, pero por un orden admirable que nos escapa,
se reparte tan equitativamente, que a todas les llega el ayuno
por igual, sin que las primeras se sacien y las ultimas perezcan.

La oxigenacién del organismo -

Un paso mds. Las células, ademds de alimentarse, respiran
también; y para ello necesitan, como es obvio, aire puro, oxi-
geno refrigerante. (Cémo llega a ellas el aire del exterior?

He aqui el segundo fenémeno de la sangre y el oficio de los
glébulos. Es, en verdad, algo portentoso. )

Recordad de nuevo lo que dijimos de ellos. Si se les mira en
accidén aparecen como barcos diminutos que navegan a gran ve-
locidad por la corriente de la sangre en nimero casi infinito.

No es exageraciéon; en el hombre existen cinco millones de
glébulos rojos por milimetro cibico de sangre, y como en todo
nuestro organismo hay, aproximadamente, de cinco a seis litros
de la misma, deducimos que el nimero total debe de ser en los
adultos 24 6 25 billones. De estas cifras fantdsticas apenas pode-
mos formarnos idea. Si se los colocara en fila uno tras otro,
llegarian a formar una cadena tan enormemente larga, que
podria dar cuatro veces la vuelta a toda la Tierra por el Ecua-
dor y, yuxtapuestos, ocuparfan una superficie de 1.000 metros
cuadrados, aproximadamente.?

Su forma es también notable y finalista: presenta la figura
de una masa semisélida, cual si fueran espejos bicéncavos, de
mds espesor, por lo tanto, en los bordes que en el centro.
Ademds, todo el armazén es duro, blanco y transparente, pero,
sobre todo, reticulado. Y cosa admirable: entre sus poros se
aloja una sustancia liquida, contrictil y vivamente coloreada que
los impregna. Es la llamada hemoglobina.

Con esto ya vislumbramos la solucién del problema.

La hemoglobina tiene la notable cualidad de absorber el oxf-
geno dondequiera que lo encuentra. Se prevé, pues, que arras-
trados los glébulos rojos en vertiginoso movimiento por los rios
de la sangre y penetrando con ella hasta en los ultimos replie-
gues del organismo, pueden llevar a todas y a cada una de las
células el oxigeno de que estdn llenas al ponerse en contacto
con el aire de la atmdsfera por medio de la respiracién.

Y esto es, en efecto, 1o que sucede.

1. Cfr. <La sangres, articulos de J. Pijiula, S. 1, en «Ibérica», name-
ros 158 y 594.
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Un viaje de fantasia

Hasta aquf no hemos hecho nada mds que indicar sumaria-
mente la obra de conjunto, y eso es lo menos. Lo maravilloso,
lo verdaderamente estupendo es ‘el pormenor y necesitamos se-
guirlo con la detencién que podamos.

Imaginaos que nos embarcamos en uno de esos diminutos
buques tanques y con él nos lanzamos a recorrer las rutas del
organismo.

Partiremos del corazén para terminar en los pulmones.

iEl corazén! Contémplalo un instante, amigo lector. Es el
. miembro mds noble del hombre, pero también uno de los més
prodigiosos y finalistas. Es una verdadera bomba, aspirante e
impelente, hecha con toda premeditacién y ciencia y que, sin
que podamos nosotros explicarnos la causa,® funciona auto-
mdticamente  dilatdndose y contrayéndose como si trabajara
sobre ella alguna mano invisible. Da nada menos que 100.000
pulsaciones por did y 40 millones por afio, haciendo girar ince-
santemente, por medio de ellas, a la inmensa flota de los 25 bi-
llones de gldbulos de que consta la sangre. Se calcula que el
trabajo que realiza diariamente equivale a elevar, a la altura
de un metro, un peso de 3.000 kilos, tres toneladas. Si multipli-
camos esta cifra por 60, 80 6 90 afios que puede vivir el hombre,
nos encontraremos con algo insospechado. Calculad la enorme
fuerza que se necesitarfa para elevar en peso una pirdmide de
granito cuya base fuera un tridngulo de cincuenta metros
de ancho y ochenta de altura; pues a eso, aunque parezca impo-
sible, viene a equivaler el trabajo realizado por el corazén de
un hombre que haya vivido noventa afios.’

La forma no es menos sabia y calculada.

Estd dividido en cuatro compartimentos, cada uno de los
cuales tiene, en los adultos, la capacidad de una copa de vino.
Los dos superiores. se llaman auriculas, y los inferiores, ventricu-
los. La auricula y el ventriculo de cada lado comunican entre
si, pero no con los del otro. El lado izquierdo impele la sangre
que viene de los pulmones, roja y rutilante; el derecho, la que

2. {Por qué se mueve el corazén continuamente desde el principio de
la vida hasta la muerte? ¢En qué ley fisiolégica estriba su ritmo incesante?
Todavia lo ignora la ciencia del hombre. Es uno de tantos arcanos indes-
cifrables de la Creacion.

3. Durante una vida ordinaria, el corazém ha puesto en movimiento
medio milon de toneladas de sangre. St empleara toda su fuerza en elevar
su propto peso, lo levantaria, en una hora, a una altura de mds de 6.000 m.
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vuelve impura y negruzca después de haber circulado por el
cuerpo.

Con estos datos iniciemos ya el viaje proyectado.

Nuestro buque se encuentra en la auricula izquierda en com-
pafiia de unos cuantos
centenares de millones de
comparfieros idénticos a él.

No hay mucho que es-
perar. Suena la sefial de:
la partida., Las paredes
de la gran esclusa se es-
trechan rédpidamente cual
si fueran las de una pera
de caucho. La sangre se
siente entonces comprimi-
da y tiende, naturalmen-
te, a salir. (Por dénde lo
hard? Por la inica puer-

» ta que se le abre; esto es,
por una vilvula singular
que sélo se puede abrir
empujandola por dentro,
y que da acceso al ven-
triculo correspondiente. El
liquido cae en él tumul-
tuosamente, arrastrando
consigo la flota que sos-
tiene. Otra contraccién
mds fuerte atin que la de
la auricula, estrecha tam-
bién el ventriculo.

VASOS ABDOMINALES

A, es6fago; B, rifién; C, clpsula supra-
rrenal; D, uréter; E, recto; F, vejiga.
1, aorta abdominal; 17, vena cava infe- La sangre sale ya en-
rior; 10, iliaca primitiva tonces del corazén, pero

es recibida por unm gran

canal abovedado, que mide nada menos que siete centimetros
de circunferencia. Es la arteria aorta, el gran rio del organis-
mo que va a esparcirse y a ramificarse prodigiosamente por
todo él para llevar a todas partes el riego y la fecundidad. No
hay que decir que no se ha descuidado el mds minimo por-
menor. Obedeciendo a un plan, evidente a todas luces, he aqui
que apenas nace la aorta da origen a dos afluentes que vuelven
al corazén mismo para irrigarlo. Después sigue un curso ascen-
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dente y se dirige a la
parte superior, hasta
las proximidades del
cuello. Aquf se destacan
otros dos ramales m4s
gruesos: las cardtidas,
que llevan el riego a Ia
cabeza. Desde este mis-
mo sitio despide otros
dos rfos hacia los miem-
bros superiores, brazos
y manos... Luego, joh
prodigio!, como si tu-
viera conocimiento, se
dobla sibitamente con
un torcimiento violento
en forma de cayado.y
desciende verticalmente
a lo largo de la colum-
na vertebral despidien-
do, a su vez, multitud
de afluentes hacia el t6-
rax y el abdomen. Por
fin llega el gran rfo,
que ha ido disminuyen-
. do de caucé y de cau-
dal,-a los extremos del,
tronco; aqui se ‘bifurca
en otros dos comple-
tamente idénticos, lla-
mados las arterias ilfa-
cas, que se despefian
por las extremidades
inferiores para regar
las piernas y los pies,
dltimas provincias del
territorio nacional.

(Estd ya terminado
el curso? Las arterias estdn representadas por las lineas
Si. en sus lineas ge blancas; las venas, por las méas oscuras

y by

nerales; pero nada he-
mos dicho todavia de los infinitos riachuelos que, saliendo del
gran cauce y de los afluentes principales, llevan el rojo liguido
hasta las gdiversas células.

Imaginaos una provincia, una nacién entera, la mds grande

DisTRIBUCION DE LOS VASOS SANGUINEOS
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del mundo, surcada en todas direcciones por una red infinita
de rios y de canales, y acequias que llevaran el agua hasta el
dltimo confin. Imaginaos que esas acequias se dividiesen y sub-
dividiesen fantdsticamente, despidiendo sin cesar regatuelos e
hilos sin cuento, que no dejaran un centimetro, ni un milime-
tro siquiera sin su correspondiente riego. Pues eso y mds que
eso es el hecho que nos ocupa. Baste decir que no queda en todo
el cuerpo una célula, recordad que son trillones, adonde no
llegue alguna de esas acequias. '

Si quisiéramos levantar un mapa hidrogrifico, nos encontra-
mos con algo mds que fantdstico. Todos los sistemas de riego
de Europa y de América y del mundo no serian nada en com-
paracién de ¢él. Al fin se convierten en hilos infinitamente finos,
de cauce mds pequefio ain que el de un cabello. Entonces se
les llama capilares y por ellos avanza también la sangre, aun-
que, como dijimos, mds lentamente.

Ha llegado de nuevo el banquete de las células.

La sangre, y en ella buques tanques o glébulos rojos,
han penetrado por todas partes y se han puesto en contacto
con ellas.

Inmediatamente se sigue el intercambio. Sin saber por qué
razdn, los hematfes sueltan su codiciado oxigeno que hasta en-
tonces habfan llevado en depésito, Las células lo absorben con
pasién, se refrigeran, se oxigenan; todo es fruicién y vida, sin
que haya que lamentar la pretericién mds mfnima,

El regreso

¢ Qué se hace de los hematfes al ceder su carga de oxigeno?
{Mueren? (Retroceden vacfos otra vez al torrente sanguineo?
(Por dénde? Nueva serie de maravillas,

Tan pronto como dejaron el oxigeno, los glébulos rojos, siem-
pre hacendosos y trabajadores, vuelven a cargarse de nuevo.
Pero, ;(de qué dirfais? De dcido carbénico. En efecto: las célu-
las, en sus oxidaciones y trabajo, han producido este gas que
es un veneno para ellas. Si se quedara alli, pronto vendria el
envenenamiento y la asfixia. Hay que sacarlo, pues, del or-
ganismo y lanzarlo al exterior. Nuestros buques tanques se
aprestan también a ello. No cabe duda que son comerciantes
humanitarios. Se pasan la vida haciendo un comercio nada re-
munerador, dando el oxigeno y cambidndolo por el &cido car-
bénico. Ellos son los que salen perdiendo en el cambio, pero
se resignan y lo hacen conténtos porque saben que con ello sir-
ven a toda la colonia.
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Ya tenemos, pues, a los barcos de la sangre cargados de
nuevo. (Adénde se dirigen ahora? Ya lo dijimos: al exterior
para lanzar su fétido cargamento. Pero, ;por dénde? Por el mis-
mo sitio de la venida, es imposible, pues no podrfan ir contra
la corriente, ademds de que los otros glébulos no los admitirfan
tampoco entre ellos con su pestilente carga.

¢ Qué hacen, pues?

Se vuelven por otro camino,

Es el colmo de la previsién.

- En el extremo mismo de los capilares de las arterias empie-
zan a formarse otros del mismo calibre, tan numerosos como los
primeros; a medida que avanzan van anastomosdndose varios
entre sf ¥ forman uno mayor; luego se agregan otros y el arro-
yuelo crece visiblemente, hasta constituir verdaderos rios, ente-
ramente idénticos a los arteriales y simétricos a ellos. Los glé-
bulos rojos, pues, cargados con sus gases deletéreos, avanzan
por esos nuevos derroteros sin detenerse. Van ¢omo avergonza-
dos de su carga. En vez del rojo vivo que antes tenfan, aparecen
decolorados, medio verdosos, sucios, sombrios... Es la sangre
venosa y su conducto son las venas... Otro mapa hidrogréfico
tan portentoso como el primero.

Las venas nacidas de la cabeza y de las extremidades supe-
riores ¥ de la columna vertebral llegan por miltiples afluentes
a un gran rio llamado la vena cava superior; las de la parte
baja del cuerpo, del abdomen y las piernas, al de la cava in-
ferior, mientras que un tercero méds pequefio, la vena corona-
ria, recoge los capilares del corazén. El gran caudal venido de
todas partes penetra por tres lechos en el corazdén, para recibir
de nuevo una fuerte sacudida y ser lanzado otra vez a la nave-
gacién de antes,

Pero nos sale al paso un inconveniente gravisimo.

Recordad que la sangre venosa aun estd sucia, cargada de
4cido carbdmnico; es mnecesario, por tanto, purificarla, descar-
garla de los gases meffticos antes de que se mezcle con la otra,
clara y rutilante,

Todo estd previsto con sabidurfa v plan admirable.

La sangre venosa no ha ocupado, al volver al corazén, el
mismo compartimento de donde salié: esto es, la aurfcula iz-
quierda. Por el contrario, ha venido, con plan de evidente pro-
videncia, a la aurfcula derecha. Sin pérdida de tiempo un
fuerte golpe de émbolo la lanza de alli: otro empujén y tiene
que salir por una vena que se abre, la vena pulmonar, que des-
emboca en los pulmones...

4
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iLos pulmones!

Otro portento de altisima y practica sabidurfa.

Hemos dicho que el fin de este importante miembro del orga-
nismo es servir de sitio de descarga del 4cido carbénico de los

glébulos rojos, al mismo

tiempo que de lugar de

almacenamiento de oxige-

no, (Qué harfamos nos-

otros para obtener este di-

ficultoso efecto? Sin duda
Branguie que, ante todo, procura-
B e riamos poner a la sangre
; viciada en contacto con el
aire exterior, con lo que
se le darfa ocasidén de ex-
peler los gases ofensivos
y aspirar el oxigeno del
ambiente, Pues esto es lo
que ha hecho el autor del
cuerpo, pero de una ma-
pera mds sabia de lo que
nosotros podriamos ima-
ginar...

En el interior de Ia

X capacidad tordcica ha fa-
APARATO RESPIRATORIO bricado un aparato singu-
lar. Es como un fuelle
que, por mecanismos sabios y complicados, estd siempre en ejer~
cicio, siempre abriéndose y cerrdndose y, por consiguiente,
siempre llamando el aire y expeliéndolo.

Ni es eso sélo.

El misterioso fuelle en cuestién estd construido en forma de
4rbol invertido, esto es, con el tronco hacia arriba y las ramas
hacia abajo. El tronco se interna en lo profundo del pecho y
luego se bifurca en dos ramas llamadas bronquios. Estas, a su
vez, se dividen y subdividen hasta llegar a ramillas increible-
mente delgadas. Después vienen las hojas, én ndmero inconta-
ble, inmensamente mds que las del mds frondoso drbol.

Y véase la notable particularidad. Las mencionadas hojas
son verdaderas vesiculas o saquitos diminutos, vacios por den-
tro, que se hinchan a cada inspiracién de aire y a cada respi-
racién se deshinchan.

Lar’mse
Traquea

Lobule suparior

Lobulo medio

erigr

;ksbulo

%
i s
DLt

de las ltimas
remificaviones
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Con esto se desarrolla una superficie increfble, a pesar de la
pequefiez de los pulmones. Son como una inmensa piel arru-
gada. Si se extendiera, cubrirfa una superficie 120 veces mayor
que la de todo el cuerpo. 1130 metros cuadrados!

Hay mds todavia

Cada hoja o alvéolo tiene las paredes atravesadas por innu-
merables canaliculos capilares que van repletos de sangre, y,
jcosa notable!, entre la sangre que llena los capilires de los
16bulos y el exterior, se interpone una a modo de membrana
porosa tan singular, que impide la salida de aquélla, pero deja
entrar el oxigeno. Es decir: una membrana que es permeable
a los gases e impermeable a los liquidos.

Con esto estd ya todo explicado.

La sangre, en presencia del oxigeno que se le entra por la
respiracién, abandona el anhidrido carbdnico que, como gas,
traspasa también la pelicula y sale al exterior. Mientras tanto,
se apodera del oxigeno y vuelve a su color vivo y rutilante del
principio. Una arteria, la pulmonar, la conduce entonces ya pu-
rificada a la aurfcula izquierda del corazén y de allf se lanza
de nuevo a los rumbos conocidos.

LOS GLOBULOS BLANCOS

Unas breves indicaciones, nada mds, sobre el tercero y ul-
timo elemento de la sangre.

Es un hecho teconocido que casi todas las enfermedades que
aquejan a la Humanidad son causadas por los microbios. As{
la fiebre tifoidea, verbigracia, es producida por el bacilo de
Eberth; la gripe, por el de Pfeiffer; la tuberculosis, por el
de Koch; la lepra, por el Hansen.

Todos estos bacilos son vivientes microscépicos, de unas
"cuantas micras o milésimas de milimetro nada mds, pero de
.tan terribles efectos, que perforan los intestinos, corroen los
pulmones y hacen otros mil estragos en el organismo, valién-
dose para ello, sobre todo, de su asombrosa multiplicacién.
Basta que unos cuantos se apoderen. de un dérgano para que, si
no se les extirpa, se les pueda contar, algunos dfas despusés,
por millones, sin que.ya sea posible, humanamente, detener el
formidable avance.

¢(De ddnde le vienen al cuerpo los microbios?

Del exterior, como ya dijimos.
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Nos entran por la respiracién, por las heridas, por el agua
y los manjares que ingerimos.

Se calcula que en una atmdsfera ordinaria no corrompida
absorbe el pulmén, al respirar, unos siete mil millones de mi-
crobios por afio. Otras experiencias han demostrado que en el
aire inspirado por un hombre en la sala de un hospital, se én-
contraban mds de 20.700 gérmenes, mientras que al ser expelido
¢l mismo ya no se hallaron mds que unos cuarenta. Los restan-
tes se habfan quedado dentro.

Por el contacto es mayor atin el contagio. Decia un doctor
alendn que si un batelero herido sobre el Spree se lavaba con
un litro de agua de dicho rio, llevaba al contacto de su herida,
37 millones de microbios.

(Espantan estas cifras, no es verdad?

Ante ellas queda el misero mortal medroso, viendo los innu-
merables enemigos que le rodean y que acechan, como ham-
brientos lobos, su ruina...

Pero consolémonos. Estamos, si no inmunizados por comple-
to, ciertamente protegidos de ellos. ;Quién lo dijera? Nuestro
organismo tiene una defensa insospechada. Posee nada menos
que una flota formidable de mirfadas de barcos de guerra que,
cual corsarios tembles, hacen la ronda de continuo por todo el
territorio de la nacién capturando y dando muerte sin compa-
sién a todos los Intrusos que vienen en son de rapifia. ’

La flota a que nos referimos la constituyen los glébulos blan-
cos &, con otro, nombre, fagocitos.

Hasta hace poco tiempo se ignoraba el secreto, pero al fin lo
descubrié, en 1908, Metchnikoff, quien merecié por ello el pre-
‘mio Nobel de ese mismo afio. .

{Qué son los glébulos blapcos?

Al examinar con el microscopio una gota de sangre, se ve,
de cuando en cuando, entre la multitud de glébulos rojos, otros de
mayor tamafio y de color blanco, que contrasta notablemente
con el rojo escarlata de aquélos. Esos son los famosos glébulos
blancos o fagocitos, los guerreros, o tal vez mejor, los buques
guardacostas y acorazados de combate, contra los piratas in-
vasores del organismo, los microbios.

Su tamafio es mayor que el de los hematfes, pero, en cambio,
son mucho menos numerosos. Hay un glébulo blanco por cada
400 6 500 rojos y suelen ser de 7.000 a 10.000 por cada milimetro
cibico de sangre; por consiguiente, unos 50 mil millones en
todo el organismo. jCincuenta mil millones de buques de guerra!
¢ Qué nacién ha podido jamds disponer de una flota tan gigante?
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Pero lo verdaderamente asombroso en los leucocitos es su
oficio v el modo de ejercitarlo.

Observémosles un instante.

Generalmente, van reunidos en patrullas avanzando rdpida-
mente por las vias fluviales de la sangre y haciendo su oficio de
vigilancia... A veces se les ve lanzarse como rayos conira un
punto determinado. Es un microbio, un polvo inerte, una bacte-
ria. Rifiese, tal vez, una gran batalla; pero, por lo general, vese
al fagocito salir vencedor. Si la victima puede ser digerida, des-
agparece en muy poco tiempo. Si, por el contrario, el cuerpecillo
capturado se resiste a toda digestidén, es expulsado del cuerpo
por los movimientos de contraccién del leucocito.

:Se contentan los glébulos blancos con vigilar la sangre?

No: y es el colmo de Ia finalidad. Por medio de la corriente
sanguinea Hegan al extremo de la red fluvial, hasta los capila-
res, en donde se introducen también siguiendo su deber de vigi-
lancia. Mas, ni aun alli se paran. No podrian pasar adelante
por su tamafio; no obstante, joh prodigio!, vemos, en ese mo-
mento preciso, que el leucocito, que es de ordinario redondo, se
alarga, adquiere formas irregulares, helicoidales, ¥ de esa ma-
nera, como una verdadera cufia, penetra hasta en los tejidos,
buscando siempre al enemigo...

Otra curiosa particularidad.

Generalmente, suelen ir sueltos ¢ en pequefios grupos por la
sangre, pero hay casos en que es necesaria una multitud consi-
derable de ellos para oponer un fuerte ejército al invasor nume-
roso; entonces, sin que se haya podido averiguar todavia el
cémo, se retnen instantdneamente por millares...

Un médico introdujo un suero con cultivo de microbios bajo
la piel de un conejo, valiéndose para ello de tubos a propdsito;
a las doce horas quisc retirar el tubo y lo encontrd casi lleno
de giébulos blancos que formaban un verdadero tapén blanque-
cino... Se ha observado también que en casos de repentinos ata-
ques, la mayor parte de la armada leucocitaria mévil, como si
oyera el toque de rebato, abandona el sitio de guardia y acude
al de peligro, a la inflamacidn, a la herida, en donde tal vez ha
empezado a formarse el pus y con él a germinar microbios.

El hecho no puede ser, en realidad, mds notable, v gracias
a esta providencia podemos mantener sano nuestro organis-
mo, a pesar de los millones de enemigos que lo asedian.

*® - *
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1OS SABIOS VUELVEN A DIOS

Me imagino vuestro asombro, amigos lectores, ante las mara-
villas descritas. En verdad que cree uno estar, al ofrlas, en un
pafs de hadas o de encantamiento, Mayores prodigios, mds or-
den, mds sabidurfa, mds sabia finalidad no pueden encontrarse.

Ahora comprendemos que nuestro cuerpo no es sélo un me-
canismo complicado y sabio como el de un reloj, sino algo infi-
nitamente mds; un abismo, un asombro de sabidurfa. Y eso que
lo dicho no es mds que un' pdlido reflejo, un insignificante atisbo
de la realidad. jCudntos otros prodigios omitimos y, sobre todo,
cudntos otros se nos ogultan!

En presencia de ellos, ¥ desde su punto de vista, la existen-
cia de Dios aparece no ya como algo razonable, ni siquiera evi-
dente, que se palpa, sino como una cosa imprescindible, como
un indiscutible postulado de la razén...

Ya hace dos siglos que se viene desprestigiando a la Religién,
hablando de ella como de cosa de ignorantes, como de algo ene-
migo de la Ciencia. Esos tjempos pasaron ya. Ahora la Ciencia
misma, ruborizada de tanta necedad y sofisma, ha descorrido
un tanto nada mids el velo que oculta los misterios de la Natu-
raleza y ha dejado en ridiculo a los mentecatos sofistas. Ha de-
mostrado patentemente que el Universo entero es el gran tem-
plo en donde se ve a Dios, en donde todo nos habla de Dios, en
donde todo lleva a DIOS.

Repito las palabras del doctor Gregoric Marafién: «Bs evi-
dente que la Ciencia, a pesar de sus progresos increfbles, no
puede ni podrd nunca explicarlo todo. Cada vez ganari nuevas
zonas a lo que hoy parece inexplicable; pero las rayas fronteri-
zas del saber, por muy lejos que se Heven, tendrdn siempre de-
lante un infinito mundo misterioso a cuya puerta Hamard an-
gustioso nuestro ;por qué?, sin que nos den otra respuesta que
una palabra: Dios. El hombre, dotado de auténtica sabiduria,
estd siempre enfrentado, quiéralo o no, con la divinidad: huirla,
s6lo conduce a la supersticién de la Ciencia misma y, por tanto,
a dejar de avanzar para dar vueltas sin fins,

Es que es imposible no ver en medio de la claridad del dfa,
sin empefiarse en cerrar los ojos.

«Llegard un tiempo —decia el gran gemo de Kepler— en que
se podrd leer a Dios en la Naturaleza con la misma claridad con
que se lee en las Sagradas Escrituras. Ese dfa, vuelvo a repe-
tir, ha llegado ya, vy a cada momento que transcurre avanza
mds esplendoroso hacia el cenit... La Ciencia, la verdadera, la
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legitima, la auténtica Ciencia lo ha traido, esa misma Ciencia
convertida antes en avanzadas del atefsmo.»

iQué cambios dan los tiempos! |Y qué insensato es, a veces,
el hombre en sus juicios y afirmaciones!

Los grandes valores cientificos mundiales van volviendo,
desengaiiados, a la casa paterna

«Las esperanzas —dice el universaimente afamado clinico y
gran investigador de nuestros dfas Federico Miiller, en un dis-
curso pronunciado en la apertura del curso de la Universidad
de Munich—, las esperanzas de explicar experimentalmente los
misterios de la vida sobre bases mecdnico-materialistas que han
ocupado a tantos y tan nobles biblogos, a pesar de los brillantes
éxitos de las ciencias, no se han cumplido y han causado univer-
sal desilusién. Ofmos muchas veces exclamar que la direccién
materialista de la vida ha fracasado y que tiene que recoger ya
los bagajes. Una nueva corriente se inicia, una especie de carre.
ra de refugio hacia la filosofia, hacia el espiritualismo.» 4

No menos categéricas son las palabras de Oscar Herwig.

«Es verdad —dice-— que hace siglos que el concepto materia-
lista del Universo iba aumentando cada vez mds los circulos de
su propagacién, pero los signos de los tiempos han cambiado y
nos muestran que nos encontramos actualmente en un cambio
de miras, en el comienzo de una era nueva, en el desenvolvi-
miento espiritual de la Humanidad.»

«Los signos de los tiempos han cambiado -—dice el gran bié-
logo—; ha empezado una nueva era de desenvolvimiento espiri-
tual para la Humanidad», una nueva era de ciencia mds sensata.

Asi es, en efecto.

Actualmente ya son escasos los que siguen el materialismo.
En la misma Alemania, patria en cierto modo de él, es una
cosa tan admirable como consoladora lo que ha acontecido en
los 1ltimos cincuenta afios. Han desertado del campo materia-
lista casi todos sus sabios biélogos y han vuelto a la expllcacxén
espmtuahsta y teista de la vida.

Mids atin: en un libro del doctor Donnert intitulado: sLa re-
ligién y el investigador naturalista», se ponen en nimeros con-
cretos las originales investigaciones hechas a este respecto en
una notable estadfstica. (Y lo creerfais? De ella resulta que
entre los 423 principales investigadores de las ciencias natura-

4, Pa'rd ésta y las siguientes citas, véanse los ya citados articulos del
‘Dr. Rosell: «La crisis del materialismo», «Ibéricas, afio 1923, t. XIX, p. 214.
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les, 400, esto es, el 95 por 100, son abiertamente teistas y recono-
cen la necesidad de un Dios Creador universal de todo. De los
restantes, 2 por 100 tan sélo se muestran partidarios del mate-
rialismo y 3 no sostienen ninguna opinién...

Son los signos de los tiempos que han cambiado.

Hoy existe —repito— verdadera necesidad de creer. Antes
parecia propio de sabios mostrarse ateos, por una de esas incon-
cebibles aberraciones tan propias del orgullo y de la necedad
del hombre. Hoy, la fe en Dios es un postulado de la Ciencia, y
se ha de creer en él para no delatarse y ser tenido por igno-
rante. Al incrédulo, al ateo, podemos llamarle, como él nos lla-
maba antes, retrégrado, obscurantista, y, si se niega a admitir
esos epftetos, seftalémosle al menos, con los tradicionales con que
le ha marcado a través de los siglos, como un hierro candente,
la Humanidad: llamémosle ciego, como le apellidaron Sécrates
y Platén; llamémosle insensato, como afirman las Sagradas Es-
crituras; monstruo de la Naturaleza, como le denominé La
Bruyéfe; condenado a no ver, en castigo de su odio a la luz,
como dijo Balmes.

239




LAmINA XVI-

GLOBULOS BLANCOS Y ROJOS DE LA SAN-
GRE HUMANA

1, globulo rojo o hematie; 2, hematie de canto;
3, hematie deformado; 4, pila de hematies;
6, linfocito; 5 y 7, leucocitos o glébulos blancos.
El numero de globulos rojos oscila entre 24 y
25 trillones. El de los bluncos es de unos tres
millones en todo el organismo (Amuzurrutia)
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ESQUEMA DEL CORAZON

1, auricula izquierda; 2, ventriculo iz-
quierdo; 3, auricula derecha; 4, ven-
triculo derecho; 5, aorta ascendente;
§’, cayado de la aorta; 5", aorta des-
cendente; 6, tronco branguiocefilico;
7, carétida izquierda; 7’, subclavia iz-
quierda; 8, arteria pulmonar y sus
ramas; 89, vena pulmonar derecha;
9,, vena pulmonar izquierda; 10, vena
cava ascendente; 11, vena cava descen-
dente; 12, vena coronaria (Testut)

LAMiNa XVII



LAMiNa XVIII

CORAZON Y PULMONES

1, pulmén derecho; 2, pulmon izquierdo; 3, trague-
arteria; 4, auricula derecha; 5, ventriculo derecho;
6, auricula izquierda; 7} ventriculo izquierdo; 8, ca-
yado de la aorta; 9, arteria carotida primitiva iz-
quierda; 10, subclavia izquierda: 11, tronco braguio-
cefalico arterial; 12, vena cava superior; 13, arteria
pulmonar; con 13, sus ramificaciones; 14 y 14, venas
pulmonares; 15 y 15, ramificaciones bronquiales
{Testut)
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ESQUEMA DE LA CIRCULACION

A, corazén derecho; B, corazon
izquierdo; C y C', pulmones;
D, higado; E, rifion; G, tra-
quea; G,, ramificaciones bron-
quiales. — 1, cayado de la
aorta; 3, aorta descendente;
12, vena porta; 13, 13, arte-
rias pulmonares; 14, 14, venas
.pulmonares (Testut)

Limina XIX



XVI

UNA GRAN INDUSTRIAL QUIMICA

(Sistema digestivo)

UNA COLONYA SIN SEGUNDO. — FABRICANDO EL ALIMENTO. — PUERTOQ

Y MERCANCIAS EN RADA. — VIGIAS Y ADUANEROS. — PRIMERA ELABO-

RACION DE LOS PRODUCTOS: MOLINOS Y LABORATORIOS. — CINCO Mi-
LLONES DE FABRICAS. — EL QUIMICO INVISIBLE.

Dijimos en las paginas anteriores que los modernos estudios
biolégicos nos habfan demostrado que el organismo de los seres
vivientes estd constituide por un incalculable nimero de célu-
las, esto es, de particulas microscépicas de materia viva, con
su organizacién propia e individualista, que crecen, se nutren, se
engendran unas a otras cual si fueran independientes entre si.
El cuerpo humanoc cuenta trillones de las mismas.

Vimos también cdmo llegaba a ellas, por medio de la sangre,
el alimento. Pero queda por resolver la cuestién principal:
¢ Quién elabora ese alimento? (De dénde procede?

Admirese ¢l prodigio de orden y de prdctica sabidurfa. Puesto
que ellas no pueden moverse para buscarlo, por estar enclava-
das en el sitio que a cada una sefialaron las necesidades de Ia
colonia, la Direccién, digdmoslo asi, de la misma ha- tenido
buena cuenta de fabricarlo para todas.

Esto es lo que maravillosamente se ejecuta mediante las ope-
raciones de la digestidn.

iLa digestion!

Parece ésta una palabra prosaica, caros lectores, pero, jcudn-
tas mardvillas v finalidades no encierral Todas las combina-
ciones quimicas, toda la sabiduria de los laboratorios, todos los
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reactivos, dsmosis y catdlisis son necesarios y se ponen en ;uege
para la realizacién de este fendmeno prodlgxoso

De tres drganos especialmente nos valemos para realizarlo,
los tres, indices de la mds alta sabidurfa y prodigiosamente
finalistas, a saber: la boca, el estdmago, el intestino. Si qui-
siéramos seguir un simil bastante apropiado, dirfamos que la
boca es el gran puerto exterior que recibe las mercanclas de
fuera y les da la primera mano; el estdmago, la fibrica princi-
pal o laboratoric en donde se transforman en sustancias asi-
milables; el intestino y O6rganos adyacentes, las mdquinas sub-
sidiarias que refinan y completan la obra.

Dizamos algo de cada una de ellas,

Puerto, vigias y aduanas

Acabamos de llamar puerto a la boca y creo que, en reali-
dad, no hay comparacién mds exacta. La boca es un puerto, el
tinico puerto del organismo viviente por donde ha de recibir del
exterior las diversas sustancias alimenticias que, elaboradas
y manufacturadas sabiamente, han de alimentarle... Es, ade-
mads, un puerto seguro y de dificil acceso. No se franquea indis-
tintamente a todas sino solamente a las mercancfas legftimas,
y esto, con un lujo de precauciones que admira.?

Primeramente, antes de llegar aquéllas, son atalayadas des-
de lejos por unos vigias escrutadores a quienes nada se esconde,
los ojos. Ellos aprecian la naturaleza, la calidad y el estado
de los productos que han de ser introducidos. Si el examen es
favorable, se les concede la libre entrada; pero si es negativo,
se les cierra herméticamente la puerta ¥ sin miramiento alguno se
les niega toda transaccién.

Ni se paran aqui las providencias.

A veces puede suceder que los vigilas de los ojos, no ponien-
do en prédctica el sabio consejo de Horacio: - «nimium ne crede
coloris, se dejan alucinar por las apariencias y admiten, equi-
vocadamente, mercancfas averiadas que serfa un gran peligro
el ingerirlas...

1. Cir. «Las maravillas del cuerps humarnos, por O. Beliard, a quien se-
guimos y aun copiamos en varios sitios del presente Capitulo, pigs. 83 y sigs.
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Pues bien: para evitar ese riesgo hay apostados, a la puerta
misma del puerto y antes del desembarque, otros peritos que
proceden con diligencia a otro concienzudo examen por medios
enteramente distintos. Son los aduaneros de la nariz, que le-
vantan de la masa alimenticia sutiles moléculas, las analizan

EL PUERTG DE LA BOCA, UNO DE LOS MAS INABORDARLES DEL MUNDO
{Representacién gréfica de Beliard.)

con precisién y transmiten el resultado de su peritaje a la di-
reccién del olfato, la cual da una orden favorable o adversa,
segiin las cualidades de dichos alimentos.

Mids precauciones todavia, ‘

Es posible gque aun el color y olor engafien. Para esos casos
extremos hay un dltimo examen: el del gusto. Los encargados
de €l son las papilas, misteriosos quimicos escondidos entre los
finos repliegues de la lengua. .

En efecto; examinada ésta, deja ver sobre su superficie, y no
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lejos de la abertura de la garganta, una linea de ondulaciones
bastante gruesas dispuestas ordenadamente en forma de V.
Cada una de ellas aparece deprimida en la parte central y todo
el conjunto podria compararse con una cadena de montafias
volcdnicas,

Esos monticulos son las papiles llamadas, por su configura-
cién, caliciformes, y en las pendientes internas de esos criteres
es donde estin situados los corpdsculos del gusto,

Queda, por fin, aceptada la mercancia.

La lengua se apodera entonces de ella y la empuja hacia los
dientes. Estos, que son verdaderas mdquinas, de cortar unos,
los incisivos; de moler otros, los molares, y de triturar los dlti-
mos, los caninos, se ponen en movimiento por los musculos
duros y resistentes de las mandibulas.

Las mercancias quedan, en pocos instantes, edescuartizadas’
y convertidas en papilla,

La saliva

Al mismo tiempo que los dientes hacen su oficio, unas dimi-
nutas urnas proporcionan, fabricindolo ellas mismas, un -
quido maravilloso y altamente finalista que, al par que empapa
ia materia molida, la convierte en pasta y empieza ya en la
boca misma a transformarla: es la saliva. La producen tres
pares de gldndulas, las designadas con el nombre de salivales
y situadas a ambos lados de la boca. Dos debajo ¥ en la direc-
cién de las orejas, gldndulas pardtides; dos en la parte inferior
de la mandibula, submaxilares, y otras dos debajo de la lengua,
las sublinguales. ,

Cada gldndula tiene el aspecto de un racimo de uvas y apa-
rece formada por innumerables diminutas vejigas unidas a un
canaliculo central por medio de unos conductos que recuerdan
los peddnculos de los racimos.

Y cosa singular! Durante los intervalos entre las comidas,
las gldndulas salivales permanecen como adormecidas, emitien-
do solamente la pequefia cantidad necéesaria para mantener hi-
meda la boca y hacer fdciles y sin dolor los movimientos de la
lengua y posibles sus sensaciones... pero he aqui gue, apenas.
las células olfativas de la nariz son estimuladas por el delicioso
olor del alimento, y las, gustativas de la ‘lengua confirman la
buena impresién, salen repentinamente de su inercia y eatran
en accidén tan fecunda, que segregan continuamente chorros de
saliva, los cuales llegan a la boca precisamente en el momento
oportuno para reblandecer el bocado, para empapar los trozos

247 .




que, de otra forma, andarfan dispersos, o para diluir las sales o
4cidos que podrian estorbar la digestién o dafiar el aparato...

Por lo demds, la saliva no es pura agua.

Es una sustancia muy compleja en que entra, como compo-
nente principal, la llamada pticlina, esto es, un producto qui-
mico de sabia composicién que tiene la propiedad de atacar los
almidones y convertirlos en azicar.

He aqui, pues, una primera digestién, un desgaste prelimi-
nar de los materiales ingeridos...

La diligente lengua no se cansa de empujar hacia el molino
dental las particulas refractarias hasta que todo el bolo alimen-
ticio estd convenientemente amasado y embebido. Sélo entonces
se franquea la entrada en el interior del territorio.

LA GRAN FABRICA

Estamos en el interior de la repiblica. Las mercancias tritu-
radas por los dientes y convertidas ya en bolo alimenticio, salen
por la parte inferoposterior de Ia boca y emprenden el camino
del esdfago...

Poco tienen que recorrer. El eséfago es un tubo de poco mds
de un palmo que se extiende desde el fondo de la lengua hasta
el estémago.

El mismo impele el bolo alimenticio por medio de contraccio-
nes sucesivas y lo hace resbalar hasta el interior del estdmago.

1E1 estémago!

Hemos llegado a otro drgano de maravilla; a la fédbrica por
excelencia, que transforma los alimentos y los convierte en ma-
teria asimilable, apta ya para rec1b1r los honores de la dea
sensitiva.

Se concibe que haya de ser algo ‘trascendental y de magia...

A primera vista, sin embargo, nadie sospecharfa su impor-
tancia. Aparece como una bolsa medio deforme, alargada por
ambos extremos y cuyg interior semeja un paisaje quebrado,
cubierto de innumerables monticulos, ondulaciones, surcos y

vaIles, agujereados todos como de créteres,
' 1 Qué significa todo esto?

Asomémonos un instante a él para contemplarlo, con el po-
der amplificador del microscopio.

{Cosa singular! La superficie gue a simple vista aparecia
espesa ¥ quebrada, se convierte, como por ensalmo, en una ver-
dadera criba de hoyos minisculos, de un didmetro tan pequefio,
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Esvémaco

a, faringe; b, estfago; ¢, estémago
con 1, cardias; 2, piloro; e, aorta;
d, duodeno. (Testut.}

que sélo miden de 2 a 20 milé-
simas de milimetro. Estdn tan
apifiados v se estrechan tanto
entre sf, que en las solas cua-
tro quintas partes del interior
del estémago que ocupan llegan
al nimero exorbitante de cinco
millones.

Cada uno de esos cinco mi-
llones de diminutos orificios se-

SUPERFICIE INTERNA DEL BSTOMAGO

Los puntos son los orifieios glan-
dulares; los diversos departa-
mentos, mamelones

flala el lugar de instalacién de
un perfecto laboratoric quimico
que elabora las mds diversas
sustancias y jugos destinados
a operar la transformacién de
los alimentos ingeridos.

La cosa no puede ser mds
finalista y providencial.

Cada vez que se introducen
en el estémago los alimentos
se pone toda esa maquinaria
formidable en febril actividad:
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cada uno de los cinco millones de laboratorios vierte, en el
depdsito comiin, una gotita de los liquidos por €l elaborados.

No todos producen los mismos... La distribucién de los car-
gos es perfecta en la gran colonia de quimicos. Unos manufac-
turan cierta cola viscosa que se lama mucus; otros, dcido clor-
hidrico; otros, y ellos deben ser los m4s hdbiles, un fermento
importantisimo en la digestién, la pepsina.

La cantidad de todas las secreciones es enorme relativa-
mente: unos seis litros cada veinticuatro horas y puede llegar a
veces hasta ocho litros...

La masa alimenticia queda asi anegada, en toda la exten-
sién de la palabra, dentro del liquido de esos humores que ma-
nan de millones de grifos. El mucus la empapa por completo;
el dcido clorhidrico la corroe y la disuelve; la pepsina convierte
las albiminas en peptonas asimilables...

jCudnta complicacién, pero tambxén cudnto orden, cuanta
finalidad, cudnta prédctica sabiduria..

(Estd ya hecha la digestién? .

No; aun faltan cosas interesantes.

Los obreros qufmicos, ocultos en el fondo de los inconta-
bles laboratorios, serfan impotentes para transformar la inmen-
sa cantidad de bolo alimenticio que llena el estémago en cada
comida.

Es necesario ayudarles en su trabajo. Es preciso que los
jugos digestivos penetren en la masa y que la envuelvan en
todas sus partes, sin que haya una, por minima que sea, que
pueda sustraerse a su accion..

Para ello se ha ideado una sapientisima maniobra:

La de agitar incesantemente la masa. Es uno de los trabajos
mds notables y finalistas del estémago. Estd éste cefiido, digd-
moslo asi, por cuatro importantes y fuertes miisculos que, como
volantes, se encargan de moverlo en todas- direcciones.

Apenas comienza la digestién, empiezan también a funcionar
ellos, sin que podamos saber la causa.

El balanceo de acd para alld, de una parte a otra, anular y
oblicuamente, es continuc, y asi sin interrupcién hasta la coc-
cién completa de los alimentos...

Al cabo de dos o tres horas de incesante braceo, queda el
alimento convertido en una masa homogénea y untosa, llamada
qguimo. Entonces se desliza poco a poco por una puerta que en
aquel momento se le abre, el piloro, y se precipita en €] intestino.

Estd terminada la digestién en su parte esencial.

No queda més que la obra de refinado y aprovechamiento
de los residuos.
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Refineria y canales de absorcién

En nuestras imperfectas mdquinas industriales dejamos que
se pierdan, vertiéndose en los arroyos o en la tierra, una mul-

Loy,

Masa INTESTINAL

4, estornago; 7, higado; 8, vesicula bi-
lar; 11 y 12, intestino delgado; 14, co-
lon ascendente; 15, colon transverso;
16, colon descendente; 17, posicién
terminal del fleon. (Testut.)

titud de materias que se con-
sideran initiles y de las cua-
les, sin embargo, una econo-
mia mds perfecta podria sa-
car incalculables riquezas.?
Pues eso es lo que hace
el organismo con una cien-
cia que admira. El no des-
perdicia ni arroja nada de
cuanto puede ser aprovecha-
ble. Es un verdadero genio

- de economia.

El quimo que sale del
estémago contiéne todavia
sustancias aprovechables
que se han resistido a toda
accién hasta aquel momen-
to; almidones, albiminas,
grasas y sales. Hay que uti-
lizarlas y a eso viene la obra
del intestino.

Este es un tubo membra-
noso que se halla plegado en
innumerables sinuosidades y
vueltas en el interior del ab-
domen. Se extiende desde la
védlvula pildérica, a la salida
misma del estomago, hasta
el extremo, en una longitud
de 9 a 10 metros, equiva-
liendo, en una persona de es-
tatura regular, a cinco veces

el alto de todo el cuerpo... Se divide en tres secciones que se
llaman, respectivamente: duodeno, intestino delgado y grueso.

El duodeno es el lugar donde se termina y perfecciona la
transformacién quimica de las sustancias ingeridas.

2. Beliard, o. y L cits.
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Apenas el quimo salido del estémago Nega a él, se precipitan
sobre el mismo, en verdadero torrenie, nuevos fermentos acti-
visimos que lo atacan sin piedad. Son éstos unos jugos fabrica-
dos expresamente para el efecto por el pdncreas, y se llaman:
amilopsinag, tripsina y lipasa. Los tres son conducidos de rami-
ficacién en ramificacion, desde su punto de origen hasta el que
nos ocupa.

Su accidon no hay que decir que es decisiva.

La amilopsina obra sobre los almidones que habian resistido
a la insalivacién y los convierte en azicares. La tripsina cambia
las albuminas olvidadas por el estémago, en peptonas. Final-
mente, la lipasa toma las grasas por su cuenta, y previamente
emulsionadas por la bilis, hace de ellas jabones solubles, es
decir, los descompone en glicerina y en los dcidos estedrico,
margdrico y oleico.

Es el dltimo acto.

El quimo, antes papilla grisdcea, se convierte en un caldo de
color licteo, inmediatamente asimilable, llamado guilo, esto es,
la sustancia directamente ya asimilable que se buscaba.

Se termind la gran obra, ‘

Tras infinitas transformaciones y prodigios de ciencia se ha
preparado la comida para los trillones de células de que, como
dijimos, consta el organismo humano.

No resta mds que la reparticion a. domicilio y el lanzamiento
al exterior de las materias inservibles...

La absorcion

Pero surge una evidente dificultad. Como hemos podido ob-
servar, el aparato digestivo en el hombre, v 1o mismo se diga de
los animales superiores, es un conducto cerrado que atraviesa el
cuerpo de un extremo a otro, sin solucién de continuidad.

(Cémo se efectda, pues, el trasvasamiento de esos jugos
para ponerse en contacto con las diversas partes del cuerpo que
ha de nutrir?

He aqui la nueva maravilla, €l curioso problema que vamos
a ver resuelto sapientisimamente.

Es la obra del intestino delgado.

Habréis oido hablar, sin duda, diré con Beliard, de ciertos
rfos, que al Hegar a las arenas del desierto, filtran a través de
ellas su corrients, viniendo asi a desaparecer por completo a lz
vista de los hombres... Pues algo semejante acaece en nues-
tro ¢aso. )

La cgrriente que por el rio digestivo circula, sufre las mds
diversas modificaciones. Entra por el puerto de la boca, se des-
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liza por el eséfago, se detiene remansada por unas horas en el
estémago... Luego sale de él y sigue su curso por el canal above-
dado...; perc a poco, empieza a filtrarse a través de las pare-
des de éste hasta el punto de desaparecer por completo cuanto
lleva de aprovechable, sin que quede en el lecho otra cosa que
los residuos inservibles refractarios a toda obra digestiva.

Una diferencia hay, no obstante, entre el ric humano y el de
la Naturaleza. En éstos vuelve a renacer, después de un trecho
mds o menos largo, la corriente que fue absorbida; la de aquél,
por el contrario, una vez filtrada, ya no reaparece mis.

La red de canalizacién es una obra de portento.

Si observamos el intestino delgado con el microscopio y aun
con una simple lupa, veremos, sorprendidos, que su superficie
aparece a nuestros ojos como una mucosa acolchada, quebrada
por muchas partes, y completamente agujereada cual si fuera
una esponja.

St se quiere, podriamos decir mejor, siguiendo el simil de
antes, que es un terciopelo erizado de infinitas vellosidades, gue
cual si fueran conos o hilos recortados de un milimetro de al-
tura y en nimero exorbitante” sobresalen del conjunto.

Esos diminutos conos, de los que se cuentan nada menos que
unos diez millones, son los drganos de la absorcidon. Presentan
todos un orificio tan fino como el de los mds finos tubos capi-
lares. Parten todos de la superficie interna y van atravesando
la pared del intestino, y saliendo hacia el exterior, en donde se
juntan o anastomosan para formar otros mayores hasta que,
al fin, vienen a desembocar su contenido, de ramificacién en
ramificacién y por diversos conductos, en el gran torrente de la
sangre, por la cual es arrastrado hasta las mds apartadas par-
tes del organismo y puesto en contacto mismo con las células
que alimenta,

:Se podria dar mds orden, mds seguridad, mds previsidn,
mds finalidad, en una mdquina ideada por el genio de los
hombres?

El quimico invisible

Hemos terminado, al fin. No nos queda mds que el minuto
de Filosoffa.

Acabamos de ver un extraordinario ntimero de Grganos, cada
uno de los cuales es una maravilla de ciencia, de finalidad 'y
de técnica.
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Mds atin: advertimos que todos ellos estdn sapientisimamente
subordinados los unos a los otros, que se necesitan, se respon-
den y completan entre sf.

El sistema digestivo aparece, de este modo, ante nuestros
ojos, como algo portentosamente complicado y, mds bien que
una mdquina, como una de las grandes fibricas de la indus-
tria moderna, en donde funcionan innumerables mdquinas,
todas relacionadas entre si, contribuyendo todas al efecto co-
min, al resultado final que es la confeccién de la manufactura,
de la cual cada una de por si no hace, tal vez, mis que una
minima parte.

Es una industria gigantesca en donde se ven atareados tra-
bajando aparte, y cada uno de por si, pero con un orden admira-
ble, en sus distintos oficios, los mds diversos aparatos. Molinos
que trituran a perfeccién; urnas que destilan y empapan; la-
boratorios que producen las sustancias que se necesitan y no
otras, pero tan perfectas, sabias y complicadas todas, que ape-
nas han sabido sintetizar los hombres; poleas y tractores que
amasan y revuelven; canales y arroyos que llevan los liquidos
elaborados como los metales fundidos en los altos hornos; talle-
res innumeros de refinado de materiales...

Todo eso se encuentra en el organismo con una perfeccion
y sabiduria que sobrepasa las posibilidades de la pobre capa-
cidad de los hombres.

Reflexionemos, pues.

Todo ese conjunto de prodigios no puede ser obra del azar,
de la ciega casualidad. El enlace y subordinacién exacta de unos
érganos a otros, de unas funciones a otras, la unidad perfecta
en medio de la mds asombrosa pluralidad de partes para obte-
ner un fin comin determinado y previsto, esti delatando una
mente ordenadora. Negarlo serfa una locura.

Se impone, por tanto, la verdad.

El cuerpo todo, y en especial el sistema de que venimos ha-
blando, ha tenido necesariamente un artifice sabio que lo ha
ideado y construido, un artffice que es, al mismo tiempo, un
inteligentisimo ingeniero, un genial fisico, un quimico prodigioso
que conoce, a perfeccidén, las cualidades y energfas todas de los
cuerpos y domina los elementos y los combina a su placer.

(Quién es ese artifice, ese fisico, ese quimico invisible?

De nuevo pronunciamos con satisfaccién su nombre: No pue-
de ser otro mds que DIOS.
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XVIr
UN SUBMARINO VIVIENTE
(El pez)

PROFUSION Y VARIEDAD DE LA VIDA EN EL MAR. — EL SUBMARINO: SU

HISTORIA Y SU MECANISMO. — EL PEZ, SUBMARINO IDEAL. — QUILLA

¥ CORAZA. — INSTRUMENTOS DE AVANCE. — «RECORD» DE VELOCIDA-

DES. — LAS BRANQUIAS. — APARATOS HIDROSTATICOS. — ARMAS DE

COMBATE: EL PEZ ESPADA, EL GIMNOTO ELECTRICO, EL PEZ ARCABU-
CERO. — ENFERMO DE CATARATAS.

iCudn grande es la profusién de la vida en el mar y cudnta
la variedad de sus especies!

Contemplad las ldminas de cualquier libro ilustrado sobre la
materia, y no podréis menos de admiraros. Alli veréis la esbel-
tez, la elegancia de la forma y el mds brillante colorido al lado
de la rareza, de la deformidad y hasta de la extravagancia.

Junto al leucisco dorado, que semeja un ascua de oro; junto
al carasio, de cola exuberante parecida a un penacho de plumas;
junto al anfiprion, de varios dibujos de taracea; del anampses,
vestido de rosa o azul, con aletas y cola amarilla y apéndice
dorsal y abdominal semejante a una empalizada de ldminas de
mica; junto al pantoddn, verdadero silfo en vuelo; al esturidn
o sollo, al fdndulo, al signato aguja, al barbo, al siluro, y al
gracioso pez volador, por no citar mds que los corrientes, veréis
desfilar ante vuestros ojos extrafiados, al pez alga, idéntico en
todo a este informe vegetal; al hipocampo, de forma de dragén
mitolégico; al saccopharynx, de inmensas y desproporcionadas
fauces; al diodon o erizo de mar, recubierto de espinas; al orta-
gorisco o luna, parecido a un disco con-alas; al tamielga, de
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aspecto de biho; al pez martillo, con un ensanchamiento de-
forme de la cabeza a ambos lados y con los ojos en los extremos.

Ni son los mds salientes.

Veréis al cangrejo, de miembros extravagantes y el dorso
escrito con indescifrables jeroglificos; al caballo marino, de
arrogante melena y militar apostura; al gato de mar, torvo y
repugnante; a la langosta, de enormes y acorazados apéndices;
al monoceronte del mar, con su colmillo de marfil que alcanza
a veces la longitud de dos metros; al pulpo, con sus tentdculos
—se exhibe uno en el Museo de Londres que llega a medir nue-
ve metros de extremo a extremo—; a la ballena, cuyo esqueleto
se podria tomar muy bien por un armazén de tunel...

En el presente Capftulo hablaremos de los peces con el pro-
pésito apologético de siempre,

En ellos vamos a ver una construccién arquitectdnica sapien-
tisima hecha calculadamente, con finalidad manifiesta y con
todos los recursos de la Ciencia para el fin determinado de la
vida en el mar... Son unos submarinos vivientes, infinitamente
mds complicados y perfectos que aquellos otros que, fruto de la
industria y técnica de los hombres, vienen hendiendo los mares
de unos cuantos lustros a esta parte.

Una comparacién entre ambos submarinos lo pondrd de
relieve.

EL SUBMARINO

El submarino es un producto de la Ciencia y del progreso
humanos.

A pesar de los infinitos esfuerzos realizados a través de los
siglos, no pudo obtenerse hasta fines del xvii, en que aparecié
por primefa vez. El invento fue corrigiéndose en los afios suce-
sivos, hasta que en la primera guerra europea llegé a su perfec-
cionamiento.

Como todos los buques, consta de varios elementos.

De uyn fuerte casco de acero de calculada resistencia para que
pueda aguantar las altas presiones submarinas... De una o dos
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hélices. De dos motores, uno elécirico para empujar el buque
cuando estd sumergido y otro de combustién para cuando boga
por la superficie... De unos depdsitos de agua que, vacidndose
¥ llendndose, dan mayor o menor peso especifico al barco y, por
consiguiente, le hacen subir o descender. De un aparato llamado
periscopio que le habilita para ver mientras estd sumergido vy,

ErL SUBMARINO DE LOS FIOMERES

finalmente, de los pertrechos necesarios para la lucha; esto es,
de torpedos y dispositivos para lanzarlos.,

Estos son y a esto se reducen los submarinos, esas terribles
mdquinas bélicas que tantos estragos causan en las guerras.

EL PEZ, IDEAL SUBMARINO

Dije al principio que iba a cotejar el pez con el submarino...

El sfmil no puede ser mds exacto. El pez es un submarino en
toda la extension de la palabra, pero un submarino maravilloso
ante el cual resultan meros juegos infantiles los submarinos de
los hombres, Es un submarino automdtico, sensible; un subma-
rino gue no necesita motores, ni técnicos, que lo pongan en
marcha y lo dirijan; un submarino que se alimenta, que se repara
a sf mismo, que se reproduce.

Inspedcionémoslo mds de cerca, empezando por el aspecto
exterior.

260




La quilla

Aparte de la belleza del dibujo y de los brillantes colores que
hacen, de muchos de los peces, la mds acabada obra artfstica
que nunca podrian imitar los submarinos de los hombres, ve-
mos que la forma exterior no puede ser mds semejante a la
de aguéllos... Los peces estdn también construidos en forma de
huso o de quilla, la mds apta para hender las aguas con la
menor resistencia... Ni se vaya a creer que esa forma es efecto
de alguna adaptacién o acomodamiento al medio ambiente, no;
es ya de construccién: todo el organismo estd configurado asi
_por la misma Naturaleza... Una viga, llamémosla de este modo,
que se alarga desde la cabeza a la cola, y partiendo de ella una
serie de cartilagos fuertes, las espinas que se comban artfstica-
mente como los nervios de una quilla en construccién. A ambos
lados exactamente, arcos de la misma longitud y curvatura, los
cuales van progresando arménicamente desde la cabeza hasta
el centro del cuerpo, en donde empiezan de nuevo a descender
hasta, €l extremo, siguiendo, a todas luces, la idea e intencidn
estdtica, finalista y constructora de una mente que lo ha con-
cebido.

La coraza

En los submarinos humanos se encuentra recubierto el ar-
mazén o quilla de fuertes ldminas de acero que, al mismo tiem-
po que impiden la penetracién del agua en el interior, le dan la
consistencia necesaria para sostener y vencer las grandes pre-
siones que necesariamente ha de aguantar en las inmersiones
a varios metros de profundidad.

En los peces encontramos todo esto ventajosamente.

El esqueleto se recubre de carme blanda, flexible, llena de
miusculos que le quitan Ia rigidez del barco y le dan, en cambio,
la flexibilidad y movilidad mds oportunas... Vienen después la
piel ¥ las escamas. La piel es una capa coridcea muy resistente
y ofra epidérmica que, en su exterior, se vuelve sumamente res-
baladiza en virtud de un liquido especial que, a manera de
aceite o lubricante, estd manando continuamente. Las escamas
constituyen la cubierta exterior y son, como sabemos, de forma
y estructura las mds variadas.

Dos cosas, especialmente, notamos en ellas: su hébil coloca-
cién y sus vistosos colores. Generalmente, se las ve imbricadas
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o sobrepuestas las unas a las otras a manera de tejas, paciendo
cada una de debajo de la siguiente... Ademds, lejos de estar
colocadas en desorden, como hubiera exigido el azar, se suceden
con una precisién, concierto y armonia admirables, Cada una
de por s es ya un modelo de buen gusto y elegancia; parecen
recortadas de antemano por una mano de artista, simétricas,
redondeadas o formando otras figuras geoméiricas.,. Se dispo-
nen todas en el sentido de la marcha y van trazando lineas re-
gulares y rectas, ya longitudinales, ya transversales, desde la
espalda hasta el vientre,.. Los peces parecen, asi, elegantes mo-
saicos u obras de taxacea, recubiertos de sartas de perlas res-
plandecientes.

Afddase el colorido.

En ese particular podemos decir que dificilmente les aventaja
ninguno de los otros animales. No parece sino que el brillo de
todas las piedras preciosas, con todos sus matices y cambiantes
se refleja ¢n ellos. Unos son blancos, como la plata; otros, pur-
pireos, rosdceos, verdosos; otros brillan con reflejos metdlicos
v tornasolados; otros, finalmente, son policromados, luciendo
los mds vistosos colores, los que se distribuyen elegantisima-
mente formando curiosos dibujos y figuras que hacen de mu-
chos de ellos una verdadera filigrana de ndcar.,.

Medios de avance

El submarino necesita dos cosas para avanzar: una fuerza
que lo impela y medios que lo dirijan.

El rumbo ¢ direccién de marcha lo determina el timdn; la
fuerza la produce el motor, & cual la comunica, por medio
de engranajes especiales, a la hélice, a la que hace girar y batir el
agua a modo de remos.

(Existen también en los peces todos estos instrumentos de
avance? Ciertamente que s{ y con ventajas manifiestas.

Primeramente poseen un motor perfectisimo, automdtico, ins-
tantdneo, el cual, sin necesidad de poleas ni de engranajes, con
s6lo el acto de la voluntad, lo pueden poner en accién, pararlo,
disminuir su marcha o acelerarla a la mdxima potencia... Ese
motor, cual no han podido todavia construir los hombres, es el
sistema nervioso, verdadera obra, como vimos, de complicacién
y sabiduria, al cual sigue otro sistema, complicado también y
de la m#&s alta mecdnica: el muscular, hecho expresamente para
él con toda prevision y ciencia.
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La hélice y el timén lo constituyen las aletas y la cola.

Las aletas son ramilletes de ldminas finas, consistentes y
movibles en alto grado, plegables y expansionables a la volun-
tad del duefio... De ellas, unas son dorsales y ventrales que
sirven para sostener la posicidn y el equilibrio en medio de los
rumbos marinos. Otras, laterales, con las que, como con verda-
deros remos, impelen el agua, ya acompasada, ya acelerada-
mente, haciendo asi avanzar a todo el cuerpo con la velocidad
y seguridad mads absolutas.

La cola, finalmente, es el timdén y al mismo tiempo el mds
fuerte de los remos. Obsérvese a los peces en un acuario y se
verd que, cuando quieren dar la vuelta y cambiar de rumbo,
encorvan hacia ese mismo lado la cola. El resultado es seguro,
Todo el cuerpo sigue décilmente la direccién marcada. Es, sen-
cillamente, la resolucién prdctica del problema de la resultante
de dos fuerzas en distintas direcciones que estudian los mec4-
nicos y gue resuelven con férmulas matemdticas.

¢Quién ha ensefiado mecdnica a los peces?

Otra observacion.

Habréis advertido, sin duda, que cuando el pez quiere avan-
zar més aprisa, da una fuerte sacudida con la cola, realiza una
ondulacién rdpida y se dispara con-velocidad increible. Es que
la cola es también, como dijimos, el mds potente de los remos.
Por lo demds, estd hecha y fabricada expresamente para el
efecto. Consiste en un haz tupido de laminillas 4seas y esmalta-
das que se extienden en forma de abanico, dispuestas precisa-
mente en sentldo vertical. ;Serd esto casualidad? Pues he aquf
el caso notable. La casualidad que, segin los materialistas, ha
formado la cola de 1as aves en posicién horizontal, porque habia
de servirles para su mejor sostenimiento en el aire cual si fuera
un paracaidas, esa misma dispuso la vertical en los peces, por-
que as{ era también necesaria para ser utilizada como de timdn.

“Record” de velocidades

Quizd nos habremos imaginado que, con medios tan poco
poderosos, ha de ser lento ¢l movimiento de los peces. Sin em-
bargo, ya sabemos que no es asi, La velocidad, de muchos de
ellos al menos, es en verdad notable.

A una platija se le puso una sefial en uno de los puertos de
Europa y se la solté de nuevo; al cabo de tres meses se la volvié
a pescar a mil millas de distancia en las costas del otro conti-
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nente... Un salmdn puede nadar de siete a ocho metros por se-
gundo, esto es, unas ocho leguas por hora, pudiendo, por con-
siguiente, dar en unas cuantas semanas la vuelta al mundo...;
el pez piloto acompafia a los buques a través de sus viajes por
los mares y no sélo no se queda rezagado, sino que realiza al
mismo tiempo otras infinitas excursiones parciales alrededor...

T T e T . |

PECES VOLADORES

Submarinos y aeroplanos a la vez

El pez volador nada y vuela al mismo tiempo como una flecha.
Estd dotado de unas aletas tan crecidas, que le pueden servir lo
mismo de remos que de alas-y aun de paracafdas. A veces se ve
acosado por otros peces mds fuertes y veloces que él; entonces
hincha la vejiga natatoria y los sacos de las branquias y sale
rdpidamente del agua. El impulso ascendente basta para elevar-
lo a una altura superior a la de los madstiles de un buque. En
el aire extiende las aletas y va descendiendo asi lentamente y
avanzando a la vez. Puede volar hasta un kilémetro.

He pqui el submarino convertido sdbitamente en hidroavidn.

(Podrdn hacer los hombres otro tanto con los suyos?
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Las branquias

En los primeros submarinos fabricados por los hombres, era
una necesidad ineludible tener que salir éstos con frecuencia a
flor de agua para cambiar el aire ya viciado y purificar la atmds-
fera. Como la capacidad interior era escasa durante la inmersidn,
era preciso que el aire se viciase por la respiracién de los tripu-
lantes y por los gases desprendidos de la combustion de los mo-
tores. )

Esto sucedia, como deciamos, en los comienzos. Después ya
pudo evitarse este inconveniente. En las etapas tltimas de la pri-
mera guerra mundial, se adopté el llamado snorkel, esto es, un
tubo de absorcién que proporcionara al submarino el aire nece-
sario sin necesidad de subir a la superficie.

Los peces necesitan también renovar el aire; respiran sumer-
gidos en el agua, esto es, absorben el oxigeno puro y expelen el
dcido carbdnico al exterior. )

(Cémo lo realizan? De una manera mds sabia y maravillosa.
Para ello poseen un aparato hecho expresamente: las branquias...
Son una serie de tubos o ldminas cuajadas de vasos capilares san-
guineos, como los pulmones de los animales terrestres. La san-
gre del pez llega a dichos capilares, absorbe a través de sus pare-
des que son impermeables a los liquidos y sélidos, pero permea-
bles a los gases, a saber, al oxigeno que se encuentra en los es-
pacios intercelulares del agua, al mismo tiempo que expele el 4ci-
do carbonico de que se halla viciado...

¢(No es ésto acierto, finalidad manifiesta?

Aparatos hidrostdticos

Y llegamos a una de las cosas mds notables de los peces. A sus
medios hidrostiticos.

_El submarino necesita un aparato especial para sumergirse
en el agua y elevarse a flor de ella cuando conviene. Lo tienen,
en efecto, y consiste, como dijimos, en unos grandes tanques
o depésitos de agua que, llendndose o vacidndose, aumentan o
disminuyen el peso especifico del mismo y, por consiguiente, lo
hunden o lo elevan.

Ya a priori sospechamos que los peces han de poseer también
algo semejante. Y cierto que no nos equivocamos. Debajo de la
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espina dorsal, y entre ésta y los intestinos, se ven dos como bo-
las abultadas, de gran tamafio relativamente. Una de-ellas pre-
senta la forma de un cilindro, la otra de una pera de caucho. Son

las llamadas vejigas natatorias, uno de los mecanismos mds fina-

listas de los peces.

Las vejigas estdn vacfas de materia sélida, pero llenas de ni-
trégeno y de otros gases. Su peso es practicamente nulo y, en
cambio, considerable su volumen. Semejan dos balones de oxi-
geno.

Cuando estos dos depdsitos se llenan, aumenta notablemente
¢l volumen del cuerpo y, por consiguiente, éste tiene que elevarse.
Por el contrario, cuando se vacfan, se reduce el volumen y ba
de bajar.

Otra ventaja maprec1able.

El volumen de las vejigas natatorias estd a dxsposmxén dl
pez y dependiente de su voluntad; cuando él quiere, las hincha
y cuando quiere, las vacia, pero todo con rapidez suma y aun
instantineamente,

La industria, pues, no puede ser mas providente y opottuna.

En los submarinos de los hombres, por grandes que hayan
sido la técnica y la industria humanas, todavia no se han podi-
do obviar las graves dificultades que impiden los rdpidos ascen-
sos y descensos. Es una operacién que, necesariamente, ha de
resultar pesada y lenta, pues supone tener que llenar y vaciar
los tanques, cosa que exige mds tiempo del que serfa de desear
en circunstancias dé apuro y de precisién.

Ello es la causa de que se malogren muchas ocasiones opor-
tunas de capturar al enemigo o de poder huir rdpidamente de
sus asechanzas... El mecanismo del pez no presenta ninguno
de esos inconvenientes. El vaciar y lenar las vejigas es instan-
tineo. Lo realiza en fracciones de segundo, de donde procede la
pasmosa celeridad de sus maniobras. Contémpleseles, por ejem-
plo, cuando huyen o se persiguen y se¢ verd que se precipitan
como el rayo y no sélo cambian de rumbo, giran, retroceden,
doblan instantdneamente, sino que suben y bajan vertiginosa-
mente, a veces verticalmente, como verdaderos acrébatas. Es
que sus aparatos de hidrostacién son perfectisimos, cual no han
sabido idear, ni menos construir, los hombres...

Armas de combate

Hemos dejado, para lo dltimo, lo que en realidad es lo prin-
¢ipal, y fin y término de todo.
El submarino es, esencialmente, una mdquina bélica cuya
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exclusiva finalidad es la destruccién del enemigo, con su arma
propia y caracteristica llamada torpedo.

El torpedo es, a su vez, un proyectil formidable que estalla
en el momento mismo de hacer blanco. Si lega al casco de un
buque y choca contra él, es tanta la fuerza que desarrolla, tan
espantosa su explosidn, que los mds fuertes acorazados tienen
necesariamente gue sucumbir e irse a pique.

Aqui sl que —diréis— quedan atrds los peces.

¢Serd asi? No podemos negarlo; con todo, vamos a presen-
ciar también cosas admirables en este punto.

Cierto que los peces no son meros instrumentos de guerra
¥, por tanto, no pueden presentar ese exclusivo fin de los sub-
marinos de los hombres; no obstante, tienen sus armas y-saben
usar de ellas a maravilla, ya para procurarse el alimento, ya
para defenderse y acometer a sus enemigos.

Me detendré en tres parnculares en el pez espada, el gim-
noto eléctrico y el arcabucero. *

El pez espada

Abhf lo tenéis. Su sola vista infunde respeto. Lo tipico en &l
es el arma.

En vez de terminar en un hocico mds o menos redondeado,
como los restantes congéneres, termina en un formidable espo-
16n rigido y cortante a semejanza de una espada que mide
hasta medio metro, o mds. Con ella, cual si tuviera plena con-
ciencia de su poder, no teme medir sus fuerzas con otros peces
ain inmensamente mds corpulentos que él, cuales son el tibu-
rén v la ballena.

Algunas veces se ha podido presenciar el sangriento espec-
tdculo. Es un cuerpo a cuerpo que impresiona,

El pez espada, dgil pero terrible y certero, acomete a la ba-
llena con toda su furia y logra clavarle, a veces hasta la empu-
fiadura, la punta acerada y aguda. La ballena, acuciada por ¢l
dolor, se agita y se revuelve furiosa contra su feroz enemigo,
lanzando contra él, al mismo tiempo, formidables coletazos que
levantan montafias de agua... Todo es inutil. El pez espada,
mds ligero que ella, evade fdcilmente el golpe v de nuevo aco-
mete sin compasiéon. Una segunda estocada excita nuevos furo-
res del enorme cetdceo que, impotente, se revuelve, Una tercera,
upa cuarta, innumerables acometidas agotan su resistencia
hasta que, al fin, tiene que rendirse al vencedor. Se la ve de-
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sangrada por incontables heridas; a su alrededor se ha con-
vertido el mar en un lago de roja sangre, en medio del cual
yace su inmenso caddver como una montafia flotante...

Aqui, ya se ve, el submarino ha cambiado los papeles y ha
manejado el arma blanca. Convengamos, no obstante, en que
ha sabido hacerlo diestramente.

El gimnoto eléctrico

El segundo caso se acerca més a los adelantos- modernos.
El pez en cuestién es desconocido entre nosotros, pues se en-
cuentra solamente en los grandes rios de Sudamérica, especial-

GIMNOTO ELECTRICO

mente en el Amazonas. Su figura es elegante. Alargado a modo
de anguila, mide a veces hasta dos metros. Su peso es de unos
veinte kilos. El cuerpo lo presenta casi todo azulado o verdo-
so, a excepcién de cierta barba amarilla y de una franja del
mismo color mds subido que rodea toda su parte inferior. Su
arma es formidable.

Consiste en un verdadero aparato eléctrico, del cual usa
cual si fuera el mds entendido y diestro profesional. No es una |
broma; el gimnoto posee nada menos que cuatro . condensado-
res de gran potencia capaces de las mayores descargas, y colo-
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cados en la cola. Si cuando se les pesca, por ejemplo, se les
toca inconsideradamente, son capaces de entontecer y aun de-
rribar 2 un hombre con su violenta sacudida, De hecho, mata
a animales de tanta vida como el perro y el gato. Un europeo,
desconocedor del caso, quiso una vez agarrarlo por sus propias
manos, pero la descarga consiguiente le dejé tambaledndose y
conservé por mucho tiempo la cabeza atontada.

He aquf su modo de pesca.

El gnmnoto se pasea tranqullamente por ¢l rio sin temor a
pnadie ni a nada. En realidad, es el pez mds invulnerable. Poco
fe cuesta prepararse el banquete. No tiene mds que dar un
coletazo y con €1 una descarga eléctrica a la vista de su presa.
A veces es toda una bandada de incautos pececillos. El gimnoto
la ve desde lejos; se acerca sigilosamente y, al solo contacto
con alguno, arroja el misterioso fluido de sus baterfas. El efecto
es instantdneo. En seguida se ve a los peces subir a flor de
agua y flotar de lado sobre la superficie. El asesino tiene la
mesa puesta. De las victimas escoge las que mds le agradan
para saciar su voracidad, y las otras las deja para alimento
de otros peces no tan dotados como él para la pesca... Se con-
cibe que sea este pez el rey o, mejor dicho, el rico epulén de
los grandes rios,

El pez arcabucero

Humilde, pero gracioso.

El pez de que tratamos se llama, técnicamente, toxotes, y en
lenguaje vulgar, arquero, arcabucero y sagitario, que con todos
esos nombres se le distingue. Es de agua dulce y natural de
Java. A pesar de lo interesante de su instinto, es de muy esca-
sas dimensiones y se le suele tener, por los naturales, en acua-
rios de cristal como objeto de adorno y de diversion.

Se alimenta, generalmente, de los insectos que se posan sobre
las hierbas y arbustos de la orilla o sobre las plantas acudti-
cas; por eso suele vivir siempre con preferencia en aguas abun-
dantes de vegetales. -

El solapado pececillo se pasea sigiloso, casi a flor de agua,
mirando siempre hacia arriba, a las ramas y hojas, en busca
de alguna presa. De pronto divisa wna, posada confiadamente
en una rama. No importa que esté a un metro y medio de dis-
tancia. El arcabucero estd de enhorabuena. Dificilmente se le
escapard. s En seguida se para. Saca la cabecita algiin tanto
sobre la superficie del agua en medio de un silencio sepulcral;
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se detiene un momento; mira de hito en hito a su victima;
mide la distancia, toma la punterfa y, de repente, le dispara un

BEL PEZ ARCABUCERO

tiro de agua con
tanta seguridad v
tan pasmoso tino,
que consigue casi
siempre arrojarla
al agua, en don-
de inmediatamen-
te la devora...

A veces por
diversién, cuando
estin en acuarios
domésticos, sue -
len ponerles sus
duefios una cafii-
ta saliente con un
insecto atado a la
punta.

El pez, si-
guiendo su ins-
tinto, lo observa;
afina la punte-
ria y arroja su
torpedo, que da
en el blanco; el
insecto queda en
su sitio, persc mo-
jado; el pez se
ruborizadesu
torpeza y de nue-
vo vuelve a la

carga y dispara otro proyectil y otros, hasta que el pobre in-
secto, acribillado de balas, cae hecho pedazos. en el agua...

Los submarinos de los hombres lanzardn tiros mds estruen-
dosos y de mayores estragos, pero dificilmente serdn mds cer-
teros... Cada cosa para su objeto. El pez arquero no tiene que
cazar mds que insectos y para ello su industria y sus medios

son ideales...
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ENFERMO DE CATARATAS

Si en algdn punto se da la lucha por la existencia, es cier-
tamente en el mar,

En la tierra existe el reino vegetal que alimenta a la in-
mensa mayoria de! mundo sensible. En el mar, por ¢l contra-
rio, la casi totalidad de los vivientes se nutre de sus congé-
neres, siguiendo siempre la ley del mds fuerte, verdadero rico
epuldén en el banquete de la vida.

Se prevé, pues, que la lucha habrd de ser encarnizada y las
victimas innumerables. Pensad en los miles y millones de peces
menores que cada dia engullen los tiburones, las ballenas y de-
mds ceticeos gigantes; sumad el nmimero exorbitante que apri-
sionan los hombres con sus varios géneros de pesca: sélo en una
nacién maritima como Espafia llega a la cantidad fabulosa de
cerca de millén y medio de toneladas por afio;! y os maravilla-
réis de que no se haya agotado ya el rico tesoro de los mares,

La causa es evidentemente la enorme cantidad de la repro-
duccién.

El arengue pone 25.000 huevos durante toda su vida; la ré-
mora es mds prolffera ain y lega alrededor de 155.000; el
mero, 350.000; el hipogloso, 3 millones; el abadejo, 5; €l rodale-
jo, 14; la malva vulgar, 25.

Un solo pez es capaz de producir 25 millones de peces...

De esta manera estd resuelto el problema plenamente.

(Quién no ve aqui previsién, finalidad, sabidurfa?

Pero esto no es mids -que una de tantas facetas del prodigio.

Recordad lo que acabamos de exponer en todo el decurso del
Capitulo.

Los peces son una mdquina perfecta, un submarino en toda
forma y en la mds amplia acepcién de la palabra, en cuya
comparacién siempre apavecerdn como burdos artefactos los
inventados por los hombres.., Un submarino en cuya construc-
¢idén se han guardado, a maravilla, todas las leyes de la hidros-
tatica; fabricado en forma de quilla para que pueda hender
mejor las aguas, lubrificado para mayor facilidad de deslice...
Un submarino que posee motor ideal, instantdneo, hélices o
remos y timén, aparatos de elevacion y de descenso... Un sub-
marino viviente que es, en muchos casos, modelo de estética

4
1. En Estados Unidos se pescan 2.650.000 toneladas, y en el Japo6n, 2.790.000,
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y de arte; armdnico en todo, que nace, crece, se alimenta, res-
taura sus heridas, se reproduce... Un submarino, en fin, auto-
mético, con instintes, habilidades y aciertos que asombran...

Reflexionemos un instante, amados lectores: un submarino
asi, ¢(podria haberse hecho sin ingeniero, sin una mente sabia
que lo haya ideado y construido?

Initil es querer cerrar los ojos a la luz. Es mds facil expli-
car el mundo con Dios que sin El. Mejor dicho: es fdcil explicar
el mundo con Dios, poder y sabiduria soberana e infinita; pero
es un enigma, un absurdo querer explicarlo sin acudir a E!, por
las solas fuerzas de la Naturaleza, por-la insensata casualidad.

Asi lo expresan también los sabios sinceros y desprovis-
tos de prejuicios. «En todos los hechos de la Biologia de las
plantas ¥y de los animales —dice el gran naturalista Jellinek,
Profesor de la Politécnica Superior de Dantzig—, en todos los
pormenores de la generacién y de la herencia... vemos la exis-
tencia de una mente constructora que supera en mucho las ca-
pacidades inteligentes de losv organismos construidos... Las
construcciones casuales ‘de los primeros dtomos —aflade— no
pueden haber creado los primeros organismos. Sélo actividades
creadoras, arquitectos altamente inteligentes pueden haberlos
ideado y construidoo Y termina: «Del estudio de la materia
organizada, tanto de la de mayores dimensiones como de las
pequefias, hemos de sacar la conclusién fija de gue no actdan
en ellos solamente fuerzas fisicoquimicas, sino con toda certeza
podemos afirmarlo, fuerzas inteligentes, ordenadoras y direc-
trices... La aceptacion del origen de los organismos vivos, por
ciega casualidad de la conjuncién de las energfas fisicoquimi-
cas, es un hecho ya totalmente abandonado por la Ciencia.
Y termina: EIl hombre que no ha podido llegar al conocimien-
to de Dios es porgue no ha legado al desenvolvimiento espiri-
tual para ello necesario, como el ciego que, por sus cataratas,
no puede percibir el encanto de un panorama alpino que tiene
delante de sus ojos...».2

Palabras tremendas, como ve el lector: «E! hombre que no
ha lHegado al conocimiento de Dios, no ha llegado ain al grado
de desenvolvimiento espiritual necesarior. Es un enfermo de los
jos, un ciego de cataratas en el alma.

2. Cfr. Dr. Rosell, lugar cit. Vol. XX, pag. 56.
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A Xvii
UN AEROPLANO CON PLUMAS
(Las aves)

EL ENCANTO DE LAS AVES. ~ EL AEROPLANO, ASPIRACION DE LOS Si-
GLOS. — LAS AVES, PERFECIOS AEROPLANOS. -~ SU DISPOSICION GENE.
RAL Y FORMA EXTERNA. — EL CENTRO DE GRAVEDAD. .- LA NEUMATI.
CIDAD DE LOS HUESOS: LOS SACOS AEREOS. - LAS PLUMAS, SU DES.
CRIPCION Y FINALIDAD. - LAS ALAS, SU CONTEXTURA., ~— LA COLA. -
UN NUEVO «RECORD». - DEDALG Y SU INVENTO. ~ CONCLUSION,

Las aves y las flores han sido siempre consideradas como el
prototipo de la belleza de la Tierra. Ambas son comparables
entre sf, y nuestro genial dramaturgo Calderén pudo llamar a
las primeras, «Flor con plumas o ramillete con alass.

Mids de 14.000 especies distintas han sido ya clasificadas de-
bidamente en los Museos. Pero, sobre todo, jqué espectéculo no
ofrecen a nuestra vista!

Capricho, elegancia, fantasfa..., todo parece haber interve-
nido a porffa en su adorno.

Hagdmoslas desfilar por un momento ante nuestros ojos,
como ante Jupiter en la fibula, y no podremos menos de en-
tusiasmarnos.

Serd un verdadero concurso de belleza.

Hagamos abrir la marcha al jilguero, policromado, y a la la-
.mada spajarita de las nieves», juguetona y graciosa en sus mo-

* vimientos; al wirlo, ataviado de riguroso luto, pero de aspecto
distinguido; al canario, vestido de amarillo; al martin pescador,
de azul; al cardendl, de rojo...

Vendrdn después el colibri, en sus varias clases, todas visién
-de belleza, con traje de rojo intenso y gualda, pecho blanco,

‘plumas largufsimas en la cola. El faisdn, de colorido diaman-
tino ¢ jaspeado, con su penacho y cola alargada, el pdjaro
:mosca, “verdadera miniatura de ave, llena de gracia y movible
«como el viento...; el loro, verde, azul, blanco y amarillo.
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Y cerrando la marcha, el cicinuro regio, encendido de cuer-
po, alas rosadas y con dos plumas salientes en la cola en forma
de lira; la lamada ave del paraiso o silfo aéreo, semejante a
una cascada de nieve y oro que, arrancando a manera de sur-
tidor de entre las alas, cae en forma de un gran arco, varias
veces mayor que el volumen de todo su cuerpo; vy, finalmente,
el pavo real. Es, sin duda, el que se lleva la palma: un verda-
dero sartal de perlas, de esmeraldas y de rubfes; un incendio
irisado que como dijo el poeta:

«Abre su cola de encaje
como un largo varillaje
de cien mil rosas vestido...»

Ayer hablamos de los peces. Hoy debemos ensayar el mis-
mo argumento con relacién a las aves.

Las compararé también a otra de las grandes invenciones
de los hombres, €l aeroplano y sacaré, del mismo modo, la con-
secuencia.

EL AEROPLANO

Recordad, ante todo, amigos lectores, la impresién produ-
cida en vuestro dnimo de nifios, cuando visteis por vez primera
cruzar por las regiones del aire a un aeroplano.

Ante vuestra vista aparecid, tal vez, aquello como lo mds
fantdstico del mundo. Un ave fenomenal zumbando rauda por
el espacio, con ruido ensordecedor; subiendo, bajando, cami-
nando en linea recta, con velocidad asombrosa, sin mover las
ingentes alas...

La fantasfa os forjé ilusiones sin cuento.

Aquello debfa ser algo de magia: tn aparato de misterio,
lleno de resortes complicadisimos, de fuerzas, de engrapajes, de
volantes asombrosos.

Pero, ijay!, tuvisteis la ocasién de verlo después de cerca y
parado..,

Vuestros ojos escudrifiadores lo examinaron todo de arriba
abajo y... quedasteis tal vez desilusionadoes., Un armazén de
aleaciones ligeras o, tal vez, de simple madera recubierta
‘de lona: dos planos o uno solo: una cola del mismo material,
una cabina en donde se vefan los asientos de los aeronautas...
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un motor o varios potentes, si, pero nada rmds que motores se-
mejantes a tantos otros que ya habiais antes visto...

Y... eso era todo...

Eso era el aeroplano de vuestras ilusiones y, sobre todo, eso
era el aeroplano para cuya invencién habia tardado tanto la
Humanidad...

Porque es curiosc el hecho.

Desde los mds remotos tiempos ha venido siendo el proble-
ma de la navegacién aérea, de la dominacién del aire, una de

TRANSPORTE SUPERSONICO SST

las mds grandes ilusiones del hombre... Todas las mitologfas, las
literaturas de todos los pueblos lo manifiestan... Sin embargo, la
aspiracion habia quedado siempre irrealizada... El fracaso de
Icaro hizo perder toda esperanza, y el hombre miré con nostalgia
su impotencia para salir de la humilde morada en que habita, la
Tierra, y ascender a las altas regiones del cielo.

Pas$ la adelantada civilizacién de los imperios orientales, la
de Egipto, cuna de la civilizacién; la de Grecia y de Roma; pa-
saron los siglos medios y fue necesario llegar a nuestros tiempos,
a los progresos del siglo xx, para alcanzarlo y aun esto de una
manera, a todas luces, imperfecta, como sabemos.

(Por qué tanta tardanza en el invento del aeroplano?

No cabe dudarlo... Porque su invencién, aungue sencilla y
obvia, supone un ctimule de medios, de domipio de las fuerzas
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de la Naturaleza; una serie tan complicada de cdlculos y de
aplicaciones de la Ciencia, que fue imposible Hegar a €] hasta
nuestros tiempos. Cuando el hombre, posesionado de sus ade-
lantos, supo y pudo combinarlos, en su ansia innata de domi-
nar el aire, se lanzé a él y desde hace unos cuantos lustros
viene haciendo los prodigios que admiramos, por medio de sus
aeroplanos y autogiros.

LAS AVES, PERFECTOS AEROPLANOS

Y vengamos ya a la anunciada comparacion.

Para proceder con orden, expondré: 1.°, la disposicién ge-
neral. de todo su cuerpo, y 2.°, los drganos de especial interés
y finalidad.

Disposicion geneéral

Lo primero que observamos en las aves es su forma exterior
la mds apta también, lo mismo que en los peces, para hender
el aire sin ofrecerle resistencia,

En efecto: a excepcién de las patas, que las aves encogen,
instintivamente, al volar para que no puedan ser rémora de su
curso, todo lo demds del cuerpo presenta inequivocamente la
forma intencionada fusiforme o de quilla. Véase por ejemplo,
la figura del mirlo, de un canario, de un jilguero; comienza
por una cabeza relativamente pequefia en proporcién con lo
demés del cuerpo, terminada en un pico agudo. déseo y resis-
tente. Viene a continuacién un cuello, por lo géneral alargado,
que avanza en progresién hasta el tronco del tuerpo, y des-
pués, éste ovalado, liso, sin nada anguloso o plano que pueda
retener el aire,

A la forma externa responde la interior.

Las carnes de las aves son magras y enjutas, y el esqueleto,
sobre todo, no de huesos pesados y voluminosos como los de los
mamiferos, sino, por el contrario, delgados y finos, aungue su-
mamente duros, compactos y rigidos y de consistencia mara-
villosa... Y, cosa notable que no se ve mds gque en las aves:
estin huecos y llenos de aire por dentro, sin la pesada médula.
de los otros animales. Esta disposicién es evidentemente inten-
cionada y ayuda visiblemente a aligerar el peso especifico del
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cuerpo. A ella hay que afiadir otra no menos acertada y fina-
lista, a saber, la de los llamados «sacos aéreos», o sea de ciertos
depdsitos que, a modo de vejiguillas o ampollas de aire, se ven
esparcidas por toda la capacidad abdominal y tordcica...

En general, se advierte, en toda la armadura désea y aun en
la musculatura de las aves, la evidente tendencia a reducirse

ProCELARIA, aeroplano de Dios

todo lo posible, sin perjuicio, sin embargo, en lo mds minimo,
de la fuerza y solidez. '

Las lineas de construccién son también aptisimas y no pu-
diera inventarlas mejor la ingenierfa aerondutica. Todos los
érganos estdn distribuidos de modo que, sin perder las lineas
de construccién de los vertebrados, se aprietan lo mds posible
en su punto de suspensién y gravedad. A pesar de que algunas
aves de rapifia, como las dguilas, céndores, buitres, etc., nece-
sitan poderosos medios de caza en su cabeza y de defensa en
sus patas, con todo, no se ven en ellas las fuertes y pesadas ar-
maduras de los otros animales carniceros... Tampoco presentan
extremigades exteriores de mucha masa y distantes del centro
de suspensién que estd precisamente en el punto de arranque de

280




las alas, pues serian un grave inconveniente para la locomo-
cién aérea. Un potente estémago con masticador especial, puesto
en las cercanfas del centro de gravedad, suple a las pesadas
mandibulas y dentaduras de los rumiantes y carniceros.

A pesar de lo dicho, las aves, que tienen tan reducidas sus
carnes, poseen unos musculos pectorales, o sea los destinados
a mover las alas, tan fuertes y voluminosos cuales no se obser-
van en ningin otro vertebrado. Con ellos pueden desarrollar
una fuerza verdaderamente herctilea que es, por término me-
dio, de 24 kilogrdmetros por segundo y por kilo de peso para el
arranque del vuelo, y 4 cuando ya estd en él para sostenerse.

No sé si habrd caido en la cuenta el amable lector de lo que
suponen estas cifras. De ellas se desprende que la fuerza mus-
cular pectoral de las aves, es muchas veces superior a la fuerza
del hombre con relacidn a los cuerpos de ambos y con una rela-
cién que es nada menos que de 300 a 10.

El hombre, pues, aunque quisiera volar, no podria hacerlo,
aun dado que tuviera alas, cop las fuerzas que actualmente
posee... Un ser humano que pesase 75 kilogramos, necesitaria
una fuerza de 1.800 kllogrametros por segundo para elevarse
y de 30 para sostenerse en el aire; sin embargo, no puede des-
arrollar mds que 10 kilogrdmetros para un ‘trabajo "algo pro-
longado.

La fuerza muscular de los insectos es algo mds notable atin.

Sus alas son, por lo general, pequefias con relacién al cuerpo
y, por tanto, tiene que desarrollar una velocidad de vibracio-
nes asombrosa para poder sostenerse y avanzar. La avispa pro-
duce 110 aleteos por segundo; la mosca comiun llega a 330; el
zdngano, a 350; la abeja, a 440, o sea a 26.400 vibraciones por
minuto... Calcilese lo que esto representa y téngase en cuenta
que su vuelo es sostenido y que en algunos, como en las ya ci-
tadas moscas, dura a veces horas enteras sin reposar y se apre-
ciard la inmensa fuerza desarrollada por estos diminutos muscu-
los que para ellos, sin embargo, son formidables.

Las plumas

Seria demasiada vulgaridad afirmar que las aves estdn cu-
biertas de plumas... No obstante, bien examinado el hecho creo
que no dejard de causarnos admiracion.

Las aves, como los demds animales, son sensibles a los agen-
tes atmosféricos, especialmente al frio, que debe ser intenso,
particularmente en las alturas considerables a que ascienden
algunas de ellas. Necesitan, pues, un abrigo que las defienda
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“de las inclemencias exteriores... Era necesario cubrirlas. Pero,
(de qué? ;De escamas, como los peces? (De pelos o de lana,
como los cuadripedos?

No; y ved aguf una cosa altamente finalista: Ni las esca-
mas, ni los pelos, ni las lanas podfan ser itiles para las aves,
pues, ademds de que pesarfan demasiado, se hubiera tropezado
con el gravisimo inconveniente de ‘que no les podrian ofrecer la
resistencia que necesitan para el aire... Por eso se ha cambiado
en este caso el tegumento propio de la ‘inmensa mayorfa de
seres, los cueros, los pelos, por las plumas; es decir, por apéndi-
ces cutdneos, levisimos de peso, suficientemente blandos y adap-
tables al cuerpo y de un gran valor térmico, al mismo tiempo
que rigidos y fuertes para que puedan ofrecer la debida resis-
tencia al aire v elevarse sobre &l

tSerd todo casual?

Adviértase también la contextura misma y la colocacién de
las plumas, No son todas iguales. ni tienen el mismo oficio,

Presentan dos variedades: las unas son grandes y tensas,
llamadas pennas; las otras, suaves y sin consistencia; se deno-
minan tectrices o cobijas, o simplemente plumdn.

El plumén sirve, exclusivamente, para cubrir el cuerpo y abri-
garlo; por eso estd esparcido por todo él... Sy hechura misma
denota que ha sido fabricado para abrigo expresamente: es
blando, adherente, rizado, de barbas sueltas, formadas de una
blonda finfsima, de gran virtud calorffica, y casi de ningdn peso.

Las grandes o pennas se hallan situadas precisamente en las
alas ¥ en la cola; son las dnicas aptas para volar; largas, fuer-
tes, resistentes y siempre ligerfsimas... Si las examinamos bien,
veremos que constan de dos partes completamente distintas: del
eje o cafién, que es una varilla cilfndrica, vacfa por dentro, de
escasfsimo peso, pero de gran consistencia, por ser de materia
cornea, y de las barbas llamadas también vexillum, especie de
peines de hilos tensos y consistentes que, partiendo simétricos
y paralelamente de ambos costados del eje, se van reuniendo
los unos con los otros durante todo el trayecto. De esta manera
la pluma resulta el ideal para su oficio. El peso es —-repito—
casi nulo, Ia consistencia grande; el tejido de las barbas, unido
¥y compacto; los dos lados, en fin, simétricos, y, ademds, oportu-
namente combados hacia dentro...

Otra providencia: todas las plumas cobijas tienen 1as bar-
bas sueltas; en cambio las grandes, rémiges y rectrices, que
han de ofrecer resistencia al viento, para hacer posible el vue-
lo, las tienen estrechamente unidas...

4
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Las alas

Se concibe ficilmente que las alas hayan de ser el punto
culminante de todo aparato volador. As{ es; pero en las aves
son, ademds, de especiallsimo interés, por la sabidurfa y finali-
dad inconfundibles con que estdn fabricadas... Son verdaderos
portentos de técnica
que superan inmen-
samente en utilidad,
en facilidad de ma-
nejo, seguridad 'y
estética cuanto han
podido y podrédn in-
ventar, para sus arte-
factos, los hombres.

Fijémonos un ins-
tante en su arqui-
tettura y posicién.

Primeramente no-
temos que estdn co-
locadas, precisamen-
te, en el centro de
gravedad, un poco
por encima; era la
tinica posicién po-
sible para el equi-
librio durante el
vuelo...

Pero hay mids.
Unas, las destinadas
a cruzar el aire en
calma, digdmoslo asi, como lo hacen la inmensa mayorfa de
los pdjaros, el canario, el ruisefior, el mirlo... las tienen casi ho-
rizontales y usan de ellas como de verdadercs remos que entran
y salen, se pliegan y despliegan con celeridad y elegancia. Otras
que, cual las gaviotas, por ejemplo, han de vivir y actuar en
un ambiente revuelto, acometido por aires de tempestad y rédfa-
gas de tormenta, las tienen en forma de V muy abierta, de cuyo
vértice aparecen como suspendidas. Cuando unaz ola de viento
las acomete de lado, las obliga a girar vy las pone asf de cara
al mismo. Podrdn entonces ser bandeadas mds ¢ menos, pero
la estabilidad la conservan siempre segura y completa.

En general, las aves de vuelo prolongado, como las 4guilas,

«CANCION DE CUNa». EL PINZON ¥ Su NiDo. (Schmeil.)
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grullas, garza real, etc., poseen alas alargadas y anchas, por-
que, evidentemente, eso es lo mds a propésito para su ficil sos-
tenimiento en el aire... Por el contrario, las de vuelo’ rdpido,
como las golondrinas, vencejos y aviones, las tienen largas, pero
estrechas; mds manejables, por consiguiente, y adaptadas a ma-
ravilla a sus
rdpidos giros.

La arquitec-
tura del ala
es también ad-
mirable... Los
huesos del es-
queletolos pre-
sentan com o
retorcidos, en
clara forma es-
piral, ofrecien-
do, ademds,
cierto grado de
comba en su
superficie inte-
rior que ayu-
da visiblemen-
te a la aeros-
tacion de las

mismas... De
este modo la OTRA FABRICA DE AEROPLANOS DE Dios
cavidad ofrece LA GOLONDRINA, DANDO DE COMER A SUS HIyos. (Schmeil.)

mayor resis-

tencia al aire, y favorece el movimiento de hélice... Lo propio
se puede observar hasta en cada una de las plumas rémiges en
particular. Durante el vuelo aparecen rigidamente enclavadas,
sin moverse, y formando una tupida empalizada que opone com-
pleta resistencia al viento. Para bajar, por el contrario, se se-
paran instintivamente para que, por sus intersticios, pueda aquél
pasar fdcilmente... jCudnta previsidon, cudnta sabiduria, cudnto
tecnicismo en una cosa, al parecer, tan insignificante!... (No
habrd intervenido una inteligencia previsora y sabia?...

La cola

Llegamos al término de la descripcién del aeroplano.

Dos palabras sobre la cola, que también tiene en las- aves
especialisima importancia.

Como sabemos, por haberlo visto infinito nimero- de veces,
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la cola estd compuesta de plumas largas, que, segin dijimos, se
Haman rectrices. Se insertan en el extremo de la columna ver-
tebral en un mechén grueso de epidermis que tiene, gracias a
diversos muisculos, los mds variados movimientos, hacia arriba,
hacia abajo, a un lado y a otro. Las plumas en él insertas,
grandes y rigidas, se colocan elegantemente en forma de aba-
nico que el ave puede abrir y cerrar a su placer. Cuando vuela
por el aire o sube, las expande, y ellas entonces le sirven de
verdadero punto de sostén; cuando baja, sobre todo si lo hace
rdpidamente, las encoge o pliega o las deja fliccidas y sin con-
sistencia para volverlas a expandir cuando, bajado ya lo su-
ficiente, jquiere detenerse... ;(Quién no ha visto al &guila, por
ejemplo, ‘cernerse majestuosa en.el aire a alturas inaccesibles?
A veces, desde aquella sublime atalaya, divisa en el suelo, con
su potente vista, alguna pieza de caza. Al instante se deja caer
rdpida, vertiginosa como un rayo sobre ella. Para acelerar mds
el descenso, ha encogido las alas y la cola, se ha hecho un ovillo
y desciende semejante a un bdlidc que bajara de las nubes.

Pero ved su destreza: si siguiera con la misma velocidad
hasta el suelo, se estrellarfa eontra él. ;Qué hace, pues? Poco
antes de llegar a tierra sale repentinamente de su reposo, ex-
tiende las alas, expande la cola y la eleva hacia arriba; ésta
entonces y las alas le sirven de paracaidas y liega al sitio re-
querido con presteza, pero con la mayor seguridad...

Algo de esta maravilla técnica imitaron los famosos «Stukas»
alemanes, llamados con razén «el rayo de la guerrav. Las aves
ya posefan el secreto desde centenares de siglos, desde el co-
mienzo de su existencia.

El timén
Es doble en las aves:

La cabeza y la cola. De la cola se valen, sobre todo, para
cambiar de rumbo en el mismo plano, y de la cabeza para bajar
y subir. Es, exactamente, lo que hacen los aeroplanos; éstos
presentan tres direcciones de maniobra, gobernada por tres ti-
mones que corresponden a la marcha horizontal, vertical y
lateral. S6lo existe la diferencia de que los virajes del aero-
plano son sumamente imperfectos, lentos y poco flexibles, mien-
tras que los de las aves son pasmosamente rdpidos y con una
flexibilidad y seguridad inauditas.

Contémplese, como muestra, el vuelo de la golondrina, del
avién y del vencejo, las tres pequeflas aves voladoras por exce-
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lencia. Su curso aparece a nuestra vista como una cosa fan-
tdstica. Unas veces pausado, otras rdpido como una flecha; unas
juguetén y a modo de arrullo y de columpio; otras resbaladizo,
precipitado; ya veloz, como el pensamiento, ya tranquile y
cémodo; tan pronto crujen sus alas como las velas de un barco
aéreo azotadas por el viento, como dejan de producir el mdés
minimo ruido; unas veces suben a las nubes, otras se aproxi-
man a la superficie y baten con sus alas las olas del mar o del
lago, cuya espuma llega a salpicar a veces su delicado plumaje.

PROEZAS EN EL AIRE

Estamos en el tiempo de ellas: empezaron casi a raiz de la
invencién del aeroplano, pero han llegado, en nuestros tiempos,
a su mds espléndido apogeo.

Serfa una exageracién afirmar que las aves superan todavia
al hombre en las hazafias aéreas; vamos a ver, sin embargo,
que si no pueden atribuirse el «récord» en ninguna de estas
competiciones, saben, sin embargo, salir airosas en la contien-
da y bogar magnfficamente su remo.

Sobre la cima de los Andes se puede divisar ordinariamente,
a los céndores perdiéndose en el inmenso azul del espacio ape-
nas visibles, entre las nubes o por encima de ellas. Lo mismo
sucede sobre el Chimborazo y el Himalaya, Sobre el pico del
Everest, que, como- se sabe, es el mds alto del mundo y mide
unos 9.000 metros sobre el nivel del mar, se puede ver frecuen-
temente a las dgunilas cerniéndose tranquilas a una altura de varios
kilémetros.

En cuanto a la duracién del vuelo, hay también datos ad-
mirables.

Muchas aves se trasladan del Africa a Siberia y de América
del Sur a Alaska como cosa corriente. Las golondrinas llegan
a Nueva Escocia a mediados de mayo, después de un viaje de
mds de 6.000 kilémetros. El ave fria sabe encontrar, indefec-
tiblemente, todos los afios la Isla de Haway, perdida a la dis-
tancia de 3.000 kilémetros, en medio del océano. Esta misma
ave hace la travesia corriente de Nueva Bscocia a las costas de
América del Sur, cubriendo en un solo vuelo 3.600, kildmetros...
La golondrina de mar va poco menos que de polo a polo cada
afio; anida en el verano a mds de 80 grados de latitud norte
y pasa los inviernos en los mares de hielo cerca del polo sur,
cubriendo entre ida y vuelta una distancia superior a 33.000 ki-
Iémetrod, sin contar los rodeos, que siempre pueden, en conjun-
to, sumar otro tanto.
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Finalmente, la velocidad. Sabemos que un grajo atraviesa,
en un segundo, 8 metros; la paloma doméstica, 14; la men-
sajera, de 17 a 30; el dguila, 24; la golondrina y el vencejo,
cerca de 100...

LAS ALAS DE DEDALO

Terminemos con esta pdgina de humor que nos proporciona
la fabula. Es el resultado catastréfico del primer intento huma-
no de vuelo, precursor de tantos otros en la sucesién de los
tiempos.

He aqui el relato: )

Dédalo se encontraba encerrado por e¢l Rey Minos en la isla
de Creta, por castigo. Cansado ya y aburrido por tanto aisla-
miento, sintié deseos incoercibles de evadirse. Pero, jcémo con-
seguirlo? Rodeado de agua por todas partes, sin una lancha
siquiera, le era completamente imposible.

El ingenio humano, no obsfante, es capaz de cualquier cosa
y, al fin, encontré el medio adecuado, «Ya puede Minos poseer
la tierra y el mar, se dijo un dfa; el aire, ciertamente, no lo
posee; por él serd mi salida.o

Concebido el proyecto se dio a discurrir el artefacto y des-
pués a realizarlo.

Algo primitivo resulté, pero no importa. Construyé un arma-
zén de alas, de materia resistente; después lo recubrié con plu-
mas. 1Y con qué amarras! Las mayores las até con lino; las
mds pequefias fue suficiente pegarlas con cera...

Poco tardé en quedar terminada la gran obra que imitaba
en todo las alas de las verdaderas aves, nos dice el poeta Ovi-
dio, que es quien nos relata el hecho; hasta aparecfan comba-
das como aquéllas. )

Los primeros ensayos dieron también los mds halagiiefios
resultados, ¥ ya no pensé mds que en la evasién...

Estaba resuelto el problema: Iba a guedar burlado Minos...

Dédalo tenfa un hijo pequefioc atin y habia de levdrselo
consigo, como es natural: le fabricd, pues, otro par de alas
y le ensefié a manejarlas.

Iban a emprender el vuelo: antes, sin embargo, sintié el
padre la necesidad de estampar un beso en las mejillas sonro-
sadas del nifio... El beso fue acompafiado de un profundo sus-
piro, presagio —dice el poeta— del duelo que se avecinaba.

Los dltimos avisos ¥ a volar.

Parecié todo cosa de magia.
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Sin tropiezo de ninguna clase se remontan en el aire como
dos aves gigantescas... Los pescadores y labriegos que los con-
templan cruzando el éter les tienen por dioses...

Pero, jinconstancias humanas! Se acercaba la catdstrofe.

Ya habfan dejado a la izquierda la isla de Samos consagra-
da a Juno, lo mismo que la de Paros y Delos; tenfan a la de-
recha a Lebinto y a Calimne o Chiava, fecunda en miel, cuando
he aqui que el nifio, demasiado atrevido, como todos los de su
clase, empieza a volar por su propia cuenta y, desoyendo los
avisos de sus padre, se remonta sin freno a las alturas, tanto,
que se acercé a las proximidades .del Sol.

En el pecado llev6 la penitencia y ya podéis imaginarla.

Los rayos del Astro-Rey hicieron su oficio y con el calor in-
tenso derritieron la cera, dUnico aglutinante de las plumas... Estas
se desprenden y se esparcen revoloteando por los aires mien-
tras el pobre Icaro bate inttilmente las desnudas alas... Imposi-
ble aguantarse... Su cuerpo, ya exdnime, es recibido por el agua
ceriilea en una parte del mar Egeo que, desde aquel hecho me-
morable, viene recibiendo el nombre de Icario.
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XIX

UN CASTILLO DE HADAS

(Las abejas)

LAS ABEJAS. — UNA VISITA A LA COLMENA. — EL INTERIOR DEL CASTI-

LLO. — PRODIGIOS DE ARQUITECTURA. — LA REPUBLICA IDEAL. — DIS-

TRIBUCION DE OFICIOS. — LA REINA Y SUS PAJES. — LAS OBRERAS. —

LAS CONSTRUCTORAS. -~ EL GENIO ILUMINADO. — LAS CELDAS HEXA-

GONALES. — LAS ABEJAS RESOLVIENDO UN ARDUO PROBLEMA DE ESTE-
REOMETRIA. — EL ESPIRITU DE LA COLMENA.

Si quisiéramos hacer una clasificacién de las distintas es-
pecies de vivientes que pueblan el Universo, nos encontrarfa-
mos quizd con la sorpresa de que los insectos ocupan el primer
puesto. R

Efectivamente:

De sélo colebpteros se conocen ya 25.000 especies, y de todos
los insectos se calculan en mds de un millén los conocidos y
debidamente clasificados, con la particularidad de que cada afio
se van descubriendo, por término medio, unas 10.000 especies
nuevas. Nétese bien: un millén de especies, no de individuos;
pues éstos son, en toda la extension de la palabra, incontables.
Hay enjambres que tienen 50.000 abejas y mds y hormigueros
con 500.000 y aun un millén de hormigas...

Para mayor interés, en nuestro estudio de las abejas reali-
zaremos una visita a la colmena y observaremos los secretos del
interior.
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LA VISITA

Es una mafiana de primavera, y nos encontramos ante una
florida campifia. El sol luce sus brillantes resplandores, bien alto
ya en la pendiente de su curso. Los campos y los prados apare-
cen inundados de luz, de perfumes y de colores... Un hondo y
cada vez mds intenso zumbido se percibe por doquier. En todas
las direcciones se ven diminutos seres que sonorosos y rapidos,
como las flechas, cruzan el aire, y revolotean atareados de flor
en flor.

Es el tiempo de la actividad mdxima de las abejas y, por
consiguiente, el mds oportuno para visitarlas. Acerquémonos
a la colmena.

Las porteras

Lo primero que advertimos, en medio del festivo rumor y de
las rdpidas entradas y salidas por las puertas, es la apostura
bizarra, observadora y decidida de algunas que, a la entrada
misma, estdan atisbando, sin cesar, a los que entran y salen cual
si fueran centinelas apostados a las puertas de un castillo. Son
las llamadas porteras.

(Porteras?, diréis; eso serd un nombre eufemistico y de ca-
rifio... Pero, no; es una realidad. Las colmenas son verdaderas
ciudades, o mejor dicho, colosales familias en donde habitan
20.000, 50.000, 80.000 abejas. Son una casa, un palacio o castillo,
donde se guardan innumerables bienes, tesoros de viveres al-
macenados para el afio, amén del mds preciado de todos, la
prole, la esperanza del porvenir. Se comprende, pues, que hayan
de estar a resguardo de cualquier eventualidad y que, por con-
siguiente, se defiendan sus puertas de huéspedes importunos
o tal vez de ladrones alevosos y sin conciencia.

Asf se hace y esa es la obra de las centinelas o porteras.

iY qué magnificamente la ejecutan!

Posesionadas de su alta responsabilidad, alli se las ve siem-
pre listas y de sobre aviso, en ademdn expectante, a punto de
intervenir. Cuando una de las obreras entra, cargada de botin,
tiene que pasar por su aduana: una mirada® basta para re-
conocerla y el permiso de libre ingreso es instantdneo. Pero

1. Maiasdexactamente debe advertirse que las abejas, lo mismo que las
hormigas, se reconocen por el olfato.
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suponed que en vez de una de la familia se quiere introducir,
fraudulentamente, otra que no sea de la colmena, o lo que serfa
peor atln, una hormiga, una cucaracha, una mosca... Las centi-
nelas dan el quién vive. R4pidamente le interceptan el cami-
no. A veces se rifie toda una formidable refriega, un cuerpo a
cuerpo decidido, pero, al fin, la intrusa se tiene que retirar
expulsada por la denodada valentia de las guardas, quienes,

Las VENTILADORAS (G. Magazine)

conscientes de que no han hecho mds que cumplir con su deber,
permanecen firmes en el puesto, con la misma tensiéon de dnimo
y vigilancia de siempre, hasta que les llega el turno de relevo.

El interior del castillo

Y ahora preparémonos para grandes sorpresas.

La colmena que vamos a examinar no es de las construidas
por los hombres, sino una auténtica, natural, salvaje dirfamos
mejor, de esas que fabrican las abejas mismas en el ancho
hueco de algun drbol, o en la hendidura de una peiia.

1El interior!

Ahi,lo tenéis. (No os admira? Visto de conjunto es algo fan-
tdstico. Relativamente, al tamafio de sus liliputienses construc-
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toras, es tan extraordinaria esa obra que de pocos monumentos
arquitecténicos mds grandes que ella puede gloriarse la Huma-
nidad. Es un verdadero gigantesco palacio de cera, una obra
ciclépea. ;Recorddis la cipula colosal y toda la ingente mole de
la Catedral del mundo Catdlico, San Pedro en Roma? Pues ma-
yor alin que ella, proporcionalmente, viene a ser la morada de
las abejas.? S6lo la mole de los mds colosales rascacielos mo-
dernos puede compardrsele.

Desde lo mds alto vemos, descendiendo rdpidamente hacia
la tierra, unos a modo de gigantescos pabellones de cera, que
son, al mismo tiempo, construcciones geométricas, suspendidas
en las tinieblas y en el vacio.

Cada uno de esos gruesos muros invertidos, cuya sustancia
es atln fresca, virginal, odorifera, plateada, estd formado por
millares de celdas, que contienen tesoros inapreciables desde
los viveres precisos para alimentar a toda la pcblacién durante
algunos meses y que solicitamente recogieron las obreras, hasta
las larvas, esperanza de juventud. A su lado se ven las man-
chas brillantes, rojas, amarillas y pegras de polen en los trans-
parentes alvéolos... Alrededor, en largas y fastuosas colgaduras
de oro, de pliegues rdpidos e inmdviles, descansa la miel de
mayo, la mds limpia y perfumada, en sus 20.000 celdillas ce-
rradas con un sello que no serd violado sino en los dias de
penuria suprema. Mds arriba la miel de junio, sin madurar
auin, seglin se ve en sus cubos abiertos, al borde de los cuales, vi-
gilantes cohortes de ventiladoras mantienen una continua co-
rriente de aire.

Por fin: en el centro y lejos de la luz, cuyos diamantinos
rayos penetran por la unica abertura, en la parte mds caliente
de la colmena, dormita y despierta el porvenir. Es el real domi-
nio de los alvéolos reservados a la Reina y a sus pajes. Unas
10.000 moradas en que descansan los huevos, 15.000 o 16.000 ci-
maras ocupadas por las larvas, 40.000 casas habitadas por nin-
fas blancas y cuidadas por millares de nodrizas. Por dltimo, en
el sancta sanctorum los seis o doce palacios cerrados, relativa-
mente muy vastos, de las primeras adolescentes, que esperan
su hora envueltas en una especie de sudarios, inméviles y pd-
lidas como alimentadas en las tinieblas.

2. Cfr. Mauricio Maeterlinck, <La vida de las abejas». Madrid, 1933, p4-
ginas 35 y sigs. — Es el libro cldsico sobre la materia escrito con gran belleza
de estilo, aunque de ideas filosoficas y religiosas muy poco recomendables.
El nos sirve de guia en este Estudio que, en varios lugares, no es mas que el
extracto de sus paginas.
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LAmina XXIII

EL CORTEJO DE LA REINA. -

DE FLOR EN FLOR. — (G. Maguzine!

(G. Magazine)




LAMINA XXEV

EL INTERIOR DEL CASTILLO

Abejas formando la guirnalda, posicién en que, por guimicos procedi-
micntos desconocidos, fabrican la cera




Distribucién del trabajo

He citado, hasta aqui, los nombres de Reina, obreras, pajes
y centinelas. .

Esto nos trae a la memoria una de las cosas mds notables
de las abejas. La distribucién del trabajo.

Se prevé que en una colonia donde habitan millares de in-
dividuos levando una vida social y comin, hava de haber
orden preestablecido y distribucién rigurosa de oficios. Asi es
en realidad. Las abejas forman una Repiblica modelo cual ja-
mds se ha podido sofiar entre los hombres. En ella todo se rea-
liza como si presidiera un espiritu que las guiara, o estuvieran
todas dotadas del mds esclarecido entendimiento. Cada uno de
los individuos tiene su oficio determinado: una es Reina, otras
obreras, unas centinelas y ventiladoras, otras constructoras y
aun necréforas.

No hay siquiera una que permanezca ociosa; y lo que es mdés
notable ain es que cada una toma su cargo con tal interds y
empefio cual si redundara en provecho exclusivo propio.

Se nos habla de la Reptiblica ideal de Platén, de las utopias
comunistas. Las abejas no suefian, ejecutan. Si los hombres
fueran asf{ habriamos de convenir en que el Colectivismo serfa
el mejor régimen social humano. Pero, no piddis al hombre las
virtudes de las abejas.

. Otra particularidad muy digna de notarse:

En la colmena no hay castas ni preferencias especiales entre
los diversos individuos para ninguno de los cargos. Observacio-
nes prolijas y perspicaces parecen haber puesto de manifiesto el
hecho de que, a excepcién de la reina y de los zdnganos, todos
pasan por todas las ocupaciones de la tribu.

La labor empieza ya al dia siguiente mismo de nacer. Las
recién venidas a la vida se emplean en trabajos domésticos inte-
riores, especialmente la limpieza. Del 6.° dfa hasta el 8.° suben
de categorfa, a nodrizas de las larvas mayores, a las que cuidan
y alimentan; del 9.° hasta el 12 lo son de las larvas jévenes
que necesitan, al parecer, de mayor adiestramiento y cuidado.
El dia 13 ascienden al importante cargo de cereras y construe-
toras y en él permanecen hasta el 18. El 19 llegan a lo m4s alto
de la escala de ascenso y asumen la investidura de recolectoras de
néctar, de agua, de polen y de propdleos, cargo lucrativo de que
disfrutar’ todo lo restante de la vida, o sea hasta el dfa 45 o 46,
en gue mueren.
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La Reina

En toda colmena hay un elemento imprescindible, eje o pie-
dra angular de toda la gran Repiblica.

Es la que solemos llamar vulgarmente con el nombre de
Reina.

La Reina es como la pefsonificacién de la autoridad sobe-

OBRERA Rurxa ZANgaNo

rana, aunque, en realidad, nada manda, pues tanto ella como
la dltima de las obreras no obedecen mds que al soberano ins-
tinto que las guia.

Comienza su actuacién con el vuelo nupcial.

Es joven y debe ser madre dentro de poco. Los zdnganos de
la colmena, varios en nimero, son los pretendientes que esperan
ansiosos y velan al acecho por conseguir tan distinguida mano.
La Reina, sin embargo, no se deja ver, recluida en las cdmaras
reales. Un dfa por fin se rompe la clausura y sale en una ma-
fiana espléndida de sol disparada como una flecha por la puerta
de la colmena. Trazando espirales prolongadas se remonta triun-
fante v lena de euforia a las alturas. Los zdnganos han adver-
tido su salida y se lanzan en tropel tras ella, pero la Reina
esquiva parece huir de ellos. En realidad no huye, sin em-
bargo: quiere probar cudl de ellos es el mds fuerte y 4gil y
presenta mayor resistencia y robustez para escogerlo por esposo.
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{Medio prdctico y sapientfsimo para que se conserve el,'vigor
de la raza!

La contienda sigue desarrollindose dramdtica en el azul
claro y transparente del cielo... pero llega un momento en que
comienzan las defecciones de los zdnganos. Uno se cansa y no
puede seguir mds; otro desfallece por completo y desciende me-
lancdlico a la colmena; el tercero renuncia a la regia mano
como la zorra a las uvas que no estaban. maduras todavia... Sélo
uno, el mds fuerte, logra alcanzarla y él es el preferido...  Las
bodas se celebran en el aire, en pleno vuelo, pero jay!, )qué
poco ha de durar aquella unidén vy felicidad conyugales! / (Ni
siquiera una menguada luna de miel!

Se ha afirmado que nada hay mds cruel y sin entrafias que
los insectos y el dicho comprende de leno a las abejas.

1Quién lo creyera!l

En el mismo dia de la boda, y durante el mismo viaje nup-
cial, la Reina, como si se sintiera avergonzada de su matrimo-
nic morgandtico con un simple y vulgar zdngano, se revuelve
sibitamente contra él y aun antes de descender a la colmena le
.+ muerte cruel descuartizdndolo materiaimente. ..

Pues la suerte de los demds compafieros no es menos triste.
Como la fecundacién de la Reina no se efectia mds que una vez
en su vida y las obreras son asexuadas, resultan ya inutiles los
zénganos y una carga para la utilitarista comunidad.

Se prevé un fatal desenlace para todos. En la colmena se da
culto a la hacendosa laboriosidad y se tiene la ociosidad como
el peor de los males. Dijo San Pablo que el que no trabaja no
tiene derecho al sustento y las abejas son mds rigurosas atin:
para ellas el que no trabaja no tiene siquiera derecho a la vida.
Por eso no es extrafio que el ejemplo de la Reina sea pronto se-
guido por las demds respecto de los restantes zdnganos. Malos
dias para ellos: suena el toque de rebato y sin compasién ni
miramiento se abalanzan contra los indefensos e infortunados,
y valiéndose de sus afilados aguijones como de lanzas, no dejan
uno con vida.

jTerrible espectdculo!

En presencia de él no puede menos de pensarse en las injus-
ticias e inconstancias de la vida. Los zdnganos son inocentes:
no han causado mal a ninguno; sin embargo, ahi los tenéis con-
vertidos en victimas sangrientas en lo mejor de la vida.

De ellos cabe decir lo del poeta, que «cuna y sepulcro en un
boton hallaron»: y todos reflexionamos: «ZTanto se aprende en
término de un dia».

J
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Madre de un innumerable pueblo

Volvamos de nuevo a la Reina aunque su opinién ha desme-
recido ante nosotros por su alevoso asesinato.

Afirma Maeterlinck que mds que Reina deberiamos lamarla
Madre.

En realidad ese es su oficio y de hecho ella es la que ha dado
[a vida a un gran ndimero de abejas ¥ quizds a todas. Ya queda
dicho que las obreras no viven mds que unos 46 dias y la Reina
varios afios. ‘Al cabo, pues, de algo mds de un mes de su actua-
cién de Reina ya todos los individuos de la colmena, por nume-
rosos que seanm, son hijos suyos.

En el fondo, la Reina es, a los ojos de las escépticas obre-
ras, €l 6rgavo del amor indispensable y sagrado, pero algo in-
consciente y a menudo pueril. Por eso la tratan como a una
madre bajo tutela. Tieren para con ella un respeto, una ter-
nura heroica y sin limites. Le reservan la miel mds pura, espe-
cialmente destilada y casi directamente asimilable, la jalea real.
Tiene una escolta de satélites o de lictores, segin la expresion
de Plinio, que mira por ella dia y noche, facilita su trabajo mater-
nal, prepara las celdas en que debe poner sus huevos, la cuida,
la acaricia, la alimenta, la lava. Al menor accidente que sufre, la
noticia cunde de abeja en abeja y el pueblo todo se alarma.

Haced una experiencia: tomad a la Reina y llevadla lejos
de su morada y veréis el espectdculo singular. Una vez notada
la pérdida, cesa el trabajo como por ensalmo en todas partes,
Los pequefiuelos son abandonados. Parte de la poblacién va
errante de un lado a otro, en demanda de su madre; otras salen
en su busca; las guirnaldas de las obreras ocupadas en cons-
truir los panales se rompen o se disgregan; las recolectoras no
visitan ya las flores; las guardas de la entrada ya no perma-
necen mds en su puesto, y las saqueadoras ajenas, todos los
pardsitos de la miel, perpetuamente en -acecho de una ocasién,
hacen su agosto. Poco a poco la cindad se empobrece y despue-
bla, y sus habitantes, desalentados, no tardan en morir de tris-
teza y de miseria aunque todas las flores del estfo les brinden
con sus néctares.

Pero compadeceos a tiempo y restituid la Reina, antes de
que la colmena desaparezca aniquilada. Algunas horas después
todo habrd cambiado. La acogida que se le hace es exiraordi-
naria y conmovedora. Todas se agrupan en tornc de ella, se
suben unas sobre otras sobrecogidas del frenesi del entusiasmo,
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la acarician al paso con sus largas antenas, le ofrecen miel, la
escoltan en tumulto hasta las cdmaras reales.

En seguida se restablece el orden; el trabajo se reanuda; las
recolectoras salen en filas negras y regresan algunos minutos
después cargadas de néctar y de polen, v en toda la colmena
resuena, dulce y monétonamente, ese canto feliz y tan particu-
lar de la actividad de la especie.

La REINA DEPOSITANDO SUS HUEVOS. LARVAS Y NINFAS. — (G. Magazine.)

({En qué se ocupa la Reina?

Exclusivamente en poner huevos; es una verdadera mdqui-
na de ellos; la llama de la vida en la colmena.

En cada postura deposita en los alvéolos para ellos prepara-
dos, unos 10.000... Diez mil huevos que suponen el aumento de
otros tantos individuos...

El desarrollo embriolégico es tan rdpido como interesante. Al
cabo de tres dias ya salen las larvas del huevo. Diligentes no-
drizas las atienden durante los cinco dias siguientes y las ali-
mentan profusamente con jalea real. Crecen y se desarrollan
como por +nsalmo, hasta llegar a aumentar 5.000 veces el volu-
men que antes tenfan. Asi quedan convertidas en recias ninfas...
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«El especticulo es digno de verse. Aparecen —dice Maeter-
linck— blancas como la leche, con los brazos doblados y la ca-
beza inclinada sobre el pecho. Al verlas en sus sepulturas uni-
formes e innumerables y casi transparentes, diriase que son
gnomos canosos que meditan o legiones de virgenes deformadas
por los pliegues de su sudario y sepultadas en prismas hexago-
nales multiplicados hasta el delirio por un gedmetra invisible...»

Al cabo de unos dfas, las cubiertas de las urnas se rasgan
y aparecen dos grandes o0jos negros y graves, dominados por
antenas que palpan ya la existencia en torno de ellos, mientras
activas mandibulas acaban de ensanchar la abertura.

Las nodrizas acuden al instante; ayudan a las jévenes abe-
jas a salir de la prisién: las sostienen, las cepillan, las lim-
pian y les ofrecen, con la extremidad de la lengua, la primera
miel de su nueva vida.

La que viene del otro mundo se halla adn aturdida, un poco
pélida, vacilante. Dijérase que es un viajero cubierto del polvo
de los caminos desconocidos .que conducen al nacimiento. Por
lo demds, es perfecta de pies a cabeza: sabe inmediatamente lo
que debe saber sin haberlo aprendido de nadie. Maflana saldrd
a su vuelo de ensayo, y en seguida a libar flores, hacer panales,
guardar la puerta y a asear la colmena con tanta perfeccién
como las viejas.

Las proveedoras

Ante todo, un hecho que parece increible, pero que estd sufi-
cientemente comprobado.

Todos los dfas, a las primeras horas de la maifiana, apenas
comienza a clarear, se ve salir de la colmena a unas cuantas
abejas, que se pierden pronto de vista dispersiandose en todas
direcciones. Poco después de la salida del Sol se las ve entrar de
nuevo y confundirse entre la muchedumbre. ;Qué son esas abe-
jas? ¢ Lo querréis creer? Son las exploradoras que han ido a exami-
nar los contornos y vienen gozosas a participar la noticia a sus
compafieras, para trazar un fructifero plan de campafia en la re-
coleccion del dia.

i'Y cosa misteriosa! A poco de la llegada de las mismas, las
nuevas se saben ya perfectamente en toda la colmena. ;Cémo se
las comunican? Nadie ha podido investigarlo. Pero el hecho es
cierto. Mds aun: conforme a las noticias recibidas, sin que sepa-
mos tampoco cémo, se dividen entre si el campo de operaciones y
se sefiala a cada una el lugar preciso en donde ha de recolectar.
«Hoy florece el huerto de naranjos que estd a 5 kilometros de aqui,
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hacia el oriente», parece que dicen las emisarias. «A él irdn las
cinco mil abejas mds jévenes. Méds hacia la izquierda hay un
jardin bellisimo con innumerables flores que nos esperan con
sus nectarios abiertos; a él irdn las quinientas que ayer fueron
a los duraznos... Por el occidente, a diez kilémetros, se extiende
una pradera en flor donde abundan el tomillo y el romero.
Vayan a ellas las diez mil mds robustas que ayer no salieron
a recolectar.» Se organizan sin pérdida de tiempo.

Las Ordenes se cum-
plen a la letra.

En seguida las trabaja-
doras salen en largas filas
y cada una de ellas vuela
derecha a su tarea, sin ti-
tubeos, como si conociera
el sitio palmo a palmo.

El botin suele ser ra-
pido. Las abejas divisan ya,
durante su vuelo, por el
color de las flores que son
para ellas como reflecto-
res, el sitio de su faena...
y alld caen rdpidas como
flechas... Sin miramiento
ninguno se posan sobre
sus pétalos, de blancura
inmaculada o multicolores,
pero siempre tiernos y afel-
pados. Caminan por ellos
hasta llegar al nectario;
alli se detienen decidida-
mente: introducen su afi-
lada trompa; chupan la
miel o el néctar, con ver- EI polen lo recogen las abejas adhiriéndolo
dadera avaricia, y lo in- de sus patas. Con €l hacen una bola que -
troducen en un primer es- transportan a la colmena
témago que tiemen a pro-
pésito para ello, interin lo transportan a la colmena. El polen y
demds materias liquidas azucaradas y los propéleos los arrollan
a las patitas en forma de abultadas bolas. Cuando han agotado
una flor vuelven a otra y después a otra hasta que han llenado
la medida; entonces levantan el vuelo y vuelven con su pesada,
pero dulce carga, a la colmena.

Al lleggr allf depositan con facilidad, devolviéndolo, el néctar
que llevaban en el estémago y lo dejan en las celdillas. Luego
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vuelta a la tarea hasta que han llenado los .papales, trabajo de
todo el verano y previsién magnifica para el invierno.

Las constructoras

Crecen los prodigios por momentos, y vamos a llegar a la
cumbre de todos ellos.

Entre las abejas hay también un gremio que podriamos lla-
mar de constructoras. A él pertenece, permitaseme la frase, la
intelectualidad de la col-
mena. Son sabias arquitec-
tas a cuyo genio estd
encomendada la construc-
cién de las ciclépeas vi-
viendas, que pertenecen, es
cierto, a un estilo, no se-
guido por los hombres,
pero que son de una ar-
quitectura y técnica por-
tentosa.

Vamos a observar este
curioso fenémeno, valién-
donos de nuevo de la col-
mena provista de cristales.

iCosa extrafia!

Primeramente observa-
mos que empiezan por co-
locarse en una postura

PRODUCIENDO LA CERA rara, parecida a la de hip-

Abeja vista por la parte inferior. La cera  DOSIS 0 ensimismamiento.
sale en finas l4minas por los segmentos (Limina XXIV). Cualquie-
de su abdomen ra dirfa que reciben por

suefio la ciencia de su obra

y que entonces estin en la visién. Después algo mds misterioso
todavia: sin que sepamos el motivo, se cuelgan de la béveda de
la cupula, agarrindose cada una de los extremos de la anterior,
Asi forman una extrafia columna, o mejor dicho, una verdadera
guirnalda, pues ambos extremos quedan suspendidos formando
el perfil de un cono invertido. En esta posicién estin, cual si
meditaran la gran obra que van a realizar, de 18 a 24 horas, in-
moviles, extdticas. El genio de la colmena debe entonces batir
sobre ellas sus alas. La temperatura se ha elevado notablemente
y hay verdadera asfixia en el interior. Por fin se termina la larga
meditacién y empiezan a aparecer escamas blancas y transpa-
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rentes en la abertura de los cuatro bolsillos situados a cada lado
del abdomen.

(De dénde procede esta cera? (Por qué alquimia fantdstica
se transforma en ella la miel de las abejas colgantes? Es un mis-
terio indescifrable, como tantos otros, para la pobre ciencia de
los hombres. Cuando la mayor parte de las que forman el cono
invertido tienen el vientre jalonado de esas laminitas de marfil,
se ve de pronto a una de ellas que, como tocada de una stbita
inspiracién se desprende de la masa, trepa rdpidamente por la
multitud pasiva hasta la cima interior de la cipula, a la cual
se coge sélidamente, apartando a topetazos a las vecinas que le
estorban en sus movimientos.

Toma con las patas y la boca una de las ocho placas de su
vientre, la lima, la cepilla, la ductiliza, la dobla y vuelve a en-
derezarla; la aplana y reforma con la habilidad de un carpin-
tero que maneja una tabla. Finalmente, cuando ve que ya tiene
las dimensiones y consistencia competentes, la pega en lo mds
alto del dombo, colocando asi la primera piedra, mejor dicho la
llave de la urbe nueva, porque se trata aqui de una ciudad in-
vertida que baja del cielo en vez de alzarse del seno de la Tierra
como las ciudades humanas.

Hecho esto, la arquitecta ajusta a la clave otros fragmen-
tos de cera, que va tomando de debajo de los anillos de su ab-
domen; da al conjunto un tercer repaso con la lengua y las
antenas, y luego tan bruscamente como vino se retira y se
pierde entre la multitud.

Inmediatamente otra la reemplaza; contintia el trabajo, afia-
diendo el suyo al empezado: rectifica lo que no parece conforme
al plan ideal de la tribu, y desaparece a su vez, mientras que
una tercera, una cuarta y quinta le suceden en una serie de
apariciones inesperadas y stdbitas, sin que ninguna termine la
obra y aportando todas su parte a la labor anénima.

A todo esto no se ve todavia mds que un bloque informe de
cera que pende de lo mds alto de la béveda. ;Cémo saldrd de ella
la forma prodigiosa de los alvéolos tan bien delineados de los
panales? Pronto lo veremos; mejor dicho, vedlo ya.

Repentinamente se ve surgir del racimo otra abeja cuyo as-
pecto difiere notablemente del de las fundadoras que han prece-
dido. Podria decirse, al ver la expectacién de las que la rodean,
que es una especie de ingeniero iluminado que de pronto marca,
en el vacio, el sitio que ha de ocupar la primera celda de la cual
dependerdn matemdticamente todas las demds.

Se hat abierto la sabia construccién: la abeja mencionada
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pertenece a la clase de las arquitectas que son los genios de la
colmena.

Ella escoge el emplazamiento de la primera celda; ahonda
un poco con su trompa en el bloque, y practica una cavidad
acercando la cera removida a los bordes que se levantan al lado
de la misma.

Estdn trazados los planos.

La abeja arquitecta por excelencia se marcha; una obrera
la reemplaza y continta la obra que una tercera y cuarta acaba-
rdn, mientras que otras empiezan en torno de ellas, segin el
mismo método, la labor del resto de la superficie y del lado
opuesto de la pared de la cera.

Parece que estamos relatando historias de hadas y de en-
cantamientos y, sin embargo, esa es la realidad.

El misterio de las celdas

LA qué se debe el sexo y condicién de las abejas?

Extrafiard, tal vez, a alguno esta pregunta, pues parece .equi-
valente a interrogar por qué en el linaje humano unos nacen
varones y otras hembras.

Sin embargo, no es el mismo el caso y hay motivos especiales
para interesarnos en su averiguacién.

Todos sabemos que en el reino de las abejas se dan indivi-
duos de tres clases. Unas son hembras declaradas, grandes y
de esbelto continente, las Reinas; otros machos, los zinganos,
menores que las primeras, pero prestantes también de cuerpo;
las terceras, las obreras, neutras o sin sexo propiamente dicho
y de talla mds reducida.

Existe asimismo tres clases de celdas en donde vienen ‘a la
vida: Unas, grandes y espaciosas, las de las futuras Reinas;
las segundas, de capacidad media, las de los zdnganos; las otras,
finalmente, pequeflas, las de la plebe.

Y, jcaso singular!

La Reina las recorre todas a pesar de que son miles, las
grandes, las medianas y las chicas, depositando indistintamente
en cada una de ellas su respectivo huevo, esperanza del por-
venir. Pero, pasan unos dias y ya se palpan los dispares re-
sultados. Los huevos depositados en las celdas reales se han
convertido indefectiblemente en larvas y ninfas de Reinas, las
de las medianas en zdnganos, y las de las pequefias en obreras.

(Por qué eso? ;Es que el lugar del nacimiento es el que dis-
crimina a las abejas y produce los sexos y clases de las mismas?

Parece indudable que el alimento contribuye a ello, pues se
sabe que las larvas de las Reinas reciben durante més dias y
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con mayor abundancia la jalea real, pero tampoco puede des-
cartarse la primera hipétesis. Es revelador el caso, alguna vez
observado, de que al. faltar en la colmena una Reina y larvas
o ninfas de las mismas han recurrido los sagaces dipteros al
heroico procedimiento de formarse ellas de por sf una Reina to-
mando la larva de una obrera, ddndole mds abundante alimento
y ensanchdndole las paredes de la celda.

Se concibe también ficilmente que asi pueda suceder. Agran-
dando la capacidad de lo que podrfamos llamar la cuna, o me-
jor el molde de los meliferos insectos, los dérganos generadores
pueden llegar a su pleno desarrollo, y, por el contrario, atro-
fiarse si el espacio no permite otra cosa.

Misterios curiosos de la Sabiduria Suprema que nos serd diff-
cil a los hombres poderlos resolver adecuadamente en nuestra
ciencia,

PROBLEMA DE MATEMATICAS

Queda todavia una cuestién interesante respecto de las tan-
tas veces nombradas celdillas de los panales.

Todos lo hemos visto, pues es lo mds tipico en estos diminu-
tos alados. Son simétricas y lo que es mds notable, estricta-
mente hexagonales.

(Por qué ese hecho invariable, volvemos a preguntar también
aqui? ;Serd tal vez un mero capricho sin utilidad de las abejas,
una preferencia estética sin otra finalidad palpable?

No ciertamente y de ello podemos estar seguros. Es nada me-
nos que la solucién genial de un doble problema de economia
de materiales y de solidez de construccién.

En efecto: ensefia la Geometria que el tridngulo equildtero,
el hexdgono y el cuadrado son las iinicas formas geométricas re-
gulares que pueden quedar unidas en el mismo plano sin dejar
intersticios y, por consiguiente, sin desperdiciar lugar. Mis
alin: entre éstas el hexdgono es el que tiene mayor drea. Con
esta figura, pues, consiguen las abejas el mayor espacio con la
cantidad menor de material posible. Notable ventaja y previ-
sion que las acredita de gedmetras.

Mac Laurin estima la economia de cera hecha de este modo,
sobre la que se necesitaria para la particién plana, nada me-
nos gque en una cuarta parte.

Pues el segundo problema no es menos interesante.

Efectivamente: «pocos saben -—dice Degenhardt— que en las
construcciones que ejecuta este pequefio arquitecto se halla,
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entre otras maravillas, un problema de Matemadticas superiores,
tan hébilmente resuelto, que los hombres, sélo después de diez
o doce afios de estudios matemdticos, se hallan en disposicién
de resolverlo.

La abeja tiene que cerrar sus celdillas hexagonales con una
tapadera de cera. Esta coberterita se ha de colocar con tal in-
dustria que quede el mayor espacio interior y se haga el menor
gasto posible de material en la tapa. El sabio Reaumur, por cu-
riosidad, propuso el mismo problema a los matemdticos de su
tiempo sin decir que la abeja lo resuelve en la construccién de
sus panales. Poquisimos "matemdticos se hallaron en disposi-
cién de resolver el dificilisimo problema de Estereometria... Sélo
Konig, celebridad matemdtica de entonces, obtuvo el feliz resul-
tado y determiné los 4dngulos con los cuales se debe colocar
la tapa sobre la pirdmide de la manera siguiente: los dngulos
obtusos debfan medir 109 grados y 28 minutos, y los dngulos agu-
dos, 70° 34,

Resultaba, no obstante, entre el matematico y la abeja una
diferencia minima de dos minutos, porque la abeja hacia sus
dngulos a razdn de 109° 28’ y 700 32’... ;Quién tendria razdn, el
hombre o el animalito? Maclaurin, matemdtico escocés, no se
conformé con admitir un error de parte de la abeja, ya que
ésta —decfa— ejecuta inconscientemente un problema que para
ella ha resuelto un matemdtico infalible, su mismo Creador.

Sucedié en este tiempo un incidente que parece providencial
respecto a nuestro asunto. Naufragé un buque, y he aqui que,
en la declaracién que se tomé al capitdn, sobre la defectuosa
determinacién que habia hecho de la latitud, el capitin se
defendfa mostrando que en la tabla de logaritmos se hallaba
un error, circunstancia que le habfa hecho errar a él también.
Mac Laurin oye hablar de este defecto, corrige los logaritmos y
resuelve entonces, con mayor precisién, el problema propuesto
por Reaumur. La abeja tenia razén sobre Konig. Los dngulos
deben medir 109° 28’ y 70° 32’; justamente como este pequefio
arquitecto lo viene ejecutando desde tiempo inmemorial. Desde
que es abeja».®

LA JALEA REAL

Empecemos por definirla.
(Qué es la Jalea Real, en qué consiste? Ante todo hay que
declarar, aunque parezca extrafio, que no es miel propiamente

3. Cfr. «Los cuatro arcanos del mundo», por Carlos José Degenhardt,
8.V.D., Barcelona, 1912, pag. 59.
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dicha. Nada tiene que ver con el néctar exquisito recogido por
las abejas en las flores: su gusto no ¢s siguiera dulce como
aquél, sino mds bien 4cido y aun el origen es otro distinto ple-
namente: Es una mera secrecion de las gldndulas cervicales
o salivares de las obreras y de color algo blanquecino. Parece
suficientemente averiguado que sélo la producen las jévenes
desde el dia 6 al 12 de su existencia. Se ha examinado también
quimicamente el apreciado y valioso producto y se ha encon-
trado en €l un conjunto notable de vitaminas con algunas sus-
tancias radiactivas y una gran cantidad del elemento altamente
regenerador llamado pantotémico.

La Jalea Real es el alimento de los primeros dias de las larvas
y el que las hace crecer tan enormemente como ya consignamos
mds arriba; pero, sobre todo, es el alimento por antonomasia de
la Reina y de ello ha recibido su nombre.

Arcanos de ciencia consumada. La Reina tiene un desgaste
continuo verdaderamente enorme debido a su ocupacién. Ya
dijimos que es una miquina de poner huevos y ese es su oficio
ejercido diligentisima y concienzudamente durante toda la vida.
Cada dia deposita en los alvéolos correspondientes varios milla-
res de ellos y, a pesar de todo, no sélo no se agotan sus energias,
sino que vive inmensamente mds que las obreras. Su existencia
se prolonga por tres y por cuatro afios, mientras ya dijimos que
las otras no llegan mds que a 45 6 46 dias.

(A qué se debe ese fendmeno tan notable? Unicamente, segin
parece, al alimento, a la jalea que en abundancia le propinan
constantemente las obreras de su especial escolta.

EL ESPIRITU DE LA COLMENA

Creo que basta ya lo expuesto.

En presencia de tantas maravillas no dudo que habrd que-
dado el d4nimo del lector suspenso y arrebatado.

{Qué podemos deducir de tales hechos? .

No cabe dudarlo: se impone con fuerza abrumadora un
dilema.

O inteligencia y ciencia consumadas en las abejas, o inteli-
gencia en otro ser que estd por encima de ellas y al cual hay que
atribuir, en ultimo resultado, la que en las abejas observamos.

O las abejas son talentos matemdticos, avezados a resolver
diariamente problemas, inasequibles a la inmensa mayoria de
los hombres, y so6lo practicables por contadisimos especialistas,
o las abejas son genios, en comparacién de los cuales nada son
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Huyghens y Mac Laurin; o las abejas son quimicos prodigiosos
que saben fabricar las mds sabias sustancias, convertir unas
en otras llegando a lo que todavia los hombres no han sabido
realizar; o las abejas son arquitectos consumados, conocedo-
res perfectisimos de las!leyes de la Estdtica; o las abejas son
genios - estadistas y sociales, genios de economia y prevision...
o se ha de reconocer la inteligencia de alguien que estd por en-
cima de ellas y a cuyo impulso se mueven, no de otra manera
que la mano del nifio, que no sabe escribir, se mueve y escribe
por el impulso de la de su padre.

(Cudl de estos dos extremos aceptamos?

Ya se ve que el primero es inadmisible. La abeja es una de
las bestezuelas que, sacadas de su panal y de sus construccio-
nes, aparece como de las mds estipidas.

Ni sjquiera puede sufrir la comparacién con la mosca.

(Cémo suponerla, pues, capaz de un discurso, de un arte
tan sabio, de estética y ciencia tan maravillosas? Sobre todo,
sabiendo no sélo que vienen fabricando idénticamente sus pa-
nales desde que existen sin el mds minimo progreso, sino que
los fabrican sin necesidad ninguna de aprendizaje, lo mismo la
que acaba de venir a la vida, el primer dfa de su existencia, que
la que ha encanecido, como se dice, en el trabajo?

No; las abejas no tienen entendimiento. Se impone, por con-
siguiente, con fuerza irresistible, el segundo término del dilema.
Hay otra mente, otra inteligencia que las dirige y de la cual
ellas no son mds que ciegas ejecutoras. Otra mente sabia que
conoce a maravilla las Matemadticas, que sabe las leyes y reac-
ciones de la Quimica, que conoce las leyes de la Estdtica.

Esa mente es la mente de Dios

El mismo Maeterlinck, incrédulo, parece visiblemente turba-
do ante estos dos inapelables extremos. Y, ¢quién lo diria? Al
hablar de este algo misterioso, de ese genio invisible en si, pero
visible en sus efectos, que se comunica a todas las abejas y a
todas las obliga a ejecutar indefectiblemente las cosas que per-
tenecen al bien comiin, no encuentra otro nombre mds adecuado,
a pesar de su materialismo, que llamarlo espiritu de la colmena»...*

Expresivo es el nombre, aunque yo lo llamaria, mds bien, el
espiritu de Dios, la sabiduria, el poder de Dios, que se manifiesta
tan espléndidamente en las abejas. Es el espiritu de Dios, si, que

4. Cfr. Maeterlinck, obra eit, pags. 28 y sigs.
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siguiendo las palabras de Maeterlinck, lo lleva todo al cabo en
ellas; ese espiritu que dispone sin piedad, pero con discrecién
y como sometido a
algin gran deber, de
las riquezas, del bien-
estar, de la libertad,
de la vida de todo
un pueblo alado.

Es el espiritu que
dispone dia por dia
del ntimero de los
nacimientos en rela-
ciéon con las flores
que brillan en el
campo; el que anun-
cia a la Reina su
destronamiento o la
necesidad de su par-
tida.

Es el espiritu que
dispone del trabajo
de cada una de las
obreras; el que, se-
gin su edad, distri-
buye su tarea a las
nodrizas que cuidan
de las larvas y de
tas ninfas, a las da-
mas de honor que se
ocupan de la Reina
y no la dejan nunca
de vista, a las venti-
ladoras que batiendo las alas renuevan el aire de la colmena y
activan la evaporacién de la miel demasiado cargada de agua;
el que impele a las arquitectas, albafiiles, cereras y escultoras que
hacen la cadena y construyen los panales; el que saca a las
recolectoras que salen al campo en busca del néctar de las flores
que se convertird en miel. Es el espiritu que impone la tarea
a las qufmicas para asegurar la conservacién de la miel insti-
lando en ella, por medio de su dardo, una gota de dcido férmico;
el que ensefia a las operculadoras a cerrar los alvéolos cuyc
tesoro estd maduro; a las barrenderas a cuidar solicitamente
del aseo y la limpieza de las calles y plazas publicas, a las necré-
foras -4 llevarse lejos los caddveres; a las amazonas o guardias
a que velen noche y dfa por la seguridad del umbral...

¢QUIEN TEMERA A 1LAS ABEJAS? — (G. Magazine.)
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En fin; es el espiritu de la colmena, esto es, la voluntad, la
sabiduria y el plan de Dios, que fija la hora del gran sacrificio
anual, es decir, la enjambrazén en que un pueblo entero, llegado
al pindcwlo de la prosperidad y del poderio, abandona de pron-
to todas sus riquezas, sus palacios, sus moradas y el fruto de su
trabajo para ir a buscar lejos la incertidumbre y la penuria de
una patria nueva...

Todo, todo estd previsto; todo estd determinado en las abe-
jas como con la predeterminacién fisica de que nos hablan los
tedlogos. Una ley sabia, uno como destino implacable, pero in-
teligentisimo y providente, préside y lo dirige todo y lo ordena
sabiamente con ntmero, peso y medida en la colmena. Las abe-
jas, obedeciendo, ejecutando ciegamente esas 6rdenes que les da
su misma naturaleza, construyen maravillas arquitectdnicas, sin
tener conciencia de lo que hacen, y resuelven problemas mate-
maticos maquinalmente, y realizan funciones quimicas sin saber
el porqué de ellas.
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XX

ARTES E INDUSTRIAS DE LAS ARANAS

ANATOMIA Y CLASIFICACION: EPEIRAS, TEJENARIAS, PHOLCUS, ARANAS

PIRATAS, SALTEADORAS, BUZOS. — LA RED, OBRA MAESTRA DE TECNICA

Y DE ARTE. — LA CAPTURA Y EL CONVITE. -—— TELEFONIA CON HILOS. —
AEROPLANOS ECONOMICOS, — PUNTO FINAL.

jLas arafias!

Ahi tienes una de ellas, amable lector. Su sola vista te causa
repugnancia, sin duda, y te pone en guardia. [Es tan fea, tan
desgarbada y venenosa! Hasta el oficio en que se ocupa parece
diabdlico: es el mismo de Satands, seglin San Ignacio: «echar
redes y cadenas».

Dediquémosles, sin embargo, y a pesar de esos deméritos,
generosamente, un capitulo, También ellas pueden presentar-
nos, en medio de todo, su pliego de buenos servicics, que, a
fuer de bien nacidos, hemos de agradecer.

En efecto, siendo sus victimas predilectas las moscas y los
mosquitos y otros insectos por el estilo, tan molestos al hombre
como dafiinos, pues transmiten varias serias dolencias, como
las anginas, las fiebres maltesas y palidicas, la gripe, los res-
friados..., son, por eso mismo, aliadas del hombre en su cam-
pafia contra ellos.

:Quién sabe si, aumentando convenientemente el nimero de
las arafias no tendriamos ya que toser mdis en el invierno?

Tampoco nos ha de alarmar mucho su picadura. El veneno
que inoculan, tan mortifero para los insectos, es casi innocuo
para el hombre, y tan poco doloroso como el producido por una
insignificante ortiga.

Ni sfquiera la tardntula, de cuya terribilidad tanto se ha
fantaseado, es de temer. Se la puede tomar en la mano, sin
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Arafa Mrigare
Es de gran tamafio y propia de las zonag célidas de Ameérica

reparo, seguros de su innocuidad, o del poco dafio que causa...
Ya lo dijo el poeta:

La tardntula deafiina
es un bicho muy malo
que ni pica ni muerde

*  ni pega con palo.

Pues nada digamos de su ingenio y habilidades. De ellas
dicen las Sagradas Escrituras que son «pequefias en la tierra,
pero mds listas que los sabioss; y Burron llegé a afirmar que
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atal vez sean ellas, por su forma, industrias y costumbres, las
mas dignas de ocupar la atencién del naturalista, entre todos
los artrépodos».

ANATOMIA Y CLASIFICACION

Las notas distintivas somdticas de las arafias son: Cabeza
fundida con el tronco del cuerpo, y formando con él una pieza
Unica, llamada cefalotérax. Cuatro pares de patas, colocadas
a un lado y al otro del cuerpo; dos 6rganos especiales, apelli-
dados queliceros, terminados en un afilado aguijén, que comu-
nica con una gldndula venenosa; aparato bucal chupador y
respiracion por dos sacos pulmonares y por tridqueas abiertas
al exterior por un par de estigmas.

Poseen, ademds, aparatos especiales, en nimero de 4 a 6,
para segregar la seda con que fabrican sus telas, y que toman
el nombre de hileras, situadas en la extremidad del abdomen.
La seda brota en estado liquido, pero se enfria y solidifica ins-
tantdneamente, al contacto con el exterior. Sale a través de
las llamadas fisulas, en forma de microscépicos filamentos,
que las arafias estiran y unen con sus patas traseras.

Finalmente, ocho ojos, cuatro a cada lado del cefalotérax,
aunque no deben ser muy perfectos, cuando, a pesar de su nu-
mero son tan cortas de vista las arafias, que apenas ven a unos
palmos de distancia.

En cuanto a la clasificacién, digamos solamente que se cuen-
tan mds de cuatro mil especies distintas, y que la gran familia
se agrupa en dos amplisimas categorfas, a las que, por sus
oficios, podriamos Hamar tejedoras y errantes.

Las tejedoras son las que construyen las famosas redes, tan
tipicas y conocidas, y las errantes, otras que se pasan la vida
recorriendo, como salteadoras, los caminos, acometiendo  sin
tregua a los insectos por dondequiera que se encuentran.

Mencionemos algunas de las mds notables.

Las epeiras

Son las arafias mds ordinarias en nuestros jardines y arbo-
lados. Presentan muy abultado el cuerpo y manchado, a veces,
con manchas rojas y amarillas. La corpulencia de su abdomen
es debida, principalmente, al gran volumen de sus depdsitos
sederos, pues son las mds expertas tejedoras.
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Las tejenarias

Araflas de menor tamaflo, por lo regular, que fabrican sus
redes horizontales, en vez de verticales, como las epeiras, en
los dngulos de las paredes viejas y sucias, donde abundan las
moscas. En el fondo de su red construyen también un corto
tubo de seda, en donde permanecen escondidas en acecho de
la presa, pero con notable acierto, que las acredita de previ-
soras, fabrican también una puerta de escape por donde pue-
dan salir en caso de ser acometidas por algin enemigo po-
deroso.

Pholcus

Se distinguen por su cuerpo diminuto y sus patas enorme-
mente alargadas y finfsimas, cual si fueren filamentos o ten-
tdculos, y se posan especialmente en las ventanas de habita-
ciones descuidadas.

Araiias piratas

Merecen el nombre en toda la extensién de la palabra, pues
se dedican a merodear por las corrientes, acometiendo de im-
proviso a los insectos que caen en el agua o navegan por las
proximidades.

Los barcos de que se valen para sus excursiones marinas
son hojas secas que ellas arrojan al agua y manejan con maes-
tria, a modo de balsas. A veces amplian, considerablemente, sus
naves, convirtiéndolas en espaciosas almadfas, enlazando y su-
jetando con finos hilos sedosos, varias hojas o tallos a la vez.
Preparado el barco, sube la arafia a bordo y se da a la nave-
gacién, no precisamente «cantando alegre en la popa», como
el pirata de Espronceda, sino agazapada en la escotilla y siem-
pre en acecho para caer sobre sus victimas. Tan pronto como,
desde su sitio de observacidn, divisa una pieza codiciada, salta
y se lanza sobre ella como una fiera: la ase con sus quelice-
ros’'y patas y la arrastra a la embarcacién para darse el opi-
paro banquete sobre cubierta. Su osadia es tan grande, que se
da el caso de acometer a pececillos cuatro o cinco veces mayo-
res que ella y matarlos.
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Salteadoras

Constituyen un gremio numeroso, y son las mds temibles
de la especie, por su agresividad y bandolerismo con los in-
sectos. Desdefiando la vida muelle y sedentaria de las teje-
doras, se lanzan a merodear, sueltas y vagabundas, por el ancho
mundo, embistiendo, sin conciencia ni piedad, a cuanto bicho
se les presenta. Sus instintos son completamente felinos, y es
una diversion ver aquellos gatos liliputienises agazaparse cuan-
do divisan la presa, acercarse sigilosamente y con cautela, y por
fin dar el salto rdpido y certero y caer como un alud sobre la

victima.

Arafias buzos

Notabilisimas también y de costumbres y artes maravillosas.

Como todas las arafias, son de respiracién aérea y tra-
queal; sin embargo, viven sumergidas en el liquido elemento,
en el cual también construyen su morada, en las acequias,
estangques y arroyos.

;Cémo respiran dentro del agua?

He aqui el problema que darfa no poco que pensar a nues-
tros sabios, y que ellas resolvieron hace ya miles de siglos.
Mirémoslas atentamente en alguna de sus giras por el agua,
cual perfectos submarinos, persiguiendo alguna presa. Veremos
al instante que parece como nimbada por algo asi como un halo
plateado. Ahi estd su secreto. Es sencillamente una capa de aire
que le envuelve y que lleva siempre consigo... Pero atn no estdn
disipados todos los enigmas. (Por qué se le adhiere la referida
capa de aire tan fuertemente? (Cémo no la pierde al bogar tan
velozmente por el agua?

El caso, hay que confesarlo, es algo misterioso y escapa
a la ciencia de los hombres, Lo tnico que sabemos es que la
arafia-buzo o submarino estd recubierta de pelos sedosos y re-
tienen el aire con una accién secreta, aiin para nosotros des-
conocida.

Cuando la respiracion ha gastado ya todo el oxigeno de la
capa envolvente, no tiene mds que subir a la superficie y ex-
poner su abdomen y sedosas patas al aire libre. La operacién
es instantdnea, y los pelos quedan de nuevo cargados, cual si
fueran acamuladores de bolsillo.

Y sigue el recuento de las maravillas.
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Las arafias-buzos ya queda dicho que construyen sus nidos
o viviendas dentro del agua, colgdndolas de la rama de alguna
planta acudtica del estanque. Los materiales son todos de pura
seda, fruto de su propia industria, y presentan la forma de
una campana con la boca hacia abajo; pero, {cosa notable!, Ia
campana submarina esti llena de aire respirable: la ha llenado
la misma arafia subiendo varias veces a la superficie y llevan-
do, cada vez, una burbuja del mismo... No cabé duda que pue-
den dar lecciones las arafias a nuestra industria.

Nuevo problema interesante.

La morada habitual de la’arafia-buzo, aunque sumergida en
el agua, como sabemos, se encuentra a poca profundidad de la
misma. En el invierno correrfa el gravisimo riesgo de morir
congelada, o tal vez oprimida por el hielo en que se ha solidi-
ficado el agua préxima.

¢ Qué hacer para evitar el peligro?

Véase la picardia y el acierto.

Suele haber entre las plantas acudticas del estanque algu-
nas tan previsoras que, al entrar la crudeza de los frios, se
bajan de las primeras capas de junto a la superficie hasta el
fondo del mismo, .para volver a emerger de nuevo al advenir
los templados rayos primaverales. La arafia ha observado esa
ingeniosa estratagema, y calladamente y con disimulo procura
aprovecharse de ella. En una de las ramitas de la inteligente
planta construye un pequefio saco oval, tejido de su seda: Es
la nueva morada seca y segura que se ha fabricado para el
invierno. Se encierra dentro de ella, y a dormir llaman, De estd
manera pasa toda la estacién cruda de los hielos, en el fondo
del estanque, aletargada, pero «mu calentica y mu a gusticor,
como dijo el baturro, hasta que el vegetal, llegado el buen tiem-
po, sube de nuevo a la superficie. Los rayos tibios del sol la
despiertan y sale de su abrigo satisfecha y descansada, dispuesta
a reemprender con nuevos brios y optimismo las luchas de la
vida, que son para las arafias, lo mismo que para el sesudo
hombre, las luchas prosaicas del pan de cada dia.

LA RED, OBRA MAESTRA DE TECNICA
Y DE ARTE

Y vengamos ya a lo tipico en la materia. Muchas" veces se
habrd visto sorprendido el lector ante alguna de las infinitas
redes que tienden por doquier las arafias. Unas le llamarin
la atencién por lo regular y perfecto de su trazado, otras por
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sus gigantescas proporciones, dada la pequefiez de sus arti-
fices, ya que entrelazan un arbusto con otfro, una rama con
otra, distante un metro y mds éntre si.

{Cémo se ha ingeniado la arafia para tender esos cables
en el aire, que suponen ochenta y cien veces la longitud de su
cuerpo? ;Cémo los enlazan en las alturas y los ponen tensos?

No sé si resolverian fdcilmente el problema nuestros ingenie-
ros, ni sé tampoco qué responderias t4, amable lector, si te lo
preguntaran las arafias..

Pues, vas a ver con que facxlxdad y garbo lo resuelve el ar-
trépodo de ocho patas y de cerebro tan escaso, que nos ocupa,

Observémoslo atentamente.

Lo primero que hace nuestro gedmetra es disponer los con-
tornos © lineas extremas del poligono, rectingulo o circunfe-
rencia que quiere describir. Si puede legar por s{ misma a los
diversos puntos en que ha de fijar los hilos, el caso no ofrece
dificultad: lo resuelve andando e hilando al mismo tiempo,
que para eso le dio Dios las ocho patas v la seda. Pero hay
casos, ¥ se ofrecen con frecuencia, en que la operacién es
ardua y, al parecer, imposible;, tal es, por ejemplo, el de que
se interponga un arroyo o acequia de por medio. [Qué hacer
entonces? (Desistir de la empresa? La arafia tiene soluciones
y aciertos que desconciertan, Medio primitivo, pero eficaz, que
tal vez no se nos ocurriera a nosotros. Eg casi lo del huevo de
Colén y consiste, simplemente, en valerse de la ayuda del
viento.

Sigamos observando.

Desde la rama del arbusto donde se encuentra, dirige una
mirada escudrifiadora a los contornos. Alld enfrente —se dice—,
al otro lado de la corriente, hay una rama a propésito para
fijar en ella un cable de la red, que serfa espléndida en este
caso y quedaria magnificamente emplazada. Dicho esto, y sin
que le arredren dificultades de ninguna clase, se vuelve de
espaldas al arbusto de referencia y empieza a destrenzar de sus
hileras un hilo finfsimo que ondula en el aire, a la deriva,
y se va alargando por momentos. Cuando ya tiene la longitud
conveniente, se para la arafia y aguarda "en ‘expectativa. Mis
tarde o mds tempranc ~—se dice— el viento se encargard de tras-
pasar el hilo al otro lado y enredarlo en la rama prevista o en
otra del mismo lado, que para el caso es igual... Ha llegado
el esperado momento; la arafia mira con satisfaccidon el buen
resultado de sus cdlculos, y sin pérdida de tiempo se sube al
hilo, y sirviéndose de él como de magnificoc puente colgante,
se traslada al otro extremo, engrosando el cable a medida que
avanza, con otra hebra de seda. La operacién la repite varias
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veces, hasta que el hilo primitivo queda convertido en una ma-
roma resistente. Ya tiene la arafia el gran cable suspensor del
que se servird a maravilla para la confeccién rdpida de su
tela. El animalillo de ocho patas, pasando y volviendo a pasar
por él, colgado y boca arriba, parece un fundnbulo suspendido
sobre el abismo. »

Nueva operacién interesante:

Desde un punto escogido del cable se tira hacia abajo, col-
gada de otro hilo que va tejiendo o desovillando en el acto.
Llega asi a un tercer pun- .
to de apoyo, en donde lo
fija. La operacion la repite
desde otras diversas ramas,
de un lado y de otro, hasta
que aparece definitivamente
el armazén de la tela, que
unas veces serd un circulo,
otras un tridngulo, otras
una campana. Después, los
radios y la espiral.

Los primeros los traza
-tendiendo hilos que se cru-
zan en un punto comdn, y
cuya intersecciéon serd la
nueva base de operaciones:
la espiral es de trazddo fa-
cil, pero calculado e inge- Con esas ufias curvas dentadas y en

. O _ forma de peine, terminan las patas
nioso, que servira para ha de la arafia tejedora y con ellas guian

cer tupida la red y para sus sedosos hilos
unir fuertemente entre sf
los radios.

Queda sélo la dltima mano: fa capa de barniz o la pintura.

Nos habiamos olvidado de decir que los hilos con que la
arafia ha venido tejiendo su red eran hasta el presente lisos
y de pura seda, secos y sin pega alguna.

Falta, pues, como se.ve, una cosa esencial y la que maés
perspicacia e intencién muestra, aunque maligna: la viscosidad,
tan necesaria para el buen resultado de la caza que se pretende.

No se crea, sin embargo, que ha sido pretericién involun-
taria, un olvido fatal de la sabia constructora: lo habia dejado
para lo ultimo. Durante la urdimbre de la tela exigian que
fuera asi para mayor libertad y facilidad de movimientos, pero,
hecha la estructura, la arafia, consciente de la trascendencia de
la cosa, se pone con toda premeditacién a ello. Vuelve a repasar,
hilo por hilo, todo su infernal armadijo, ddndole una mano
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del visco especial y altamente pegajoso, propio de la especie,
sacado también, en el instante, de su depdsito.

Luego se retira...

Es la hora del alba y atin le queda para descansar un buen
rato, hasta que el sol inunde con sus rayos el espacio y levante
con su calor la actividad de los insectos.

Puede estar satisfecha de su obra. Le ha costado toda la
noche de vigilia y trabajo intenso y vaciar por completo el
almacén de sus preciosas sedas, pero ya lo volverd a llenar, y
ademds de tener preparada la gran caza del dia préximo y si-
guientes, ha realizado una obra de técnica y arte maravillosa.
Allf queda expuesta a la admiraciéon de los transeintes... A su
modo, puede decir también ella, como el artifice de D ]uan
Tenorio a las estatuas:

«Mariana os contemplardn
absortos los sevillanos.»

Y aquellas otras, aunque con las debidas reservas:

«Velad mi gloria de artista
pues viviréis mds que Yyo.»

LA CAPTURA Y EL CONVITE

{Qué hace la arafia una vez termina su red? Exactamente
lo que hacen nuestros pajareros cuando tienden la suya con-
tra las incautas aves. Esconderse y quedar en acecho.

Efectivamente. Percatada de que los trances de emocién y
decisivos vienen ahora, se dispone a ellos nuestro biografiado
artrépodo con toda la seriedad que requiere el caso. Es muy im-
portante la eleccién acertada del sitio de observacién, y la
arafia lo escoge, después de pensarlo mucho. Unas se deciden
por el centro de la red, lugar de convergencia de todos los
radios y en donde podrdn percibir hasta la mds minima vi-
bracién producida; otras cptan por la periferia, otras, al pa-
recer, mds despreocupadas, se alejan de ella, y aun, quizd, se
suben al vecino drbol. i

El acecho es, en todo caso, interesante y digno de presen-
ciarlo: la arafia queda inmévil durante él sin la mds minima
exteriorizaciéon de vida, cual si la ocupara un suefio letdrgico;
pero no, estd muy despierta y a cada segundo podria dar el
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«alerta estd» de los castillos medievales. Siempre con el ojo
avizor y dispuesta a intervenir rdpidamente.

Tal vez pasan horas y mds horas; quizds el dia entero, sin
que ni siquiera un miserable mosquito se haya dignado venir
a admirar los primores de su tela. La arafia aguarda resigna-
da, pero siempre al pie del cafién: quizd medita en la crisis
por que pasa el mundo y que todo lo paraliza: quizds en lo
malo del dia, y quizd también en una idea fatal que ha cru-
zado por su mente y que empieza a inquietarla, como un inte-
rrogante sin entrafias... Es el tremendo interrogante de la vida:
;Comeré o no comeré hoy?

Pero, afuera pesimismos... rrr... jAlerta! Ha llegado el mo-
mento deseado. Una pobre mosca pasaba merodeando por los
contornos buscdndose también el pan de cada dia y, joh des-
gracia para ella!, ha cafdo de patas en la trampa. Sin saber
por qué, siente prendidas sus alas, pegadas a unos hilos finos,
que a ella le parecen maromas del infierno... Se suceden los
zarpazos desesperados y aleteos enérgicos que hacen vibrar
toda la red de arriba abajo, pero no hay nada que hacer: con
todo eso no consigue mds que enredarse, enviscarse mds fuer-
temente: chilla desesperada, se queja, maldice de su suerte...
Pero inutil todo...

jAtencién! ;Qué pasa? La mosca se ha parado de pronto
sobrecogida, helada de espanto. Adivinelo el lector... Si, ya estd
alli; es ella, la arafia fatal, el tigre, la pantera de los insectos.
Llega sigilosa la pérfida, pero sarcdsticamente alegre. Ya tiene
la comida asegurada. Nada valen para ella ni las sdplicas, ni
los lamentos, ni las amenazas, ni las protestas. Las ganas de
comer son grandes, y el hambre es mala consejera.

Presenciemos el triste desenlace.

La arafia se encuentra en presencia de su victima, que for-
cejea y se retuerce; y, jcosa raral, no la acomete de frente; por
el contrario, después de haberla inspeccionado bien, vemos que
le da descortésmente la espalda. Se le acerca caminando hacia
atrds, y con una de sus hileras le da un toquecito delicado;
parece una caricia, el beso de bienvenida: sin embargo, joh
hipocresfal!, es el primer acto del sacrificio. Con el mentido
halago le ha adherido uno de sus hilos sedosos; luego tira de
él y la hace dar una vuelta, a la infeliz, que permanece atn
suspendida por las cuerdas de arriba y de abajo. Con ello ha
conseguido rodearle todo el cuerpo: otro y otros tirones la hacen
rodar como un molinete o anemdmetro, arrollindola cada vez
mds cond sus fatidicos filamentos. Asi llega a ligarla tan fuerte-
mente que parece haberle puesto una camisa de fuerza. A la in-
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fortunada victima no le quedan mds que los gritos angustiosos
de auxilio, los ayes desgarradores, pero la arafia no se inmuta.
Harto ha hecho con prepararle una mortaja de seda; y en todo
caso puede decirle con el poeta:

«No os podéis quejar de mi
vosotros a quien maté...
si buena vida os quité,
buena sepultura os di.»
(ZORRILLA.)

Segundo acto de la tragedia.

La arafia se acerca de nuevo a la mosca, que aun gime y
tiembla, pero esta vez va de frente y sin hipocresias; le aplica
uno de sus queliceros venenosos y se aleja. Como por ensalmo

cesa la victima en sus gri-
tos y forcejeos. Cualquiera
dirfa que estd muerta, si
bien no es asi, pues queda
ain con vida, aunque la-
tente.

El hecho la acredita de
vampiro, pero hay que con-
signarlo. Le gusta chupar la
sangre, todavia caliente, de
sus victimas, y se alimenta
s6lo de las partes liquidas
o blandas de las mismas,
Como el banquete dura a
veces todo el dia y atn
queda para el otro, cuando
la pieza es suculenta, se ve

‘claro que si la matara ya
al principio no podria te-
ner los manjares a su gus-
to. Por eso la intoxica e in-
moviliza nada mds dejdn-
dola con vida latente para ir sacdndola la sangre, los intesti-
nos y partes fluidas, poco a poco.

Nos repugna, es cierto, tanto sadismo en la crueldad, pero
no podemos levantar mucho el grito nosotros, los humanos, ni
arrojar la primera piedra. jCudntas judiadas, peores, tal vez
que esas, no cometemos con los pobres animales que caen en
nuestras manos! Decimos que los animales han sido criados
para el hombre, pero, (quién persuadird a las arafias de que
las moscas, por lo menos, no han sido criadas para ellas?

Las tenazas de una arafia instiladoras
de veneno

323




TELEGRAFIA CON HILOS

Ya queda dicho anteriormente que hay arafias, la listada y
la sedosa, por ejemplo, que se mantienen constantemente en el
centro o en una esquina de la red durante el acecho, ann so-
portando los rigores del sol o el cierzo helado. Pero hay otras
mgs comodonas que prefieren ausentarse de su armadijo y gua-
recerse en algin sitio mds confortable: para ello se fabrican
un escondrijo o se suben a un drbol oreado.

No se vaya a creer, sin embargo, que dejan desatendidas
sus redes. Estdn alerta también y no caerd ninguna pieza sin
que ellas lo sepan y acudan presurosas.

:Cémo se enteran? (Por la vista? No, porque son suma-
mente miopes, como dijimos antes. ;Por el oido? Tampoco lo
tienen muy fino que digamos, Ya lo habrd adivinado el lector,
Han inventado un telégrafo especial, automdtico, que les avisa
inmediatamente de la grata nueva.

El mecanismo es sencillo, pero eficaz.

En efecto: si examinamos la red de las que se alejan o
ausentan, veremos un hilo que, partiendo del centro de la
misma, sale en linea oblicua del planc de la tela y llega hasta
el escondrijo, a una de las patas de la arafia a que esti adhe-
rido. Ese es el hilo del telégrafo en cuestién y por él se trans-
mite el aviso. Los aleteos y esfuerzos de la victima ponen en
conmocién la tela: ésta vibra y mueve también el hilo del
telégrafo; la arafia entonces queda advertida, e instantinea-
mente baja del 4rbol o sale de su escondite y acude presurosa.

Si le cortdis el hilo, estd perdida: Ya pueden caer moscas
o libélulas a granel; por mds que aleteen, la arafia no percibe
nada, y asf estd, a veces, horas y horas, hasta gue, con notab}e
previsién, sale en gira de inspeccién y advierte la averia y la
repara,

AEROPLANOS ECONOMICOS

Vimos que hay arafias piratas, corsarios de bergantin, que
merodean por las corrientes, sobre barcos de hojas secas. Otras
son submarinos vivientes y perfectos, que permanecen, por
tiempo indefinido, bajo las aguas, respirando el aire de la at-
mosfera que ellas recogieron v llevan consigo aun durante la
inmersién.

Hemos hablado también de acrobacias y funanbulismos, pero
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no hemos hecho mencién atin de una de las cuzlidades que
més dignifican y elevan a las arafias, y es su dominio del es-
pacio, su destreza en la navegacién aérea.

Las pequefias arafias que nos ocupan S0n, en consecuencia,
de los seres mejor dotados de la creacién: dominan todas las
rutas del planeta, las terrestres, las marinas y submarinas y
las aéreas.

Veamos la mencionada habilidad empezando por la gente
menuda.

Durante cinco meses permanecen las crias, ya salidas de
los huevos, encerrados en la bolsa que con tanta solicitud les fa-
bricé la madre, ¥ que ella transportaba consigo a todas partes,
cual precioso tesoro. Al fin los rayos del sol de la primavera
dilatan los gases contenidos dentro, y la bolsa estalla.

Es el momento que esperaba el enjambre inquieto de peque-
fivelos que bullia en el interior. El ruido de la detonacién ha
sido la salva anunciadora de la libertad. Las arafias diminutas
saltan presurosas, atraidas por el aire perfumado del ambiente
vy por los raudales de sol y de calor que las inundan.

(A dénde encaminarse ahora?

Aungue tan pequefias, son ya mayores de edad, y se han de
buscar, por s{ mismas, el alimento. La resoluciéon la tienen lar-
gamente meditada, desde los meses de encierro. Han decidido
lanzarse al mundo para la conguista de su vida, esparcirse y
dividirse la tierra y, (quién lo dijera?, su primer viaje quieren
‘hacerlo en aeroplano, por ser el medio de locomocién mds ri-
pido ¥, sobre todo, de mayor postin, La juventud es, con fre-
cuencia asi, presuntuosa.

Pero con qué facilidad realizan la empresa.

Recién salidas de la oteca, dirfamos del cas:zardn, ya saben
manejar con maestria las hileras. Ellas son las que les van
a dar el dominio del aire. En efecto: empiezan por tejer un
delgadisimo cable, que constituye las primicias de su industria
¥ que, gracias a su extremada ligereza, flota por la atmésfera
hacia lo alto: después del primero, que dejan bien prendido en
el sitio, manufacturan varios mds del.mismo estilo y consis-
tencia: los entrelazan, y ya tienen el aeroplano preparado:
no necesitan mds para volar que montarse encima y soltar las
amarras. Los hilos sedosos suben y avanzan por el espacio, y la
arafia sobre ellos... Por fin caen lejos del sitio, quizds en un
bosque, en el campo o sobre un drbol.

Es el término del viaje, que ha resultado feliz. No hay tiem-
po que perder. Inmediatamente a trabajar; el estémago les
urge: a construir redes, como sus padres, v segin la industria
de su tribu,
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Alguna vez habrd acontecido al lector que, al pasar por un
bosque o por el campo, ha tenido que llevarse las manos a los
ojos para limpiarlos de alguna telarafia que sin saber de ddnde
procedfa le ha venido a molestar. Es una de las aeronautas
en cuestién que v1aja entonces por el aire remansado, o estd
planeando para aterrizar en el sitio.

También las arafias grandes gustan de la aviaciodn,

Fijémonos en una clase de ellas, que hemos visto muchas
veces. Son de la aristocracia de la especie, y como tales, visten
con elegancia y suntuosidad: en vez de negras y feas, como
las otras, son de bellos colores y pueden casi competir con las
mariposas.

Como quienes son, se desdefian de hilar y remendar redes,
cosa propia de obreras y pobretonas; ellas quieren vivir c6mo-
damente y sin trabajar.

Moran- en los jardines y han escogido, como estancia habi-
tual, nada menos que la corola de las flores. Ni los poetas am-
bicionaron tanto, En efecto, allf se las ve, generalmente, a las
intrusas, entre los afelpados pétalos y el aroma exquisito que
conforta.

Los insectos, siempre incautos e irreflexivos, acuden a la
flor para libar su néctar; se posan sobre ella y se dirigen, en-
golosinados, al nectario... Pero, jay!, qué desagradable sor-
presa. La arafia, que acechaba el momento, se les echa encima
con la celeridad del rayo, y alli mismo, sobre la fragancia y
policromia mmamﬂada, se comete el asesinato..

" Pero nada ‘hay mds effmero que una flor: ‘dura unos dxas
nada mds y atn, pasada la primavera o ciertamente venido el
otofio, desaparecen todas. No pueden tener en ellas, pues, las
arafias una morada permanente y se ven precisadas a cambiar
de vivienda y aun de regién con frecuencia. (Cémo lo hacen?

Han ofdo decir que existen aves emigrantes, y ellas quieren
imitar su ejemplo: Marchar a otra regién, a otros paises, don-
de puedan seguir viviendo con holgura. No hay que decir que
el viaje lo realizan por via aérea. De una manera semejante
a la ya descrita para las pequefias, componen también ellas su
aeroplano, que es ya mds lujoso y, sobre todo, méds amplio que
el de aquéllas. En vez de un sencillo monoplano, es un cuatri-
motor potente: El lujoso «beria» se remonta seguro a los aires
¥, si sopla el viento, con velocidad vertiginosa.

Incluso se cree que las arafias pueden dirigirlo tirando de
los hilos ¢ replegdndolos. Lo cierto es que —como dice Fran-
cé— no quedan abandonadas a la corriente del aire, sino que
bajan a fierra a discrecion,

Cuenta el mismo naturalista Darwin que un d{a se vié inva~
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dido el barco en que viajaba hacia América, ¥ cuando estaba
ain a varios kilémetros de la costa, por una verdadera ban-
dada de aquellos diminutos aeronautas... Y el que escribe estas
‘lineas vio un dia por si mismo, en Montevideo, el especticulo
sorprendente de algo as{ como un jirén de blanca nube, o una
almadia de algodén en rama, de un metro de largo aproxima-
damente, que, a la altura de un kilémetro, avanzaba rdpida
por los aires con todas las apariencias de una nave dirigida.
Era una colonia numerosa de arafias que habfan unido sus
particulares aeroplanos para formar otro gigantesco que podia
hacer frente a los temporales y competir, casi, con los de la
industria humana.

PUNTO FINAL

No es necesario que nos detengamos mucho en apuntar con-
secuencias; las habrid sacado ya el lector, por si mismo.

Al presenciar tan refinado arte, astucia y maestria tan efi-
caz para conseguir ‘sus fines en un insignificante animalillo,
incapaz de todo discurso y desprovisto de inteligencia, no ha
podido menos de ver, detrds de él, oculta como entre bastido-
res, una mente soberana, a quien, en definitiva, se deben tan
maravillosos efectos.

El diminuto ser que nos ocupa procede en todo, como si di-
jéramos, predeterminadamente; obra en todo al dictade de su
instinto, sin discurrir nada, sin cdlculos, sin tanteos. Sacado
de lo suyo, es de lo mds estiipido e inepto: Su arte es ingénita
en él; la tiene estereotipada en su misma naturaleza. Con ella
nace, no la aprende.

Otra nota debe también advertirse: la ecuacién perfecta que
existe entre el organismo del insecto y el instinto y cualidades
que le distinguen. La arafla tiene el de tejer redes y tenderlas
para capturar presas que le sirvan de alimento, pero a ese ins-
tinto corresponde la aptitud sorprendente y acomodacidén plena
de todo su cuerpo; las hileras, el depdsito inagotable de su seda
en el abultado abdomen, alimentado perpetuamente por gldn-
dulas perfectas que lo elaboran y segregado por las fisulas
en hilos delgadisimos y finos de menos peso que el aire am-
biente. Posee asimismo el instinto de inocular veneno sin ma-
tarlas, pero ese veneno singular no lo fabrica ella por ciencia
propia, por medios y procedimientos quimicos, como nuestros
farmacéuticos en sus laboratorios; lo reciben ya fabricado sa-
biamente; es obra de su naturaleza. Poseen el instinte de volar

327



y el de untar con liga sus redes, pero el organismo les propor-
ciona adecuadamente todo lo necesario para ello...

Digamos, pues, para terminar, y en resumen, lo que ya des-
cribimos en otro estudio: Las arafias, como los insectos, no dis-
curren, pero hay otro que ha discurrido por ellos y resuelto sus
problemas.

A ese sabio oculto, quimico, mecdnico, matemdtico sin igual,
no lo conocemos en si ni le hemos visto nunca con los ojos de
nuestro cuerpo, pero... le apreciamos perfectamente y aun le
vemos, con claridad meridiana, con los ojos de la inteligencia,
en las maravillas de sus obras.
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XXI
LAS HACENDOSAS HORMIGAS

éARACTERES MORFOLOGICOS. — EL HORMIGUERO Y SUS SECRETOS. —
GREMIOS Y HABILIDADES: HILANDERAS, AGRICULTORAS, GANADERAS,
SAQUEADORAS. — «NO CREO EN DIOS; LO VEO».

Las hormigas han sido consideradas siempre como proto-
tipo de laboriosidad y previsién.

Hasta la Sagrada Escritura se hace eco de ello y asi acon-
seja a los hombres en el libro de Los Proverbios (VI, 6) que
para estimularse en el trabajo consideren el de las solicitas
hormigas: «Ve a la hormiga, oh perezoso, considera su proce-
der y aprende previsién y sabiduria...» Mds abajo (XXX, 25)
aflade: «Cuatro cosas hay pequefias en la tierra que son, no
obstante, mds sabias que los sabios». De ellas la primera son
las hormigas, «pueblo insignificante —dice— pero previsor que
sabe preparar en el verano las provisiones del invierno».

También en las diversas literaturas abunda este tema. Esopo
compuso la sabrosa fdbula de «la cigarra y las hormigas» y
ella inspird, a su vez, a varios posteriores. —Una vez, cuenta
el padre de la fdbula, se acercé aterida de frio y de hambre,
durante el invierno, una cigarra a un hormiguero. Pidié por
Dios que la socorriesen, pues moria de necesidad. Las hormi-
gas, ni tardas ni perezosas, le contestaron: ;Y qué hiciste en
el verano? En el verano —contesté la interpelada— canté armo-
niosamente. Pues entonces —respondieron -ellas con crueldad—:
si en el verano cantaste, ahora baila; y le cerraron la puerta.

Samaniego termina asi el relato de la suya:

«La codiciosa hormiga
respondié con denuedo
ocultando a la espalda
las llaves del granero:
¢Yo prestar lo ganado
con un trabajo inmenso?
Dime, pues, holgazana:
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cQué hiciste en el buen tiempo?
Yo, dijo la cigarra,

a todo pasajero

cantaba alegremente

sin cesar ni un momento

iHolal ;Congue cantabas
cuando yo andaba al remo?
Pues ahora que como

baila, pese a tu cuerpo.n

CARACTERES MORFOLOGICOS

Apenas necesitamos describirlas, pues estamos conviviendo
con ellas.

Cabeza grande, fuertes mandibulas, dos antenas articuladas
o geniculadas en términos entomoldgicos, tres pares de patas,
abdomen en forma de peddnculo, ojos diminutos,

La vista debe ser en ellas sumamente imperfecta, pues sélo al-
canzan a ver a unos cuantos centimetros de distancia. En cam-
bio el gusto, el olfato y el tacto los presentan desarrolladisimos.

Todo el mundo sabe, y especialmente las amas de casa, que
apenas hay nada dulce que esté seguro a su pesquisa. Lo hue-
len a distancias inverosfmiles. El P. Fray Luis de Granada
hace mencién de ello en su libro Del simbole de la fe, con unas
observaciones que le acreditan de investigador naturalista:

«Son —dice— en gran manera amigas de lo dulce y tienen el
sentido ‘del oler tan agudo, que doquiera que estd, aunque sea
una lanza en alto, lo huelen y lo buscan. Para lo cual tienen
tan extrafia habilidad, que por muy encalada y lisa que esté
una pared, suben y andan por ella como por tierra Hana. ¥ no
dejaré de contar aqui —prosigue— otra cosa que experimenté, la
cual me puso admiracién. Tenfa yo en la celda una ollica verde
con un poco de azdcar rosado, la cual, por temor de ellas...
tapé con un papel recioc y doblado para mds firmeza y atéle
muy bien al derredor, de modo que no hallasen entradero al-
guno, el cual saben ellas muy bien buscar por muy pequefio
que sea. Acudieron de ahf a ciertos dias ellas al olor de lo
dulce... Venidas, pues... y como, buscadas todas las vias, no
hallasen entrada, ;qué hicieron? Determinaron de dar un asalto
vy romper el muro para entrar dentro. Y para esto, unas por un
lado de la ollica y otras por la banda contraria, hicieron con
sus boquillas dos portillos en el papel doblado que yo tenia por
muro seguro, y cuando acudi a la conserva, pareciéndome la
tenfa a buen recaudo, hallé los portillos abiertos en él y des-
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atindola, veo dentro un tan grande enjambre de ellas, que no
sirvié la conserva mds que para ellas. De modo que podemos
decir que ellas me alcanzaron de cuenta, pues vencieron con la
astucia mi providencia. (Del simbolo de la fe, cap. XVIII, § 1.9).

El tacto es mads notable atin. Lo ejercen por medio de las
antenas, Organo admirablemente dispuesto para las funciones
no sélo tdctiles, sino aun otras sensoriales e incluso de orien-
tacidn.

Cualquiera puede observar que cuando dos hormigas se en-
cuentran parece que se saludan con el contacto de las antenas
v se conocen al instante si son del mismo hormiguero o no, aun-
que éste esté integrado por centenares de miles.

Por medio del choque de las antenas se dan también y reci-
ben noticias, alarmas, disposiciones y 6rdenes de sus jefes, las
cuales ejecutan con una precision que asombra y todas a una,
como si fuera el mds disciplinado de los ejércitos.

Misterios atn desconocidos e inexplicables para la ciencia
de los hombres, pero que demuestran bien a las claras la alti-
sima providencia y sabiduria del que hizo a seres tan diminu-
tos e insignificantes, pero tan admirables y perfectos.

EL HORMIGUERO Y SUS SECRETOS

Las hormigas son insectos eminentemente sociales, como los
termites y las abejas,

Habitan en numerosas colonias denominadas hormigueros,
los cuales presentan las mds vartadas formas segiin las distintas
especies a que pertenecen. Unas viven en troncos de aflosos
drboles, en cuyo interior forman cavidades y galerfas acomo-
dadas en lo posible a sus usos y menesteres; otras forman su
nide en el hueco de unas hojas unidas y plegadas diestramente
por ellas mismas, como veremos, pero la mayor parte optan por
excavar su morada en la madre tierra, en donde pueden ficil-
mente ensancharlas a su gusto y construir los departamentos y
pisos que necesitan.

" Hagamos una visita a uno de ellos para sorprender a nues-
tras liliputienses moradoras en el recato de su vida subterrd-
nea y observar sus secrefos...

Ya estamos en €l y lo podemos indagar todo libremente sin
gue nos vean, pues ya queda declarado que son muy cortas de
vista.

¢ Nuestras primeras impresiones? Hemos de confesarlo, son
de franca desilusién. Esperdbamos otra cosa: crefamos que
ibamos a encontrar algo asi como un palacio encantado, con
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formas arquitecténicas pulcras y sabias: una ciudad, al me-
10s, urbanizada en donde todo serfa orden y concierto, como
en las colmenas de las abejas. En cambio, nos encontramos con
una cueva subterrdnea con mds galerfas y pasos laberinticos,
escondrijos y recovecos que la de Montesinos que nos describe
Don Quijote, sin nada simétrico y de adorno que alegre la
vista: paredes deslucidas, pavimento irregular y, sobre todo,
hormigas que deambulan de acd para alli sin rumbo fijo, con
idas y venidas que como las de la urraca parecen innecesarias
y como de seres atolondrados...

No nos desilusionemos tan pronto, sin embargo. Observe-
mos mejor, que también aqui reina un orden maravilloso, tan-
to como en las colmenas, si bien es verdad que en la ciudad
de Jas hormigas llevan sus hacendosos miembros una vida me-
nos protocolaria y campesina que entre las aristocrdticas y
atildadas abejas, con mayor amplitud y libertad de movimien-
tos. En nuestros tiempos de democracia no serdn pocos incluso,
los que preferirdn esta vida como mejor y mds simpdtica que
la de - quéllas. :

1. engdmonos en los diversos objetos que aparecen a nues-
tro alcance.

Lo primero que se destaca por su magnitud son ciertos amon-
tonamicntos de semillas de mil clases que yacen como abando-
nadas en el suclo... Son los granos, los magnos almacenamien-
tos de viveres recopilados con afin incomparable durante todo
el verano.

Acopio de alimentos hecho en el tiempo de la abundancia
para el de la escasez o falta absoluta de ellos durante las nieves
y esterilidades invernales...

{Acopio de viveres para el invierno! —-exclamard el lector—.
(No es esto previsién, finalidad manifiesta y, por consiguiente,
obra de inteligencia, sagacidad y perspicacia, unién del porve-
nir con el presente, preparacién del mafiana que puede ofrecer
eventos desagradables?

(Inteligencia en las hormigas? Ya responderemos después
a esta pregunta: ahora sigamos observando.

jCosa extrafia! Los granos y semillas almacenados no ger-
minan por lo regular a pesar de la humedad y tinieblas de la
cueva. (Por qué sucede asi? Nueva providencia. Las hormigas
han previsto ya este posible evento, real y amenazador que serfa
capaz de deshacer toda su obra, y destruir su morada y provi-
siones y lo han evitado de una manera tan sabia como eficaz.
(Qué es lo que han hecho? Si examinamos uno de los granos
almacenagdos veremos que estd rofdo por algunas partes del
exterior con una raspadura muy visible... He ahf el secreto.
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El diminuto y avisado insecto sabe, o mejor, parece saberlo,
que hay un sitio preciso donde se encuentra la célula germi-
nal: extermindndola, pues, habrd desaparecido el peligro y eso
es lo que han hecho los ladinos mordiéndolo y ablanddndolo
con su saliva.

¢{Quién ha ensefiado tales secretos a las hormigas? Pocos
aun de entre los hombres hubieran sido capaces de hacerlo.

Otra providencia

Después de una lluvia densa y pertinaz, al amanecer de
nuevo el sol con su vivifico torrente de calor y de luz habrdn
visto nuestros lectores expuestos en la superficie superior de
la boca de algunos hormigueros multitud de granos humedeci-
dos y amontonados. ;De dénde procede esa diminuta parva?,
nos preguntamos. Pero adivinamos en seguida la respuesta. El
agua caida en abundancia del cielo ha sido sin duda una ben-
dicion de Dios para los campos sedientos, pero para el simpd-
tico pueblo de las hormigas ha degenerado en una verdadera
desgracia nacional. El lfquido elemento ha penetrado en el la-
berintico subterrdneo y lo ha inundado todo. Las pobres mora-
doras sufren con resignacién las molestias de la humedad y del
barro, pero, ¢y los granos, la magnifica despensa fruto de tan-
tas solicitudes? Allf estin mojados también con el consiguiente
peligro de que lleguen a podrirse, lo que serfa una catdstrofe...
{Qué hacer?

No hay para qué dar consejos a las hormigas. Aunque tan
pequefias, saben muy bien lo que les importa. Es trabajosa la
tarea, pero se trata de algo vital y hay que sacrificarse. Todas
se aprestan a la obra y en unas horas sacan los granos del
subterrdneo para exponerlos al sol, orearlos y secarlos. Des-
pués, ya conseguido el efecto, otra vez dentro. No quieren ex-
hibir demasiado sus reservas por si acaso... Puede haber moros
en la costa...

ODRES VIVIENTES

Es algo mds curioso todavia.

Hay hormigas que no sélo almacenan granos en sus silos
para ¢l tiempo de la escasez, sino que también hacen sus pro-
visiones de agua: son las que viven en terrenos secos y cdli-
dos, en donde morirfan las desgraciadas de calor y de sed si
no tomaran sus providencias. Las toman, en efecto y alguna
tan extraordinaria que bien podriamos llamarla heroica.
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Véase el caso notable.

Llegado el tiempo de las luvias aprovechan la ocasién y
escogiendo unas cuantas obreras, no sabemos si voluntarias
u obligadas, hacen que llenen su buche de agua hasta reventar,
como dirfamos. El aparato digestivo de las pobres victimas
tiene la particularidad de que puede dilatarse hasta lo increfble.
Las hormigas en cuestion. quedan asi convertidas en verdaderos
toneles que llegan a veces a alcanzar el tamafio de una cereza.
Su forma es esférica y la distensién de su vientre tan enorme
que las restantes partes del insecto vienen a parecer pequefios
apéndices a la bola. Los odres vivientes, almacenadoras de
agua para el verano, son llevados a cavidades especiales del

Hormigas batijo

subterrdneo y alli permanecen inmdviles, como tinajas, hasta
gue llegue el tiempo de prestar su servicio, esto es, después de
meses enteros y quizds un aiio. Vuelve el estio y con él la
necesidad del agua. La colonia ya lo sabe y acude a alguno de
odres preparados. Estos reciben a las necesitadas con -cari-
fio y verdadera fraternidad y les ofrecen con su propia boca el
agua que necesitan; con la boca he dicho. Los animales no
tienen aprensién ni asco, que parece exclusivo del hombre y
especialmente el civilizado. Podrfamos Illamar a las referidas
con el mote de hormigas-botijo, pero no hay que burlarse de
seres taw filantrépicos que realizan por el bien de la colonia
uno de los mayores sacrificios que se conocen. '
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HUEVOS, LARVAS Y NINFAS

Es lo segundo que nos llama la atencidén en nuestra visita al
hormiguero.

Alld en un lugar apartado y como en un rincén, aparecen
tirados en el suelo y en nimero abundante, unas bolitas o di-
minutos grumos blancos, redondeados como esferas o quizds
algo alargados como pequefios cohombros.

{Quién lo dijera! Se les podria creer tirados en aquel sitio
y abandonados sin valor; sin embargo, son lo mds vital del
hormiguero: Los gérmenes o huevos, esperanza del porvenir...
Los han puesto las hembras fecundas, pero los cuidan solfc1ta-
mente las obreras.

Si tuviéramos tiempo para alargar nuestra visita verfamos
la rdpida metamorfosis que sufren. Al cabo de unos pocos dfas
ya empiezan a evolucionar y desde ese momento crecen con ra-
pidez asombrosa. Las hormigas llamadas nodrizas van a ellas
con frecuencia y las alimentan con abundancia. Desde que co-
mienza a evolucionar el huevo ya se les llama larvas y toman
la extrafia forma de una bolsita ensanchada por el centro y
mds delgada en ambos polos; semejan momias fajadas y en-
vueltas en sus sudarios. Se desarrollan enormemente y en unos
dias alcanzan ya un tamafio miles de veces mayor que el pri-
mitivo del huevo.

De repente, las larvas que habian estado inmdviles, comien-
zan a hilar ellas mismas una blanca tela de seda con que se
cubren totalmente. Es el capullo semejante al de los gusanos
de seda, aunque mucho mds pequefio, propio de las ninfas,
tercer estadio de la evolucién. Dentro de él pasan varios dfas
rigidas, aletargadas, con sus ya formadas extremidades ple-
gadas por delante, - extdticas y blancas, pero pdlidas como si
fuesen de cera.

Cumplida la temporada del letargo, ellas mismas rasgan la
capucha y salen al exterior... Son las nuevas hormigas que
llegan a la vida consciente, algo aturdidas ain por la impresién
que les produce el mundo...; pero bastardn unas horas para
reponerse y ambientarse..., y luego al ajetreo comtin, al bulli-
cio de las demds de la tribu.

Unos quince dfas ha durado su desenvolvimiento completo
desde . que salieron del huevo: jquince dfas para la formacién
de un organismo completo, maravilla inasequible a la inteligen-
cia humana!
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DISTINCION DE CLASES

Los otros objetos que advertimos en el encierro subterrdneo
son las hormigas propiamente dichas.

Hay distincién muy visible entre ellas.

Unas, las mas pequefias, pero dgiles, las que entran y salen
con las cargas de la recoleccidn, las que cuidan de las larvas
v de las ninfas y las llevan de un sitio a otro, las que vigilan
por la seguridad de la colonia..., se llaman obreras, porque
sobre ellas efectivamente recae casi todo el peso del trabajo.

Son hembras atrofiadas y neutras, destinadas, como se ha
dicho, al cuidado de la colonia. Entre ellas se distinguen algu-
nas especialmente por sus abultadas cabezotas y mandibulas
grandes y robustas. Son las encargadas de la defensa: las
amazonas o soldados de la colonia.

La otra clase es de distincidn; dirfamos la aristocracia del
hormiguero. Parecen mds corpulentas, de porte mds distinguido
y adornadas con alas. Unas son hembras fecundas o sexuadas,
las que alimentan la llama de la vida en la colonia mediante
la reproduccién. Su oficio es también, como el de las reinas de
las abejas, el de poner huevos.

Las otras son los machos, mayores que las obreras, pero de
cuerpo y continente menos prestante que el de las reinas.

Se efectda también entre ellos el vuelo nupcial y para eso
exclusivamente parece que les han sido dadas las alas.

Los machos mueren poco después; las hembras, por el con-
trario, descendidas al suelo, penetran en el subterrdneo, de
donde no saldrdn més. Algunas quedan como desperdigadas y
perplejas sin saber qué camino tomar. Si en esa situacién las
encuentra una obrera, le arranca las alas y la lleva a la co-
lonia. Se termind también para ella la luz y el calor del sol.
Lo restante de la vida ha de pasarlo esclavizada al cumplimiento
del deber: poner huevos y mds huevos.

A veces se da el caso de quedar alguna despistada por com-
pleto y sin que haya sido recogida por las obreras; entonces
ella misma se arranca las alas, busca un sitio acomodado y
quiz4 alli mismo, debajo de una piedra, pone diez o doce hue-
vos, los que pronto se desarrollan y convertidas ya en hormi-
gas, juntamente con la madre que ha sido también su reina y
su podriza, son las fundadoras de un nuevo hormiguero.

Algunbs de éstos se desarrollan tan enormemente que llegan
con frecuencia al medio millén de moradores.
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GREMIOS Y ESPECIALIDADES

Hemos terminado la visita de la morada hormigueril y nues-
tro corazén sale impresionado, sin duda, de tantas maravillas
inexplicables para nosotros.

Atdn quedan pormenores importantes que nos impresionardn
del mismo modo.

Dentro de la gran familia de las hormigas hay las mds diver-
sas razas y tribus y cada una presenta sus habilidades tipicas,
sus costumbres y su peculiar modo de vivir. Nosotros las agru-
paremos desde este punto de vista, tomando por modelo los
antiguos gremios medievales. No habremos de violentar mucho
las cosas para hacerlo asi, pues entre nuestros simpdticos insectos
tenemos los referidos gremios en su forma mds cumplida: hay
diestras hilanderas o sastresas, agricultoras y ganaderas y aun,
lo que tal vez no esperdbamos de tan interesantes animalillos,
una especial triby de tremgndos saqueadores o piratas.

LAS HILANDERAS

El gremio de referencia no habita en Europa, sino en la India,
en Ceildn, en Nueva Guinea y en las regiones tropicales de
Australia y Africa. Es de color rojizo y tiene el instinto de vivir,
no precisamente en cuevas subterrdneas como tantas otras de
sus congéneres, sino sobre el follaje de los drboles.

Son enamoradas del aire, de la luz y del calor.

Cuando llega el momento de la crfa, la hormiga madre pone
sus huevos sobre el envés de una hoja del mismo drbol en que
mora, tantos como puede cobijar bajo su cuerpo. Los deposita-
dos gérmenes se desarrollan, se convierten en larvas y en ninfas
y finalmente en hormigas perfectas. Con ello ha quedado cons-
tituida una familia y es necesario prepararle la vivienda. No
interesa descender del drbol porque sus hojas les alimentan,
L Qué hacer, pues? Construir allf mismo la morada. Escogen las
mismas hojas para ello, pero es obvio que tienen que unir y
coser varias de ellas de modo que forman una bolsa segura y su-
ficientemente capaz para todos los menesteres de la colonia.

jArduoc probléma para seres tan diminutos!

Vea el lector gréficamente su solucién en el grabado y tenga
presente que no es fantasfa, pintar como querer, sin¢ exacta
realidad.
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La operacién es costosa, pero la realizan perfectamente...
Varias de las obreras fuertes y robustas, poniéndose en . el ¢x-
tremo de una hoja, cogen el borde de la vecina y a tirones deses-
perados logran acercarla a la suya. Estd conseguida la primera
parte del intento. No queda mds que unir ambas hojas estable-
mente. Para ello lo mejor .serfa coserlas, conjeturamos nosotros,
v eso es lo que hacen. Ocurre, sin embargo, un gravisimo in-
conveniente: (De dénde sacar las hebras que necesitan para la

Hormigas hilanderas

operacién, v cémo realizarla? Si ellas tuvieran, como las ara-
fias, la facultad de producir a su voluntad hilos de seda por sf
mismas, estarfa en gran parte, al menos, resuelto el grave in-
conveniente, Pero es el caso que no lo poseen y se encuentran
desarmadas.

Pues, jcosa singular! Lo que les falta de facultades, como
decfan del torero, lo suplen con el ingenio. Ved la ocurrencia
verdaderamente extrafita. Cuando sus larvas estdn ya plena-
mente desarrolladas, poseen hileras al modo de los mencionados
artrépodos, para confeccionar el capullo en que deben ence-
rrarse para pasar los dfas de su estadio de ninfa. Las viejas
obreras lo saben muy bien y con diabdlico artilugio se aprove-
chan de éllo. Efectivamente: cogen sin compasién con sus man-
dibulas a las pobres larvas inconscientes de tan arteras ma-
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quinaciones, aplican sus bocas a uno de los bordes de las hojas
y les oprimen fuertemente para hacerlas destilar la seda que
tienen almacenada en las gldndulas sericigenas. La seda sale
liquida en forma de un delgado hilo que al instante se solidifica
con el contacto del aire. La punta ha quedado adherida al
sitic en que la larva puso su hilera, pero la obrera perspicaz,
cogida siempre a su victima con sus mandibulas, la lleva de acd
para all4, exactamente como una lanzadera, del borde de una
de las hojas al de la otra. Los hilos van aprisionando cada vez
mds y sujetando ambos bordes, hasta confeccionar una verda-
dera tela, una hilatura en toda regla. Como esta operacién la
han realizado a la vez muchas otras obreras en diversos sitios
y en hojas distintas, sale confeccionada, como por encanto, una
oquedad interior, amplia y segura, cerrada al aire y a las llu-
vias y en donde podrd tener el nuevo pueblo la ciudad de su
descanso y defensa, al mismo tiempo que el lugar ideal, higié-
nico, para su futura prole.

No se vaya a creer que el tejido hilado descrito es algo de-
leznable, hecho flojamente y que, a la menor violencia, podrid
romperse. Es tan apretado que, en algunos casos, puede escri-
birse sobre él como sobre un papel y tan fuerte que antes se
romperdn las hojas que el engarce de! insecto.

AGRICULTORAS Y GANADERAS

" De nuevo advertimos al lector que estamos hablando en serio
y con nombres apropiados, aunque traducido a nuestro modo
de ver humano,

Las hormigas que llamamos agricultoras fueron observadas
por primera vez en Nicaragua por Tomds Belt.

" Son también apellidadas seubas y cortadoras de hojas por
ser éste el punto céntrico de su industria.

Muestran especial preferencia por las plantas cultivadas,
como el café y los naranjos, en los cuales hacen verdaderos es-
tragos, dejdndolos a veces casi desnudos de su frondas. Por estos
maleficios son muy perseguidas por los naturales y considerada
su presencia como una auténtica plaga.

Observemos su interesante operacién, pues aungue dafiinas
para el campo son admirables desde el punto de vista entomo-
i6gico.

Liegadas a las mencionadas plantas en interminables pro-
cesiones, muchas de ellas se encaraman por los troncos y las
ramas y se sitian sobre la superficie de una hoja. Valiéndose
de sus afiladas mandibulas, dispuestas a modo de tijera, hacen
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en ella una incisién casi circular y primorosa. Asen después
fuertemente el borde, dan un tirén violento y arrancan el pe-
dazo ya cortado...

Algunas especies bajan en seguida del drbol y con su carga
a cuestas, cual si fuera una bandera, de mucho mayor tamafio
que ellas, la llevan al hormiguero; pero hay otras mds avisa-
das que se reparten el trabajo sabiamente. Unas, quizd las mds
habiles o jovenes, hacen el oficio de trinchadoras subidas sobre

Llevando hojas al hormiguero

las plantas: los pedazos cortados van cayendo al suelo como
una Huvia continua hasta llegar a alfombrarlo: mientras tanto
otras se ocupan en recogerlos y transportarlos al hormiguero
siguiendo la amplia pista trazada, en donde es enorme el tra-
siego de miles que van y vienen...

Pero, ¢para qué necesitan tantas hojas esas hormigas? —nos
preguntamos maravillados los mortales—. (Es que se alimentan
de ellas como las hilanderas de antes?

No, por cierto, y esto es lo mds extrafio. No las comen. Si
entramos en ¢l secreto de sus manidas, las veremos con asom-
bro echadas o tendidas en el suelo, mustias y lacias y aun, en
varios sitios, pudriéndose. .

Pudriéndose hemos dicho... Lo tenfamos como una ldstima
y eso es precisamente lo que se buscaba... Al pudrirse las hojas
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feimentan, y ...c1wan una especie de mantillo en el que aparece
pronto una gran cantidad de hongos... jLos hongos! He aqui lo
que ansiaban y para ello han trabajado tanto y realizado la
wrie de operaciones precedentes... Es que... digdmoslo ya claro;
jormigas de que hablamos se alimentan de hongos y los
ucen y cultivan con cuidado y con todas las reglas de la
ncia, en su propio hormiguero. Los hombres que en nuestros
uas se dedican a criar esos vegetales para la medicina espe-
cialmente, han descubierto, como fruto de prolongadas expe-
riencias que, mediante la preparacion de lechos debidamente
acondicionados en lugares oscuros en los que se puede regular
la temperatura, pueden asimismo obtenerse cosechas continuas.
Las hormigas se les habian adelantado centenares de miles
“de afios en su descubrimiento; y lo que parece mds finalista
ain-y sabio: Cuando han terminado ya la formacién de un
nuevo lecho mediante la fermentacién de las hojas, ellas mis-
mas, como expertas en la materia, activan el cultivo, haciendo
lo que se llama la siembra, esto es, introduciendo en él pedazos
del lecho antiguo con sus respectivas hebras de micelio. Es
también exactamente lo que practican los hombres dedicados
a esta industria. ;Quién la habrd aprendido de quién?

-

LAS GANADERAS

Después de la agricultura, la ganaderfa, el pastoreo.

Nosotros, los hombres, casi desde las primeras generaciones
humanas, venimos criando, para nuestro servicio y utilidad,
animales domésticos de los que sacamos muy buenas aporta-
ciones para la economia familiar vy aun para la industria y el
comercz()

. Pocos son relativamente los hovares en donde rb se encuen-
tre uno o muchos de estos seres, vmendo en verdadera simbio-
"sis con sus amos, provechosa para entrambos.

Las hormigas hacia ya también fnuchos siglos v centenares
de miles de afios que tenfan los suyos, antes de qae apareciera
nuestro linaje sobre la tierra. Los hombres crian gallinas, ca-
bras, vacas...; las hormigas, un ganadoc menor ciertamente,
pero tan importante y provechoso para ellas como el nucstro...
y lquién lo creyera! Sus animales doméstieos favoritos son los
pulgones...

Vea de nuevo el lector el adjunio grabado. Nada tiene de
particular: Es el tallo de una planta invadida por millares
de pulgones. Cualguiera que haya e¢ntrado en un jardin cultivado,
© en un huerto, ha tenido la ocasién de contemplar plaga seme-
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Hormigas pastoreando y ordefiando a los pulgones
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jante. E! pulgén es un animalillo asqueroso que parece rezu-
mar podre por todas partes. Tiene ademds la triste particulari-
dad de gque se multiplica enormemente. Aumentan cada dia en
una misma planta a millones: y ya puede el horticultor em-
plear contra ellos insecticidas: morirdn en cantidades fabulo-
sas, pero basta que hayan escapado unos pocos a la matanza
para que, unos dias mds tarde, aparezcan de nuevo las plantas
infectadas.

Los pulgones no despojan a los drboles de sus hojas ni cau-
san profundas heridas en las mismas, pero tienen unas bocas
malignas terminadas en «aguja hueca», con la cual chupan,

Hormiga ordefiando a un pulgén

como sanguijuelas, el jugo de las células tiernas, hasta saciarse
a reventar, La pérdida de estos liquidos hace que las hojas
se abarquillen y que aparezcan manchas grandes sobre ellas
y aun que en algunos casos se desprendan del tallo lacias o
muertas.

Una segunda clase de objetos aparecen en el grabado. De
cuando en cuando se ven en el tallo invadido por el pringoso ga-
nado, otros insectos mayores que deambulan de arriba para
abajo y hacen mil zalamerias a los bichitos repugnantes.

Son las hormigas de que venimos hablando. Alli estin como
diligentes pastoras en medio de su hato, satisfechas y €ontentas
de verlo aumentarse velozmente de un dia para otro. Con fre-
cuencia se acercan a ellos y parecen llenarlos de mimos: ex-
tienden hacia los. mismos sus antenas y se las pasan blanda-
mente por los lomos y aun no pocas aprietan con ellas sus cuer-
pecillos diminutos carifiosa y efusivamente, o acuden a defen-
derlos con osadia cuando algin atrevido animalillo quiere cau-
sarles alglin dafio.
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Parece un verdadero idilio: la mds fina filantropia y caridad
ejercida por unos pobres seres indefensos. ,

No nos enternezcamos demasiado, sin embargo; no es oro
todo lo que reluce. ‘ ’

En todo eso no hay nada de caridad verdadera: es interés
y egofsmo, las dos lacras que mds abundan en el reino de las
hormigas y... de los hombres.

Te mueve la cola el can,
no por ti sino por el pan,

podemos decir con el popular adagio.

{Cosa singular! El pringue que rezuman los pulgones de su
cuerpo abotargado y que a nosotros nos causa repugnancia es
para las hormigas un manjar apetitoso, quizds una suavisima
golosina.

Y ese es el secreto de todo... Por ese pan acuden alli v serfan
capaces de cualquier sacrificio.

Pues el modo de captarlo no es menos interesante, Toda
una obra de astucia y de alta diplomacia. Acabamos de hablar
de las zalamerias y caricias que les hacen pasdndoles suave-
mente las antenas por encima y, sobre todo, apretdndoles el
vientre con carifio. Los pulgones, gente simple e incapaz de
malicia, reciben esas demostraciones de amor embelesados,
pero con ellas han estimulado las muy ladinas hormigas la se-
crecién de los mindsculos insectos, los cuales se estremecen de
contento y recompensan la galanterfa de sus amigas, ddndoles
una imperceptible gotita de néctar que ellas se apresuran a be-
ber con fruicidn... Después se van a otro v a otros, escogiendo
siempre con predileccién los mds gordos y que patecen estar
a punto de reventar y hacen lo mismo. La cantidad de liquido
azucarado que pueden producir los pulgones se ha calculado,
tras observaciones minuciosas, en unas veinte y hasta cuarenta
gotas diariamente y por término medio. Siendo tantos en nud-
mero calctilese el banquete opfparo que pueden proporcionarse
las hacendosas hormigas siempre gque quieran y sientan apetito,

Se¢ ve, pues, la utilidad de su pastoreo, y no es extrafic que
les prodiguen sus cuidados afectuosos y los defiendan en sus
peligros.

Son para ellas verdaderas vacas lecheras que les aseguran
el sustento sin tenerse que atarear como todas las otras sus
congéneres.

Algunas han llegado en su afin de altruismo a llevarse a los
pulgones ;a sus manidas para convivir con ellos y prodigarles
mds de cerca sus cuidados. En ellas construyeron sitios acotados
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con paredes o cercas fabricadas por ellas mismas con saliva
y arena y allf los encierran y cuidan diligentemente, tanto de
ellos como de sus huevos y crias, proporciondndoles el alimento
necesario, exactamente cual si fueran animales domésticos: son
sus corrales o establos en competicién con los de los hombres.

SAQUEADORAS Y PIRATAS

Poco honrosos son estos t{tulos para nuestras simpéticas hor-
migus, como dijimos, pero hay que consignarlo también por
honradez e imparcialidad, ademids de que ese sambenito no recae
sobre toda la familia, sino sobre un gremio solamente. En todas
partes hay bandidos. Otra disculpa pueden tener en la horrenda
fechorfa de que son autoras y que vamos a resefiar, y €s que no
la realizan diariamente y como de oficio, sino alguna vez que
otra tan sélo, cuando se ven acosadas por el hambre, la cual,
como dice el refrdn, es mala consejera.

El gremio de referencia es propio de la India v mds ain de
la América tropical. Sus individuos son grandes y robustos
de cuerpo con unas mandibulas tremendas y en forma de hoz
que nos recuerda el simbolo comunista.

Extractamos el relato de un testigo que presencidé el hecho
en la Isla de la Trinidad.

Sirvié de preludio una bandada de mirlos que aparecieron
repentinamente y merodeaban por el lugar.

«Pregunté a la negra de la casa —dice la sefiora Carmichael,
que es la que nos cuenta el caso— cudl podria ser la causa de la
aparicién de aquellos mirlos. Ella me contesté: “{Ay, sefioral
Son un anuncic de la bendicién de Dios. Verd como antes del
mediodfa vendrdn las hormigas v nos limpiardn las casas”.

»Asi fue, en efecto. Unas dos horas después vi mds hormigas
que las de costumbre corriendo por el suelo. Mis chicas tuvie-
ron miedo de ellas y se sentaron sobre una mesa, con lo que
sus pies quedaron separados del suelo... Las hormigas ne se su-
bieron sobre mi, pero me rodearon... Al poco, se veian ya cu-
biertas de insectos las paredes de la habitacién... Poco después
empezaron a tomar posesion de las sillas y de las mesas, pare-
ciéndome necesario refugiarme en wuna habitacidén inmediata...
El cuarto de arriba a donde nos dirigimos ofrecia un espectdcu-
lo singular: no sdlo tenfa cubiertos enteramente el suelo y las
paredes, sino aun el techo. Las hormigas empezaron ya su nego-
cio. En las vigas, vivienda de toda clase de insectos, pero espe-
cialmente de cucarachas, se rifié una gran batalla. Las invasoras
ascendieron a ellas en filas densas y ordenadas y al alcanzarlos
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clavaban sus aguijones en las mismas, ya fuera entre las vigas
ya en el suelo cuando cafan y las mataban, pero no se paraban
a devorar sus presas, sino que las arrastraban a sus almacenes.

»En una de las ventanas vi otra refriega tremenda: fue entre
las hormigas y unas avispas grandes, de doble tamafio que la
comin. No era tan fdcil la victoria como con las cucarachas,
pero ain asi, el pimero y el coraje hizo prodigios. Dos de ellas
huyendo despavoridas vinieron a posarse sobre el vestido de
uno de mis hijos, Yo le indiqué que no se moviera ni las espan-
tara: en un momento las hormigas treparon sobre él, se apo-
deraron de las avispas y volvieron a bajar al suelo arrastrando
su presa sin hacer el menor dafio al nifio... Quise cambiar de
sitto ¥ me fui a la alcoba préxima y al cuarto de vestirse y lo
encontré todo invadido de igual modo. En él se encontraba un
cofre militar de ropa que estaba muy infestado de cucarachas,
por lo gue pensé en sacar partido de tan hédbiles cazadoras;
ful a abrirlo; pero me encontré con que las hormigas estaban
ya dentro de €l. Saqué la ropa esparciéndola por el suelo y con
ello centenares de cucarachas. Ni una sola escapd viva.

»Salimos de casa a unas habitaciones construidas a corta dis-
tancia, pero se encontraban en el mismo estado... Bajé a una
especie de sétano y presencié un asalto general contra las ratas
y ratones que me espanté: y {cosa extrafial! Los mencionados
roedores no trataban siquiera de defenderse acobardados ante
la avalancha de los saqueadores. Los feroces insectos los rodea-
ron; subieron después sobre ellos y los arrastraron sacdndolos
fuera con una rapidez y una unién de esfuerzo incomprensible.
No escapd ni una rata., En cosa de un corto espacio de tiempo
se llevaron como una veintena de aquellos animales.

»Después nos fuimos a la cocina, pues la despensa era tam-
bién campo de batalla entre cucarachas, ratones y hormigas,
que mataban sin compasidn.

»Me parece que fue hacia las diez cuando habfan aparecido
las primeras hormigas: a eso de las doce la batalla habia al-
canzado su mayor desarrollo...

»El campo, alrededor de la casa, estaba lleno y parecia que
se estaban dando un gran festin con los restos de sus presas
que quedaron esparcidos por el camino. A las cuatro de la
tarde empezaron la retirada y poco después ya no se vio
ni una.

Pero todo tiene sus azares.

»Habfa llegado la hora a los famosos mirlos del prmczplo
que habfan estado en acecho, parados sobre los drboles veci-
nos. También ellos tenfan que comer. |Y como supieron apro-
vecharse! Cayeron en avalancha sobre las filas de las saquea-
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doras en retirada, y cebdndose en las que mds perezosas pare-
cfan, las devoraron a millones.»

El banquete habfa terminado en tragedia. Una vez mds la
verdad de las palabras evangélicas: «El que a hierro mata
a hierro muere». Y nosotros podemos afiadir, cambiando un
tanto las palabras de Samaniego: «A un bandido otro mayor».

“NO CREO EN DIOS; LE VEO”

La frase, como ya sabe el lector, es de Fabre, pero creemos
que nada mds oportuno que ella para finalizar el presente
Capitulo.

"Asentemos, ante todo, una afirmacién que surge espontinea
y evidente de cuanto llevamos dicho: En el proceder de las
hormigas, en todas sus obras y artes maravillosas, resplandece
intencidn, astucia, eleccién de medios adecuados para la conse-
cucién de un fin propuesto, esto es: verdadera, indubitable in-
teligencia.

La recoleccién y acopio de viveres durante el verano para
el invierno, la esterilizacién de los granos y semillas para im-
pedir su germinacién dentro de la colonia, el sacarlas al sol
para que la humedad no las pudra..., son actos tan previsores
e inteligentes que difieren poco de los humanos.

Lo mismo podemos afirmar de las habilidades de las diversas
especies.

La construccién de su vivienda en las hojas vivas del drbol
por el gremio de las que apellidamos hilanderas, centenares de
veces mds voluminosas que ellas, uniéndolas y sujetdndolas en-
tre si con un tejido de maravilla...; el cultivo de los hongos
propio de las agricultoras, con toda la serie de operaciones que
ponen en juego, sabiamente concebidas y perfectamente ejecu-
tadas para la obtencién de una abundante cosecha...; el cuidado
de los pulgones con las mil ingeniosidades y astucias de que se
valen para apoderarse del jugo azucarado de sus secreciones;
la finura exquisita con que los tratan, aun transportdndolos
a ellos y a sus huevos y crias a sus propias cuevas especialmente

en tiempos dificiles para ellos...; la acometida o invasién final-
mente, de las saqueadoras, en verdadera tromba, todas unidas,
pues sola la unién puede hacer en ellas la fuerza...; todo eso,

repetimos, es tan portentoso en su género, tan sabiamente con-
cebido y realizado que necesariamente hemos de pensar en una
mente o inteligencia poderosa, de infinitos recursos e inventiva
¥ previsora... .

Ahora, pues, nos preguntamos:
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:De quién es y en dénde reside esa mente soberana?

(En las hormigas? (Qué dificil se nos hace creerlo! Las
hormigas son unos pobres animalillos de los tltimos en la es-
cala de los seres. Sacadles de su quehacer rutinario y las veréis
de las mds estipidas del universo, incapaces de todo lo que no
sea lo suyo, de lo que recibieron de sus padres en herencia; con
imposibilidad absoluta de salir de allf, sin progreso alguno
posible y, lo que es mds notable atn, sin aprendizaje previo,
sin ensayos ni titubeos...

No; las hormigas, como todos los demds insectos, carecen de
inteligencia y, por tanto, no pueden atribuirse a ellas adecuada-
mente las maravillas que realizan. Las hacen, como decimos, por
instinto, esto es, por algo embebido en su propia naturaleza,
espontdneo, misterioso, indefinible que lleva como estereotipado
en si lo que han de hacer y les impele suave, pero indefectible-
mente, a ello, sin discurso, inconscientemente, como nosotros en
los actos y movimientos espontdneos e irreflexivos...

Busquemos mds arriba la solucién: en Dios creador y orde-
nador sapientisimo del cosmos... Las hormigas no discurren,
pero hay otro que ha discurrido por ellas y les da solucionados
los problemas; otro invisible y superior cuya sabidurfa y pro-
videncia pregonan elocuentemente.

Tenia razén el entomélogo: «No puedo decir que creo en
Dios; le veo: sin él nada comprendo, todo son tinieblas. Cada
época tiene su chifladura, yo considero que el ateismo es la
chifladura de la nuestra»r.
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CIENCIA Y TECNICA CONSUMADA

LAS «PROCESIONARIAS»., — EL LABERINTO DE CRETA Y EL HILO DE

ARIADNA. —— EL MAS PERFECTO FUNICULAR. -~ UN DESCARRILAMIENTO

INTENCIONADO. — LOS «PARALIZADORES». — EL ARTE DE ANESTESIAR

EN LOS PRINCIPIOS DEL MUNDO. - LAS AMMOFILAS. - UNA TRAGEDIA

EN TRES ACTOS, -~ EL «RHYNCHITES BETULAEx. - SU ARTE SUTORIO. —

RESOLVIENDO UN ARDUG PROBLEMA DE MAYEMATICAS SUPERIORES. —
{TIENEN INTELIGENCIA LOS INSECTOS?

Empecemos recordando las palabras de Fabre, que acabo de
citar en el Capftulo udltimo.

Entusiasmado con lo que habia visto por sus propios ojos en
los insectos, exclamé: «No creo en Dios, le veo; cada siglo tiene
su chifladura. La del nuestro es el atefsmo...». Y termina: «Me
arrancardn la piel antes que la creencia en Dios...».

Estas expresiones son elocuentes e hijas del mds intimo con-
vencimiento. La verdad observada habfa impresionado honda-
mente al gran entomdlogo y héchole heraldo suyo.

Algo parecido acontecid también a Volta: «He dudado e in-
vestigado mucho —dijo—; ahora ya veo a Dios en todo».

Los instintos de los insectos son portentosos y pruebas apo-
dicticas de la existencia de Dios. Imposible no ver en ellos algo
que estd, a todas luces, por encima de la materia. Precisamente
los mds insignificantes, los mds estipidos de los seres, podria-
mos decir, son los que mds se distinguen por sus maravillas.

Nuestro deseo serfa abarcar todo el conjunto de los insectos,
pero ello es imposible. De nuevo, pues, nos reduciremos a algu-
nos casos solamente y, puestos a escoger, nos decidiremos por
las Uamadas Procesionarias, las Ammdfilas y el Rhynchites.

Expondremos los hechos' como de costumbre, y deduciremos
las consgcuencias.
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LAS PROCESIONARIAS

Creo, amable lector, que te habrd sorprendido alguna vez, en
tus paseos por los bosques o por las laderas de los montes plan-
tados de pinos, ver una larga hilera de gusanillos negruzcos
con pelos rojizos y cenicientos al par que urticantes y que avan-
zan formando una ininterrumpida caravana.

Van todos en ringle, tocando cada uno con su cabeza la parte
posterior del que le precede y se trasladan comeo al cormpds, des-
cribiendo las mil sinuosidades en sus movimientos peristilticos
propios de los anélidos.

Delante se ve uno levantando continuamente la cabeza en
plan evidente de examinar el terreno por donde ha de abrirse
paso a s mismo y a la interminable reata que, a manera de
tren, lleva a sus espaldas. Es el capitdn o jefe y, a juzgar por
su apostura, por- la seriedad con que avanza y las medidas que
adopta, le podriamos tomar por un genio iluminado. Pero, jcosa
extrafial : le quitamos de su sitio de preferencia, lo apartamos
a un lado o lo ponemos a la cola, y entonces vemos que se
resigna fdcilmente al dltimo lugar y sigue humildemente a la
zaga de los otros, mientras el que le segufa ha tomado la jefa-
tura y la ejerce con ¢! mismo garbo y maestria que él. Como
el experimento se puede repetir indefinidamente y vemos siem-
pre lo mismo, sacamos en conclusion que todos son genios ilu-
minados y todos participan también del mismo modo del ca-
rdcter borreguil,

Supongo que habrds caido en la cuenta que estas interesan-
tes orugas son las Hlamadas Procesionarias o miés completa y es-
pecificamente Procesionarias del pino, porque viven en estos
drboles ¥ se alimentan de sus hojas. '

Lo que no sé si sabrds es la nota ‘de habilidad y sabiduria
practica que las distingue. .

Algunos animales, como Ias palomas mensajeras y mas
o menos todas las otras aves, poseen, para orientarse en sus
rutas aéreas o terrestres, un sentido especial llamado de orien-
tacidn; otros se gufan por su olfato finfsimo, otros por una
potente vista...

:Y las Procesionarias? ;De qué se valen las Procesionarias
para no extraviarse en sus largas excursiones fuera del pino que
les sirve de morada y poder volver a él después de cumplidos
los fines y menesteres de su salida?
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iPobres bestezuelas! [Son los mds infelices y menos dotados
de todos los seres! No pueden servirse de ninguno de los medios
indicados. Son casi ciegos o, al menos, tan rematadamente mio-
pes, que no ven un palmo més alld de sus narices, y éstas, si
las tienen, tampoco pueden serles de gran utilidad, pues care-
cen, al parecer, de olfato, como lo muestra el hecho de que no
se dan cuenta ni aun de la comida, sino cuando topan con ella
y se les entra, como quien dice, por la boca.

. Qué hacer, pues, para orientarse?

Este es ¢l problema.

Permitidme que antes de explicdroslo os recuerde la fdbula
antigua del Laberinto de Creta.

Esta celebridad famosa, dicese que fue construida por el mds
ingenioso artifice de la antigtiedad. Dédalo, aguel a quien ya
vimos el otro dia inventando el primer aparato volader. En la
construccién del Laberinto, sin embargo, mds que en las tristes
alas de cera, causa de la catdstrofe de su hijo, puso en él todos
los recursos de su arte.

Fue originariamente, segln parece, un subterrdneo o cueva
situada en la ladera de un monte, pero el hdbil arquitecto supo
hacer de ella una verdadera maravilla: complicé hasta el pro-
digio las galerias y pasillos; abrié mds y mds puertas y habita-
ciones, trazd «tantas vueltas y revueltas, tantas idas y venidas»,
que era imposible entrar sin extraviarse en ¢l irremisiblemente
y perderse para no salir jamds. Para colmo de desventuras mo-
raba en las intrincadas sinuosidades de su interior, el llamado
Minotauro, monstruo horrible, mitad hombre y mitad toro,
que devoraba inexorablemente a los desventurados humanos que
cafan en él

Teseo determiné un dia darle muerte.

Pero, icémo realizarlo?

Puesto a la entrada de la fatidica trampa podia decir con
mds razén que la zorra ante la cueva del leén: «Veo huellas
de muchos que han entrado, pero de ninguno que haya salido».

Una ocurrencia genial soluciond la dificultad. «A um picaro,
otro mayor.»

No sabemos de quién partié la idea, si de Teseo o de Ariadna,
hija de Minos y enamorada suya. El caso fue que ésta le pro-
porciond armas para matar al Minotauro y, sobre todo, un hilo
con el que llevé a cabo su empresa con el éxito mds rotuando.

Ya os imagindis el artificio.

Entrd desovillando un hilo y dejidndolo tendido por todo el
trayecto como un hito continuado..., maté al monstruo y salié
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después sin la mds minima dificultad. El hilo conductor le sirvié
de excelente gufa...

Volvamos ya a nuestras Procesionarias.

Preguntdbamos antes: ;CSémo se orientaban en sus excursio-
nes fuera del pino-madre? Pues ahi lo tenemos. Con un medio
idéntico al referido.

Si nos fijamos bien en puesiros interesantes gusanillos, ad-
vertiremos al instante que el que sirve de gufa va babeando, 2
medida que avanza, un hilo de finfsima seda, sin solucidén de
continuidad y fijindolo en el camino que recorre. El hilo es
imperceptible y tal, que aun la lente puede a duras penas dis-
tinguirlo. Pero no importa: los que vienen detrds se encargan
de engrosarlo, pues todos hacen lo mismo, hasta que llega a
constituir una verdadera senda de satén que reluce a los rayos
del sol.

Ese es el hilo conductor, estoy seguro que mds valioso que
el que proporcioné Ariadna al héroe de Grecia.

No hay que decir que la vuelta estd con él completamente
asegurada. Bastard repasar el filamento. En efecto:. después de
las averiguaciones que han sido causa del viaje vy que a nos-
otras se nos ocultan, vuelve el convoy hacia atrds. El tren
éntra en agujas y por la via trazada llega sin novedad y sin
extravio posible, al drbol de partida, al pino acogedor en cuyas
ramas tienen el nido y la morada.

A veces la malignidad de los hombres hace, por mero gusto
o por espiritu de observacién, descarrilar el tren intencionada-
mente destruyendo un trozo del frigil viaducto.

Es una catdstrofe nacional. El pueblo ndémada y trashuman-
te se encuentra entonces perdido. Todo son titubeos y vacila-
ciones. El capitdn va dando vueltas y mds vueltas sin rumbo
fijo. Momentos de tragedia y de angustia. Si no se oyen lamen-
tos, ni gritos de espanto, ni lloros desgarradores es porque no
digan y los tengan por cobardes.

La procesién sigue a la deriva horas ¥ horas, a veces mu-
chos dfas, hasta que los cofrades perecen, tal vez, bajo la incle-
mencia del infortunio, de hambre y de miseria, o se encuentran
por casualidad con un pino al cual se encaraman acuciados por
la gazuza, o quizd vuelven a encontrar el riel perdido...

Una corriente de gozo circula por toda la abatida cofradia,
en este Gltimo caso; se baten palmas de contento y la procesién
contintia de nuevo como si nada hubiera sucedido.
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Mafiana volverdn tal wvez, las cuitadas, a emprender otro
paseo sin acordarse de los apuros y percances de la vispera.

As{ somos los hombres v los animales: con dificultad escar-
mentamos.,

Pero volvamos al hilo conductor.

:Qué te parece, lector, de la industria de las Procesionarias?

Recuerda que al hablar del Laberinto de Creta hicimos a
Ariadna o a Tesec autores del invento: afiadimos gque toda la
Humanidad les habia adjudicado esa gloria. Pero yva ves que
hemos de rectificar. Hacia miles de afios, tal vez centenares
de miles, que las orugas del pino lo habian inventado y lo usa-
ban a maravilla. A ellas se debe, pues, la patente de invencidn.
Los de la fdbula no son mds que plagiarios.

No es la Unica vez que los animales se han constituido maes-
tros de los hombres. Los vuelos de las aves fueronm ocasién y
modelo de nuestros aeroplanos; los peces nos trajeron el pen-
samiento del barco y del submarino; las abejas nos enseflan
Estereometrfa y Quimica; las ammdfilas, como veremos, dan
lecciones de anestesia y paralizacién a los mismos médicos,
y el Rhynchites sienta cdtedra de Matemdticas superiores.

LOS PARALIZADORES

Hay algunos insectos que no poseen el instinto de alimentar
a sus hijos recién venidos al mundo como la mayoria de los
otros animales. Tal es el caso del cerceris, de las escolias, del
terrible caligurgo, cazador de tardntulas, de las eumenes, am-
mofilas, etc.

(Y qué es, dxréxs, en estos casos, de los pequefios venidos a
la vida?

¢(De qué y como se alimentan?

No hay que creer, lo podemos asegurar g priori, que hayan
quedado destituidos de toda providencia, no, ha habido una y
muy sabia para ellos.

Los padres no se preocupan de alimentar a sus hijos, pero
se han preocupado de antemano de prepararles el sustento en
abundancia y de almacendrselo para cuando nazcan, en las
mismas celdas fabricadas expresamente para ellos y que les
servirdn de cuna. El alimento consiste, generalmente, en oru-
gas e insectos,

Pero surge aqui una dificultad. [Cémo realizar el hecho?
(Matando a la victima capturada?
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Se prevé el grave inconveniente. Si se acude a semejante
medio es demasiado claro que cuando llegue el tiempo del na-
cimiento de los pequefios, ya estardn aquéllas consumidas y
desecadas o, por lo menos, en completa descomposicién, cosa
que tampoco es del gusto de las larvas, «ogros» dice Fabre,
«aficionadas a la carne fresca» ' y a quienes molesta e inspira
insuperable repugnancia todo lo que huele a caddver.

F4cil solucién, dird otro. ]

Hay que almacenar victimas vivas en las celdas, como nos-
otros hacemos con el ganado que destinamos al alimento de
los tripulantes y viajeros de nuestros trasatldnticos.

Tampoco es acertado, diremos siguiendo al mismo entomé-
logo. (Qué va a ser de una larva recién nacida, impotente, en-
deble como un grumito de materia gelatinosa, entre vigorosos
coledpteros tal vez, de largas patas y provistos de poderosos
espolones? ;Cdémo convertirlos en su propio alimento?

Imposible: aqui se requiere una cosa que parece una con-
tradiccién: la inmovilidad de la muerte y la frescura de la
vida...

(No es verdad que es arduo el problema? Ante él no dudo
que permanecerfan sin palabra muchos buenos cirujanos y ana-
tomistas.

Subamos mds alto aun.

Supongamos, es idea también de Fabre, una Academia de
entomologos y fisidlogos, o, si os parece poco, un Congreso
de sabios que se retine para tratar sobre la cuestién.

El problema se presentaria en esta forma: (Qué hacer para
obtener la inmovilidad absoluta y a la vez una larga duracién
de los viveres sin alteraciones prtridas.

La primera idea que brotaria en la docta corporacién seria
la de las conservas alimenticias... Pero supongamos que ésta no
satisfaciera por completo, porque las carnes requeridas han de
ser tiernas, palpitantes. El Congreso, después de madura re-
flexién, acudiria, sin duda, a la pardlisis...

Si; eso es, la pardlisis... Hay que paralizar a la victima; se
le debe quitar el movimiento, pero con cuidado y sin quitarle
la vida: para ello existe un medio TUnico, herir, destruir el
aparato nervioso en sus ganglios en uno o varios puntos ele-
gidos de antemano.

(En dénde estdn estos ganglios tratdndose de insectos?

Segundo problema tan arduo como el primero, aun habién-
doselas con personas diestras en los secretos de la Anatomia.

4

1. «La vida de los insectos», Madrid, pag. 146.
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El Congreso responderia que habia que estudiarlo en las di-
versas especies de los mismos, sujetdindolos a viviseccién...

Pues los referidos paralizadores hubieran podido ahorrarles
el trabajo. Ellos lo saben todo perfectamente y acertarian con él
sin equivocarse un milimetro...

(Qué docta inteligencia les inspira? (Cémo han llegado a
aprenderlo? Misterios de los insectos...

Vamos a asistir a la interesante operacidn,

Tomaremos por operador a uno de los ya mencionados: a
la ammodfila.

Es éste un himendptero, «de cintura delgada, de apostura
esbelta, de abdomen muy estrangulado y unido al cuerpo como
por un istmo, vestido de negro y franja roja sobre el viente».

La operacién vais a ver que resulta todo un drama: mejor
dicho, una emocionante tragedia que dividiremos en tres actos.

Acto primero

La ammofila se encuentra en presencia de la victima. El
ataque se efectila al instante. El himendptero se lanza sobre
ella y coge a la oruga por la nuca con sus fuertes mandibulas,
verdaderas temazas curvas capaces de abarcar el cilindro vivo.
Siguense las mds violentas contorsiones del animal cogido que,
a veces, de un golpe dado en la grupa lanza al asaltante ro-
dando por los suelos. Este no se inmuta: sabe que es un gaje
sin importancia del oficio. Vuelve a la carga e hinca el aguijon
tres veces en el térax empezando por el tercer anillo y acaban-
do por el primero, en el cual hunde la lanceta con mds insis-
tencia que en otra parte.

Un entreacto que sirve de descanso.

La ammofila da violentas patadas en el suelo y convulsas
sacudidas con las alas. Son expresiones de regocijo por el triun-
fo. Nosotros, los humanos, nos frotamos las manos para mani-
festar nuestra alegria por un buen éxito. Las ammdfilas tienen
un ceremonial distinto del nuestro y celebran segin él sus vic-
torias sobre el monstruo. (Qué hace el herido mientras tanto?

Ya no anda. Toda su parte posterior se agita violentamente
y a mds de eso se enrosca y desenrosca cuando la ammodfila, a
usanza de los gladiadores, le pone la pata encima. (Quién le
diera poder estrujar entre sus garras al feroz himendptero?
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Acto segundo

Se reanuda la sangrienta operacidn.

La ammédfila coge de nuevo a la oruga por el lomo y pica
uno por uno los segmentos en la cara ventral por su orden ri-
guroso, empezando de delante hacia atrds menos los de la parte
posterior ya operados.

Ya todo peligro quedd conjurado con los certeros golpes del
primer acto; por eso el himendptero, consciente de la inutili-
dad de los esfuerzos de su victima, la trata sin el apresura-
miento del principio. Hinca la lanceta y la retira pausadamen-
y con método; escoge el punto, lo aguija y repite el pinchazo
de un anillo a otro teniendo cuidado de agarrar al gusano un
poco mids atrds cada vez a fin de poner al alcance del aguijén
el segmento que acaba de paralizar...

Por segunda vez vuelve a dejar la oruga que parece ya por
completo inerte, menos en las mandibulas que aun amenazan
rabiosamente...

Acto tercero

La ammdfila se lanza por udltima vez sobre la paralizada.
Con sus garfios mandibulares la coge por la nuca en el naci-
miento mismo del primer anillo tordcico. Durante cerca de diez
minutos arreo masculla sin compasién este punto débil inme-
diatamente préximo a los centros nerviosos cerebrales. Las te-
nazadas son bruscas, pero espaciadas y metédicas, como si el
operador quisiera examinar cada vez mds el efecto producido.
Se repiten muchas veces. Cuando terminan, ya quedan inertes
por completo las mandibulas...?

Estd hecha la operacién. No queda mds que el acarreo de la
victima a lo que ha de ser el nido de la larva.

Una palabra mds sobre este «triste ministerio».

Presenta toda la macabra realidad del entierro de un ser vivo.
Las fieras no tienen entrafias.

Las ammodfilas dejan por madriguera y cuna a sus hijos un
agujero de sonda vertical, algo asi como un pozo de cuatro a
cinco centimetros de profulgdidad. En el fondo se encuentra la

4
2, Cfr. «La vida de los insectos», por J. H. Fabre, pags. 180 y sigs.
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celda propiamente dicha, consistente en un ensanchamiento del
orificio. Todo es obra de la madre que se vale para ello de los
tarsos de sus patas y de sus mandibulas.

Cuando ya estd hecha la habitacién, busca una piedrecita
plana de didmetro un poco mayor que la boca del pozo y la
pone como cierre provisional. En seguida a la caza...

La aMMOFILA

Ha dejado en los tallos de una planta vecina la oruga que trafa paralizada
para reconocer, antes de enterrarla, su propia madriguera y quitarle la
losa de entrada. (Fotografia de Fabre.)

Apostémonos alrededor unos instantes y quizd la veremos
venir con Su carga. )

Efectivamente: ahi estd. Trae la oruga cazada y paralizada
cogida por la nuca, exactamente igual que llevarfa el dguila en
sus garras un cordero apresado. Llegada al pozo deja la carga
un momento. Levanta la losa sepulcral y vuelta a tomar la
oruga la introduce en el fondo. Sale de nuevo, cierra la entrada
y marcha en busca de otra y de otras.
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Cuatro o cinco son las que ordinariamente acarrea, habida
cuenta, desde luego, del tamafio de las mismas. Al fin, dejdn-
dolas todas apiladas y enrolladas en circulo por el efecto de la
anestesia, cierra definitivamente la losa y la sella para mayor
seguridad...

La ammodfila ha cumplido su misién.

Puede marchar y morir tranquila. Tiene asegurada su des-
cendencia y aun el porvenir de la misma. Dentro de poco tHem-
po los huevos depositados en las mismas victimas se converti-
rdan en diminutos gusanillos que se encontrardn en medio de
una provisién abundante de viveres, sin que les ocurra siquiera
pensar en la mano previsora y providente de la madre que tra-
bajé para acarredrselos. Terminada la comida preparada estard
ya completamente desarrollado y podrd valerse por si solo.

No cabe duda que ha habido previsién, finalidad, maestria
y ciencia en todo el interesante proceso.

No adelantemos, sin embargo, nuestro juicio: dejemos las
deducciones para el fin.

EL “RHYNCHITES BETULAE”

El Rhynchites es un coledptero, vulgo escarabajo, pequefio,
pero de espléndida vestidura. Describiendo el del dlamo, dice
asi{ Fabre: «En sus espaldas tiene las rutilancias del oro y del
cobre; en el vientre, el azul afiil. Las seis patas las presenta
armadas de dos uflas en forma de ganchos de romana. La
parte inferior de los tarsos lleva espesa brocha de pestafias
blancas; el pico, curvo y vigoroso, se dilata en forma de espé-
tula terminada en finas cizallas: es un excelente punzén».?

Esto es, en cuanto al cuerpo, el Rhynchites; pero lo notable
en él no es precisamente el cuerpo, es 1o que podriamos llamar
su espfritu, esto es, su habilidad, su ciencia prdctica consuma-
da en la construccién de la que ha de ser morada de sus larvas
y en la que —se dice— resuelve un dificil problema de Célculo
diferencial integral.

(Sera verdad eso?

Vamos a verlo.

Antes, sin embargo, demos unas notas aclaratorias.

El insecto que nos ocupa es también uno de aquellos que
desconocen el instinto de alimentar a sus hijos recién nacidos,
4

3. «La vida de los insectos», pags. 207 y 209.
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pero a quienes prepara, del mismo modo, con solicitud mater-
nal, el alimento y la morada para el dia de su nacimiento.
Una marcada diferencia le separa, no obstante, de los antes
mencionados.

Aquéllos almacenan insectos para su futura prole. Este’ es
mds limpio y pulcro, a pesar de ser escarabajo. Le ofende el
solo olor de la carne. Es
del todo vegetariano: por
eso prepara para sus lar-
vas comida y habitacién
conveniente, Comida y ha-
bitacién he dicho: todo a
la vez y en una sola pie-
za: es un genio de econo-
mfa. Se dice de los cara-
coles que llevan la casa
encima; el Rhynchites y
sus larvas llegan a comér-
sela. No es extrafio. Diji-
mos que era vegetariano y
la casa consiste, precisa-
mente, en una hoja arro-
llada.

Vengamos al problema
del cdlculo diferencial.

Dejaremos la palabra
al P. Degenhardt S. V. D,
quien la toma a su vez del
insigne entomdlogo Padre
Wassmann, S. 1.4

«El problema no puede
ser mds diffcil.

Con relativa facilidad
el matemdtico construye,
. dada una curva, la corre-
lativa envolvente; pero no es fécil el problema inverso: sacar
la envolvente de la evoluta primitiva. Este teorema exige una
aplicacién muy complicada del cédlculo diferencial sobre la Geo-
metrfa, siendo la evoluta el lugar geométrico de los centros de
curvatura de la envolvente, problema que demandarfa la inte-
ligencia de un Huyghens, sumada al criterio de todos sus ante-
cesores. Pero el Rhynchites deja tamafiitos a todos esos matemd-

Ei <RHYNCHITES»
en sus actividades de sabio gedémetra

4. «Los cuatro arcanos del mundo», Barcelona, 1914, pégs. 81 y sigs.
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ticos del género humano: sin cdlculos, sin compases, sin estu-
dios, sin quebraderos de cabeza, y con una certeza pasmosa, se
pone a la obra.

E] objeto que elige para su operacién es la hoja del abedul.
En una hermosa mafiana de primavera tendremos ocasidn de
observar al animalito en su labor.

Llega el Rhynchites, y se posa sobre la hoja, ;Qué preten-
de? ;Tal vez encontrar alimento? No; se trata nada menos que
de la construccién artificial de una cuna para su descendencia
Esta quedard formada, como dijimos, muy pronto, dentro de
una hora. La hoja misma estd destinada para convertirse en
embudo en el cual se depositardn los huevos del insecto.

Si el Rhynchites tuviera el don de la inteligencia, calcularfa
del modo siguiente: ahora me toca preparar para mis hijos
una casa en que vivan sin temer tiempos adversos ni enemigos
que los puedan dafiar. Al mismo tiempo tengo que lenar la casa
de provisiones para que mi familia no perezca de hambre... Pero
mis larvitas son muy delicadas. Hojas verdes no las comerén,
sino hojas algo mustias.

Ya veo lo gque he de hacer. No seré tan imprudente que ponga
los huevecitos tan a la vista que los pdjaros se los traguen.

Primero, pues, construiré una casita segura, una verdadera
fortaleza. La hoja de abedul debe ser, para ello, enroscada en
forma de un perfecto embudo. Pero, [cémo hacerlo? Arrollar
toda la hoja es imposible; no dispongo de fuerza para tanto.
Mejor, es dividirla. Pero, ;cémo? Si corto el nervio central,
muere la hoja v mis larvas no hallatdn qué comer. Hay que
proceder con mucho tiento. El nervio central lo heriré sélo un
poco; as{ se amortiguard su fuerza vital, pero no morird. La
hoja quedard as{ fresca, aunque algo floja, excelente comida para
mis pequefiuelos.

Pero surgen otras dificultades. ;Cémo se tapard el embudo?
Con otra parte de la misma bhoja. A este fin el lado derecho
necesita un corte especial: el otro, uno inverso. Pero, [qué
corte? Con una linea recta no se consigue nada, se necesita una
curva. Pero, ;cudl?

Ahora el Rhynchites tiene que determinar, entre todas las
curvas posibles, aguella que sea mds apta para su corte
genial.

Considerando el borde de la hoja como envolvente, se ha de
cortar de la hoja misma la respectiva evoluta, de tal manera
que las lineas arrollantes se dispongan en 4ngulc recto con el
mismo borde, formando cada vez la tangente a la evoluta. Segin
esta ley, Rhynchites debe cortar la parte derecha de la hoja
desde la orilla hasta el nervio central en forma de S derecha.
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Después cortard la parte izquierda en forma de una S recostada.
Esto hecho se procederd a la formacién del embudo.

Tales v otras deliberaciones y cdlculos habrfa de hacer
Rhynchites si trabajara por su cuenta.

Observemos ahora al pequefio artifice en su faena.

Rhynchites, después de haberse orientado un momento sobre
la estensién y calidad de la hoja de abedul, pone manos
a la obra.

En el borde derecho, un poco arriba, empieza ¢l corte, para
el cual le han sido dadas un par de tijeras formidables, En
menos de un minuto la parte derecha ha recibido su S recta.
Las tijeras topan con el nervio central. Una ligera herida se pro-
duce en este nervio para que no se rompa del todo, sino se
debilite no mds un tanto. Rhynchites pasa al lado izquierdo y,
con una ligereza extraordinaria, sigue royendo la hoja en forma
de una S recostada. S6lo el nervio central sostiene ahora la hoja
dividida en dos partes desiguales, Nuesiro arquitecto sube y baja
todavia varias veces el camino recorrido, recortando donde fuere
necesario, algin hilito fino que aun queda coherente.

Ahora parece satisfecho.

Puede empezar la segunda parte: arrollar la hoja en forma
de embudo. Rhynchites se coloca de nuevo en la entrada de su
corte matemadtico.

Por medio de las ufias de sus patitas agarra la hoja y la
estrecha a su cuerpo, Con las de la izquierda la arrolla y con
las de la derecha camina y, en menos de un minuto, el embudo
estd formado. Merced a la ingeniosa divisién de la hoja, el em-
budo sale tan firme gue ya no cede casi nada en el momento
que Rhynchites deja de hacer fuerza. Pero el trabajador se sien-
te un poco cansado. Sube a la parte libre de la hoja y toma un
pequefio desayuno, royéndola sin agujerearla. Acto continuo
entra en el nuevo embudo y a tirones repetidos ajusta mds la
arrolladura. Queda por arrollar la parte izquierda y se repite
la misma operacidn... ’

La cuna estd hecha.

Entra el animalito en la habitacién recién construida y, des-
pués de haber abierto con cuidado ciertos agujeros o, mds bien,
receptdculos, deposita dos o cuatro huevecillos.

Falta todavia una parte importante: cerrayx mds perfecta-
mente el embudo. Para ello se vale de su trompa como el sastre
de la aguja. Repetidas veces la mete profundamente en la hoja,
consiguiendo hacer una pequefia costura, metiendo un borde de
la enroscadura en el otro. Este negocio le parece muy importan-
te, pues gasta varios minutos en tan curiosa tarea. Ya estd bien
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firme la punta del embudo. Falta cerrar la abertura grande,
Rhynchites se apodera de un pedazo de hoja que en forma de
tridngulo emerge, y dando vueltas en torno de su cuerpo, logra
formar un nuevo embudo pequefio. Esta es la puerta grande
para cerrar en absoluto la entrada principal.

Al fin un repaso general de toda la obra.

Arreglos por aqui, cortaduras por allei todo estd en su
lugar y orden.

Una obra maestra de matemdticas e Ingemerla en menos
de una hora,

Casi estamos tentados de preguntar al pequefio matemdtico:
«;Por qué no hablas y nos cuentas quién te ensefid a resolver
tan arduo problema que no resolvié ningin hombre hasta que
Huyghens, en el afio 1673, logré descifrarlo?».?

LTIENEN INTELIGENCIA LOS INSECTOS?

Los relatos podrfamos seguirlos indefinidamente, pues son
incontables; pero ya son suficientes los expuestos para lo que
nos proponfamos: Ex uno disce omnes: A los que guieren saber
mds les remitiremos de muy buen grado a las obras del P, Wass-
man, a los libros de Fabre y del P. Saz y otros naturalistas.

Alll encontrardn saciada su legitima curiosidad.

Ahora solamente un momento de reflexion,

Completemos las observaciones sobre el instinto dadas en los
precedentes Capitulos.

Permitasenos repetir de nuevo la pregunta: (Tienen inteli-
gencia los insectos?

En realidad, si hemos de atenernos a los hechos observados
parece evidente la respuesta afirmativa. Hemos visto una serie
de fendmenos, notabilisimos, llenos todos de clarisima finalidad,
arte, sabidurfa y ciencia préactica que asombra. Muchos de ellos,
incluso sobrepasan la misma posibilidad del hombre.

Esto —decimos— parece imposible sin inteligencia: supone
raciocinio, discurso, a todas luces.

(No es asf?

4
5, Cfr. P. Erico Wassmann: «Der Trinchterwicklets.
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Veo gestos de desconfianza y desaprobacién en vuestros ros-
tros. (No os convence el argumento, verdad? No, por cierto.
Tenéis razén: a mi tampoco me convence.

Hay en Filosoffa un adagio que dice textualmente: o que
prueba demasiado no prueba nada». El se cumple aquf a ma-
ravilla,

En efecto; si los hechos relatados fueran indice de la inteli-
gencia de los insectos, habrfamos de admitir que ésta no sélo
existe en estos diminutos seres, sino que es extraordinaria; in-
cluso que tienen mayor talento que el mismo hombre, pues
vienen realizando desde hace miles de afios, con precisién y
acierto que pasman, sin titubeos ni dudas, 1o que el hombre es
incapaz de resolver o ha HNegado a ello después de infinitos es-
fuerzos v conquistas cientificas. Quod nimis probat nihil probat.
Serfa ridiculo atribuir a un insecto mds inteligencia que al hom-
bre que, al fin y al cabo, por algo se le ha Wamado sapiens entre
todos los vivientes.,

Tampoco dan muestra alguna los insectos de lo que podria-
mos llamar las notas distintivas de la inteligencia, progreso, cu-
riosidad, imitacion.

La inteligencia es, por su misma naturaleza, discursiva, ob-
servadora, inquieta. Jamds se la bha visto estancada por com-
pleto en la Humanidad. Aun en las épocas y pueblos mds atra-
sados ha irradiado destellos inconfundibles que le han hecho
inmensamente superior a los animales. Desde el principio de su
existencia ha ido gradualmente conquistando la materia, ga-
nando nuevo terreno. Ella condujo al hombre desde los utensi-
lios de piedra tosca a la pulimentada, desde ésta al cobre y al
hierro, desde la caverna a los palacios actuales, desde los rudi-
mentos de la Ciencia, Arte e Industria a las maravillas y esplen-
dores del presente.

Eso es la inteligencia: una llama que alumbra, que arde sin
consumirse, que tiende a expandirse, que nunca estd contenta
con lo alcanzado y siempre tiende a saber mds. Su mote habria
de ser el tan sabido del joven de los Alpes: EXCELSIOR, siem-
pre adelante, siempre mds alld.

La curiosidad y la imitacién

La inteligencia es, asimismo, esencialmente curicsa: es ofra
caracteristica. El nifio es curioso; el anciano y el hombre ma-
duro, todos deseamos innatamente saber, aprender algo que
ignordbamos, indagar el ser de las cosas, sus relaciones, el por-
qué de todo.
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As{ es actualmente el hombre, as{ ha sido y as{ serd eterna-
mente por lo mismo que posee inteligencia.

Somos también seres de imitacién. Las conquistas de los de-
m4s lazs hacemos nuestras, las utilizamos y edificamos sobre
ellas. Las habilidades de los mismos animales nos son motivo
de estudio y de copia.

Presentan algo de esto los insectos?

Vemos claramente que no.

Por el contrario, su caracterfstica es la inmovilidad, el es-
tancamiento absoluto. Nada de progreso, de tendencia a nue-
vos métodos; exclusién y cierre hermético a nuevas ideas.

La ammdfila, el cerceris, las eumenes anestesian indefecti-
blemente de la misma manera y con idénticos procedimientos,
con la misma clase de veneno y a los mismos insectos que lo
hicieron sus antepasados hace miles de afios.

Mds ain: fuera de su habitual ocupacidén, de los prodigios de
su especialidad, son los mds ineptos, los mds zafios del mundo.

Sacad a un Rhynchites, a una abeja de sus panales y de su
nido y veréis que ni siguiera manifiesta las mds elementales
luces, Desdichadas de ellas si tuvieran que aprender nuevos ofi-
cios, nueva manera de ganarse la vida: serfan incapaces de ello
con la misma incapacidad del no ser... Fabre tuve una vez a
todo el cortejo de unas Procesionarias dando vueltas a un tiesto
circular adonde maliciosamente las habfa conducido, durante
ocho dfas continuos. Recorrieron el circulo fatal y verdadera-
mente vicioso, siguiendo el hilo conductor 335 wveces, ¥ con e¢llo
hicieron un camino de cerca de medio kilémetro. Ni siquiera
tuvieron el talento elemental que se necesita para ver el engafio
y salir de €], cosa que les hubiera sido fdcil. Por fin se desvia-
ron de él por un accidente fortuito.

Otra nota sintomdtica: la carencia de aprendizaje. La cien-
cia y el arte tan admirados de los insectos y, en general, de los
animales, son innatas y como infusas. Jamds las han aprendido
ni aun quizd las han visto hacer nunca. Encerrad en una jaula
aves recién salidas del nido cuando aun son inconscientes de
todo: dejadlas que crezcan, que se desarrollen. Cuando legue
la primavera ponedles brozas y lanas y las veréis hacer exacta-
mente los nidos por primera vez como si los hubieran estado
haciendo perpetuamente, con los mismos materiales y la forma
exacta de los nidos de la tribu.

{Qué demuestra todo esto?

Evidehtemente una cosa. Que la ciencia de los insectos no es
abra de ideas ni de discursos ni de reflexién. El insecto, el ave,
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no se dan cuenta siquiera de los prodigios que realizan. Los
realizan inconscientemente como nosotros cuando nos llevamos
las manos a la cabeza, al amenazarnos algdn peligro, o huimos
en presencia de una fiera..,

En resumen: las maravillas de los insectos son innatas.
Mds bien que de los individuos podrfamos lamarles de la Natu-
raleza. Son hijos del instinto, esto es, de una facultad que ha
puesto Dios en ellos cuya naturaleza no sabremos explicar, pero
de cuya existencia estamos ciertos; un algo que les sirve de
gufa, mejor dirfamos, que ejecuta en ellos los prodigios admira-
dos, de una manera semejante a como la pianola, con su rollo,
toca composiciones inspiradas en fuerza de un artificio del que
es incapaz de darse cuenta.

Esos prodigios, pues, ¢sas maravillas, no suponen inteligen-
cia. O, si queréis, suponen una inteligencia, mds adn, una in-
teligencia suprema, infinita; pero esa inteligencia no estd en
ellos, sino en el que los hizo y les dio sus instintos. Ellos no dis-
curren —diremos para terminar-—, pero otro ha discurrido por
ellos y ha plasmado su discurso, su inteligencia en los mismos.

Los instintos son, por tanto, segin esto, obras de Dios, rayos
de la inteligencia infinita de Dios, manifestaciones de su saber.
Son un arguménto fehaciente, invicto, de su existencia.

367







BOTANICA







XXII
EL ARBOL

A LA ENTRADA DE UN BOSQUE. - LAS PARTES DEL ARBOL. — «LA RAIZ»:
SU FORMA Y FINALIDAD. — EL PROBLEMA DE LA PENETRACION EN EL
SUELO, Y DE LA SUCCION DE JUGOS. — EL GEOTROPISMO. — «EL TRON-
CO»: LA CONQUISTA DEL AIRE Y DE LA LUZ; CANALES Y ACUEDUCTOS., —
¢(FOR QUE SUBE Y CIRCULA LA SAVIA? — UNA BOMBA ASPIRANTE. - <LAS
HOJAS». -~ LA CLOROFILA, — LOS ESTOMAS. — UN ESTUPENDO LABORA-
TORIOQ. — «EL QUIMICO INVISIBLE», — LA REGULACION DEL OXIGENO
Y ACIDO CARBONICO EN LA ATMOSFERA

Recuerdo haber lefido a la entrada de un bosque cierta le-
yenda que decfa asf, sobre poco mds o menos:

«Detente, viajero, con respeto ante el drbol y miralo con
agradecimiento y con carifio...»

El 4rbol es el gran amigo y bienhechor del hombre,

El le ofrece fresca y agradable sombra en el estio contra los
rayos abrasadores del sol. El le abriga en el invierno contra
los rigores del frio, ardiendo mansamente y consumiéndose en
el hogar,

El le suministra la madera con que construye sus casas, los
barcos con que cruza los mares, mil ttiles para el uso de su vida.

El le sustenta con sus frutos, le cura con sus jugos medici-
nales, le recrea con sus aromas y sus flores.

El, en fin, es su compafiero en la vida y en la hora suprema
le guarda fidelidad rodeando su caddver y depositindolo en sus
brazos, en la caja que ha de custodiar sus restos en la tumba...

Razén tenia la levenda.

El drbol es todo eso y aun podriamos afiadir nuevas cosas.
en su favor, entre las cuales quiero enumerar una tan sélo, a
saber: que nos descubre y demuestra a Dios.
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Desarrollamos este interesante tema en el Capitulo presente.

Lo dividiremos en tres partes, siguiendo las del drbol mismo.
La raiz, el tronco y las hojas... Y sefialaremos en cada una los
prodigios de sabiduria y altfsima finalidad que encierran.

LA RAIZ

Todos sabemos lo que es la rafz de un 4rbol o de una planta.

Consta, generalmente, en su forma tipica, de un eje llamado
pivote, con la punta vuelta hacia abajo y de forma cdnica; de
ciertas ramas apellidadas fibras que parten de aquél hacia los
lados; de otras mds pequefias y, finalmente, de otras finisimas,
las barbillas, que son las tltimas prolongaciones al exterior.

Su finalidad es evidentemente doble.

Primera, absorber del suelo los jugos con que ha de alimen-
tarse todo el drbol, y, segunda; fijarlo fuertemente en tierra.

No hay que decir que ambas las cumple a maravilla.

La fijacién

Estamos viendo el fenémeno todos los dias sin apreciarlo,
tal vez, suficientemente.

La raiz sujeta al drbol o planta de tal modo que, ordina-
riamente hablando, ni los vientos ni las fuerzas exteriores ordi-
narias son capaces de arrancarlo.

A veces no basta la forma general y entonces se acude a otros
procedimientos tan inteligentes como finalistas y maravillosos.

La hiedra, por ejemplo, y lo mismo podriamos decir en ge-
neral de las demds plantas trepadoras, forma a lo largo del
tallo verdaderas raicillas adventicias, las cuales se desarrollan
solamente en las ramas que se arrastran por el suelo. En las
que trepan, dichas raices se acortan; se vuelven duras y resis-
tentes, y gracias a- una sustancia especial que segregan, con-
siguen adherirse perfectamente a los cuerpos como O&rganos
fijadores o fulcros hechos expresamente para ello.

Las plantas pardsitas aparecen mds inteligentes atn.

Cuando encuentran alguna victima en que cebarse, tienen la
rara facyltad de emitir oportunamente para el caso y en cual-
quier parte de su tallo, una especie de botoncillo, del cual salen
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numerosos apéndices chupadores que se clavan en ella fuerte-
mente y le roban la linfa elaborada. Estos apéndices llamados
haustores son también raices transformadas.

La higuera de las Pagodas es otro ejemplar singular.
Es un drbol de los paises tropicales, verdadero coloso de cor-
pulencia: se le podria tomar mds bien por un bosque que por

La «Higuera de las Pagodass, que, emitiendo raices desde sus ramas,
se extiende increiblemente hasta llegar a formar un bosque

un simple drbol. Sus ramas son larguisimas y se extienden hori-
zontalmente, de modo que serfa imposible - poderlas sostener sin
alguna especial providencia. Pues bien: ved el artificio y evi-
dente finalidad... Cual si tuvieran inteligencia, ellas mismas pro-
ducen numerosas rafces aéreas, que descienden desde lo alto
como gruesas cuerdas hasta el suelo, en el cual se introducen
profundamente, convirtiéndose as{ en puntos de apoyo o colum-
nas de sustentacidn.

Finalmente, los manglares. Se llaman as{ ciertos extrafios
bosques tropicales situados en las orillas del mar, o en terrenos
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fangosos, expuestos continuamente al azote de las olas y a la
inundacién de las mareas.

;Qué hardn estos drboles para sostenerse en posicién tan
poco firme? Emiten también numerosas raices aéreas, pero con
la curiosa particularidad de que antes de Ilegar al suelo se sub-
dividen en multitud
deraicillas, mds
finas, que forman
una especie de em-
palizada de tentdcu-
los tenaces, eldsticos
y fuertes, capaces de
resistir el embate
de las olas, sin que,
al mismo tiempo, les
ofrezcan resistencia.

La succién

La succién de los
jugos es algo mds
admirable atin.

Al hablar de las
rafces y sabiendo
que ellas son las que,

MANGLARES chupando los jugos
de la tierra, alimen-
tan el drbol, nos las

llegamos, tal vez, a imaginar provistas de bocas o algo parecido,
al menos. No obstante, no hay nada de eso.

Miradas al microscopio aparecen cerradas herméticamente
por todas partes.

:Cémo se efectia, pues, la absorcién?

Por un ingenioso mecanismo. En derredor de la raiz aparece
una porcién de finisimos filamentos que la circundan por com-
pleto y se extienden en todas direcciones. Son los llamados pelos
radicales... Por medio de ellos se realiza el fenémeno... Esos
diminutos pelos, cual si fueran tentdculos conscientes, se abra-
zan intimamente con las moléculas de la tierra, y por procedi-
miento de Osmosis, absorben o chupan sus jugos, los que son
luego transportados a lo interior de la raiz y de ella al tronco,
a las ramas y a las hojas, para convertirse, al fin, en la sus-
tancia propia del vegetal.
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La penetracién de las raices

Es otra providencia sapientfsima. Si examinamos una rafz vere-
mos que, especialmente en sus puntas y terminaciones, es blanca,
tierna, inconsistente; por el contrario, el terreno en que actda
es, la mayoria de las veces, duro y pedregoso, como el firme de
una carretera, el lienzo de una pared o la ladera de un monte.

{Cémo es posible, se dird, que fibras tan delicadas puedan
horadar esos terrenos y aun avanzar victorigsas por ellos?

jCosa admirable! La rafz cuenta con un acero cortante y
afilado, o mejor con un terrible ariete, capaz de realizar ese
prodigio... Ese ariete es la lla-
mada pilorriza... En la extre- vz 3 4 5
midad, y como protegiendo el i : 5 T
tejido frdgil, se divisa una espe-
cie de casquete o capuchén gue
la recubre y presenta la forma
de una bala.

He aqui la gran arma.

Provista con ella como de
un taladro camina la rafz sin
miedo y osadamente. El avan-
ce, sf, es arduo y no se realiza
sino a costa de continuos sa-
crificios y desgastes. Aqui, es-
forzdndose en abrir paso, tiene
que abandonar, estrujadas y
muertas, muchas células de la
vanguardia; all4d tropieza con
una piedra esquinada y se le
tajan otras, pero no importa;
esos son los caddveres de la
pelea.

Gracias a una previsién no-
table, son prontamente reemplazadas por otras las células caidas
y sigue adelante vencedora... A veces es ladina y diplomdtica y
sabe sortear las dificultades que no puede vencer, torciendo el
rumbo hacia otra parte; otras segrega un liquido dcido que
facilita el reblandecimiento y la absorcién de los jugos... La
fuerza es, a veces, tan poderosa que llega a desconchar mdrmo-
les, atravesar y hender las peiias.

La pilorriza, pues, es claramente intencionada y finalista.

Pelos radicales y pilorriza
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Las plantas acudticas y las aéreas que no tienen que horadar
la tierra, son precisamente las tnicas que estdn desprovistas
de ella. ;Serd mera casualidad?

Geotropismo e higrotropismo

El interés crece también aqui por momentos.

La experiencia cotidiana nos demuestra que las raices tien-
den siempre a dirigirse hacia abajo, a clavarse en el suelo, mien-
tras que el tallo se eleva indefectiblemente hacia arriba.

Alguien dird tal vez que es una vulgaridad el consignar este
hecho.

Asi serd; pero, ;sabria explicarlo?

De una misma semilla y aun de un mismo punto de ella
salen dos brotes que parecen idénticos; el uno es la raiz que
se dirige, luego de nacer, como un rayo en el sentido de la gra-
vedad, hacia el suelo, a penetrar en la tierra; el otro es el tallo
que, consciente de lo que es, se eleva al cielo.

Intentemos ahora hacer uma prueba.

Sembremos esa misma simiente con la célula germinativa
dirigida a lo alto. A pesar de nuestra estratagema, veremos que
la raiz, luego de brotar, tuerce su rumbo rdpidamente y toma
el camino de la tierra mientras el tallo sigue normalmente su
curso hacia arriba.

Mads atin: Tomemos una maceta: tumbémosla de lado o co-
loquémosla boca abajo. Si aguardamos algin tiempo veremos
que las ramas se tuercen violentamente y se dirigen, en sentido
vertical, hacia el cielo y que las raices empiezan a querer sa-
lirse del tiesto para clavarse en la tierra.

Parecido fenémeno observamos también respecto de la hu-
medad.

Si arrancamos un drbol que estaba plantado cerca de un
arroyo con agua o sitio himedo, podremos advertir que sus
raices se habfan dirigido y alargado todas hacia él, incluso las
gue iban en sentido contrario, las cuales -acabaron, al fin, por
doblarse haciendo quizd curvas inverosimiles.

;Cémo explicar estos hechos tan notables como manifiestos?

Todavia lo ignoran los botdnicos. (Por qué la rafz tiende
a sumergirse en la tierra y el tallo a elevarse a lo alto?

Para la ciencia materialista serd ello siempre un enigma, un
misterio incomprensible. Dificilmente se encontrardn leyes ni
fuerzas en la Naturaleza que puedan por si solas explicarlo.
Una sola,;cosa puede dar razén de ello: el principio vital, pero
él es precisamente la negacién del materialismo,
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EL TRONCO

Siguiendo el orden establecido al principio, afirmamos tam-
bién del tronco que tiene dos evidentes finalidades.

Primera, dar consistencia al drbol o planta para que pue-
dan sus hojas subir a lo alto, a la conquista del aire, del calor
y de la luz solar; y segunda, servir de vehiculo para la conduc-
cién de los liquidos nutritivos desde la raiz a las ramas y a las
hojas. .

No hay que decir tampoco que llena admirablemente ambos
cometidos.

La elevacién

La elevacion se efectia a maravilla: basta recordar el hecho
que estamos presenciando continuamente en nuestros bosques
y campifias. Nadie ignora las fabulosas alturas de algunos dr-
boles, no ya de los excepcionalmente gigantes, tales como las
Secotias de California y el Eucaliptus real de Australia, sino
también de otros mds ordinarios, que, como los &lamos, chopos
y olmos, crecen con abundancia al borde de nuestras carrete-
ras o afirman las motas de nuestros rios.

En las plantas se observa también lo mismo proporcional-
mente.

Todas tienden a elevarse sobre sus erguidos tallos.

Fijémonos, por ejemplo, en una mata de trigo. Es una torre
prodigiosa en cuya comparacién nada tienen que ver las mds
altas de nuestras grandes catedrales. Midiendo su base nos en-
contramos con la sorpresa de que no tiene mds que unos tres mi-
limetros, siendo asf que la altura de toda la cafla es a veces de
mil o mil quinientos.

No sé si habréis caido en la cuenta de esta maravilla. Mil
quinientos milimetros de alto y tres solamente de base... (Qué
dirfamos de una torre que tuviese mil metros de alto por tres
solamente de base?

Hay mds atin.

La cafia de trigo ha de sostener, en su cumbre, un peso
fabuloso, la espiga, que, cuando estd madura, excede al de toda
la planta. No obstante eso, la vemos erguida, todo lo mds algo
inclinada en su vértice. A veces sopla el viento con violencia;
la planta se balancea, se agita en todas direcciones, pero ve-
mos también que, pasada la rdfaga, se levanta y vuelve a ocu-
par su posicién natural como impelida por un resorte.
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(Por qué sucede esto?

Porque el tallo de las plantas, lo mismo que el tronco de
los drboles, posee otra cualidad que no han podido dar todavia los
arquitectos humanos a sus construcciones, la elasticidad. Son
verdaderas obras maestras de arquitectura eldstica.

Presentan un tejido llamado de resistencia en que abunda
prodigiosamente la silice y en el que, ademds, se disponen las
células de una manera ingeniosisima formando bandas, estrias
¥y vainas, intersecciones y nudos, en agrupaciones muy diver-
sas, pero orientadas indefectiblemente del modo que reclama la
solidez con la mayor cantidad de materia.

Ademds, examinando anaidmicamente el tallo, advertimos que
estd formado por haces o paquetes fibrovasculares, de los
que todos y cada uno se componen, a su vez, de dos cordones
de distinta naturaleza unidos entre si, uno vuelto hacia el in-
terior, rigido v duro; y el otro vuelto al exterior, flexible, tenaz
y eldstico en el mds alto grado...

Asi, mientras el uno le presta dureza, resistencia y rigidez,
el segundo le confiere la capacidad de soportar choques y tor-
siones sin romperse.

La conduccién de los jugos

La segunda finalidad es, tal vez, mds importante y admira-
ble atln.

Hagamos algunas experiencias.

Seccionemos de un golpe una rama joven y veremos al poco
rato que la superficie del corte se cubre de algo asf como de
agua densa. Es la savia que subia y que, al interceptdrsele el
camino, se ha remansado en el borde.

Sigamos las experiencias.

Reguemos esa misma planta con alguna solucién de sus-
tancias colorantes y observaremos algo después tefildas del
mismo color, no sélo la savia ascendente, sino también las pa-
redes de los vasos. Por lo mismo, si ponemos una planta de
tallo transparente, de nicaraguas, por ejemplo, en una solu-
cién de agua y anilina roja, veremos que el agua tefiida de
pdrpura a modo de sangre se eleva a través del tronco y acaba
por repartirse por todo el vegetal.

El hecho, pues, es indudable... En los drboles y en las plan-
tas circulan por el interior las corrientes de los liquidos absor-
bidos, al modo como circulan por el cuerpo del animal las co-
rrientes dg la sangre.

{Cémo se realiza este fendmeno?
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No lo creerfamos si no lo manifestara claramente el micros-
copio.

Los jugos nuiritivos suben y bajan y circulan por el tronco
y por las ramas de los vegetales, porque éstos poseen toda una

14 cCONDUCCION DE LA SAVIA

En la figura aparecen vaciadas 1a medula y los cuatro
radios medulares, abierta la corteza y periciclo. — Es,
estoma: Ep, epidermis; Va, vaina almid; Li, liber; Pe, pe-
riciclo; Vm, vasos de la madera; Pac, parénguima cortical

red perfectfsima de conductos que podriamos Hamar con el
nombre de rfos, canales, acequias, hechos visiblemente para
el efecto.

Por esos rfos o canales, hechos tan perfecta y artisticamente,
ascienden los jugos de la rafz a las ramas y a las hojas y des-
cienden de éstas a todo el cuerpo del drbol. Es, repito, un siste-
ma perfectfsimo de riegos en que nadie podrd dejar de ver no
sélo una finalidad clara e inconfundible, sino la mds fina opor-
tunidad y hasta elegancia de construccidén que estd diciendo a
voces ser obra premeditada y sabia de un sabio constructor.
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abatido
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‘Una bomba aspirante

Pero queda todavia por resolver el problema.

Tenemos los conductos, la arcabuceria, si se permite la pala-
bra, los rios y canales; mas, ¢(c6mo subir el agua por ellos?
Nosotros sabemos, por experiencia, que los rfos corren, porque
descienden; para subir el agua a una altura cualquiera, a un
piso, por ejemplo, se necesita una bomba que la impela.

{Qué mecanismos poseen las plantas y los drboles para esos
mismos efectos?

Si se tratara de plantas de escasa altura, de unos cuantos
centfmetros o decimetros nada mds, la explicacién serfa fdcil:
dirfamos que era obra de la capilaridad... Pero el caso es que
existen drboles de muchos metros de elevacién. La Secoia de
California, ya antes mencionada, llega, con frecuencia, a 150
metros, el Eucaliptus regnans de Australia pasa de los 165, la
Vifia llamada de «La Misién» de los Angeles tiene una ramifica-
cién tan exuberante que cubre 1.000 pies cuadrados, el famoso
Convolvutus de Caracas mide 300 metros de circunferencia, y el
Ciprés de Herndn Cortés, en Méjico, es tan gigantesco, que mds
que un drbol semeja un bosque; bajo su sombra se pudo cobijar
todo el ejército del Conquistador de Nueva Espafia. El Boabab,
drbol del Senegal y Cabo Verde, presenta sélo unos 24 metros
de altura, pero su ingente ramaje forma una béveda de 200
metros de contorno. Finalmente, el Drago de Orotava, en las
Canarias, que es tenido por el drbol mds viejo del mundo, pues
es contemporaneo de las Pirdmides, ha venido durante todo ese
inmenso lapso de tiempo elevando incesantemente y con toda
regularidad un torrente de savia a la altura de 40 metros.

(Cémo explicar, repito, este fendmeno?

Tengamos la franqueza de decirlo, aunque nos humille: lo
ignoramos, y lo que es mds, los botdnicos reconocen la impoten-
cia de la Ciencia para dar razén de él. Se habla de 4smosis, de
capilaridad, de quimiotaxias,’ pero todos esos no son mas
que nombres hueros y pomposos para paliar la ignorancia.
Ignoramus ignorabimus.

Es que en las plantas, o mismo que en los animales, no todo
puede ser explicado quimica ni fisicamente; actiian en ellas
fuerzas que son, evidentemente, de otra indole, fuerzas superio-
res que rigen y se imponen aunque no aparezcan visibles...

1. Cfr. Strassburger, «Tratado de Boténica», Barcelona, 1923, pag. 323.
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LAS HOJAS

Réstanos la tercera y tltima parte del drbol que nos habia-
mos propuesto examinar: las hojas.

Las hojas son el dérgano de respiracion de los vegetales y el
laboratorio donde se fabrican los alimentos de los mismos.

Si debajo de una campana de vidrio ponemos tallos o ramas
con hojas recién cortadas, veremos que al poco rato se empa-
flan las paredes del interior y que en ellas se cuajan diminutas
gotas de agua. Si en las mismas condiciones colocamos hojas
o tallos secos, no observaremos ese fendémeno.

(De doénde salié el agua de la primera experiencia?

No cabe dudarlo: de las hojas. Estas, en efecto, eliminan
gases al exterior, los cuales al alcanzar una temperatura mas
baja quedan condensados.

Un segundo experimento

Pongamos debajo de la campana neumdtica una planta con
su maceta en estado de perfecta conservacién. Higase en ella
el vacio, esto es, sdquesele, por completo, el aire. Poco tiempo
bastard para que aparezca muerta. ;Por qué? Porque las plan-
tas, como los animales, para vivir necesitan respirar; si les
falta el aire mueren como aquéllos, aunque tengan tierra y
abono en abundancia.

Es claro, pues, el heche

Mids aun; hasta se han llegado a averiguar los gases que
entran en esta operaciéon a saber: el dcido carbdmico y el
oxigeno.

Nuevos experimentos

Si en un recipiente lleno de agua colocamos un manojo de
plantas acudticas y lo exponemos a la luz, observaremos, al
poco, una corriente activa y continua de burbujas que se des-
prenden del vegetal y ascienden a la superficie. Si recogemos
el gas que encierran esas burbujas en un tubo de ensayo y lo
aplicamos a una brasa, advertiremos que ésta se enciende inme-
diatamente; sefial inequivoca de que el gas expelido por dichas
plantas es el oxigeno.

El hecho, por tanto, es también manifiesto. Las plantas ab-
sorben e¥ 4cido carbdnico, lo descomponen y exhalan el oxigeno.

(Cémo se realiza este fenémeno?
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He aqui la maravilla que permanecié oculta a nuestros ante-
pasados y que nos ha revelado en nuestros dfas el microscopio...
Las hojas estdn llenas, mejor dirfamos, acribilladas de mirfadas
de pequefios orificios, regulares, idénticos y perfectamente dis-
tribuidos por toda la superficie. Estos orificios, llamados esto-
mas, son como las bocas o los
pulmones de las plantas. Por
ellos entra el aire en el inte-
rior y por ellos también sale
el oxigeno desprendido.

Los estomas son &rganos
sencillos, pero perfectos; es-
tdn constituidos por dos cé-
lulas solamente, cada una de
las cuales tienen la forma
de una habichuela. Pueden
cerrarse y abrirse y, de he-
cho, asi lo hacen cuando les
conviene, exactamente como
si fueran las ventanas de
una casa.

Si el aire es frio y hi-
medo o tan extremadamente
seco que puede hacer dafii-
na la transpiracién, enton-
ces, con una previsién que
admira, se cierran para per-
manecer asi hasta que se Maravillosa urdimbre d hos
ele've la temperatura y el sol (Disecada enr ell Jlaidi; ugstér?i]cas;
brille esplendoroso en el ho- de la Orotava, Tenerife.)
rizonte o una lHuvia refrige- .
re la sequedad.

No hay que decir que los estomas son microscdpicos. Siendo
los més grandes los de los cereales, apenas llegan a medir 0,79
micras de longitud por 0,78 de anchura, con una abertura de
0,78. Su abundancia es también asombrosa.

Sobre un milimetro cuadrado de epidermis foliar se cuentan
por centenares. Una hoja mediana de col alcanza la fabulosa
suma de 11 millones; una hoja de girasol llega a los 14...

Otra particularidad.

Para que la finalidad sea mds manifiesta, los estomas no sélo
se abren y se cierran a sus tiempos oportunos, como acabamos
de decir, sino que agrandan o achican la abertura, segin con-
viene a la planta, Mds alin: no se encuentran en el envés, sino
en el revés de las hojas.
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Ya se adivina la razén: si estuvieran en la parte superior
es de presumir que el polvo los obstruiria mil veces; era nece-
sario ocultarlos, res-
guardarlos  cuidadosa-
mente, y eso es lo que
intenté providentemen-
te el constructor de la
hoja al colocarlos de-
bajo...

En los drboles que
tienen las hojas verti-
cales en lugar de ho-
rizontales, como, por
ejemplo, el narciso,
el ya varias veces
mencionado Eucaliptus
regnans 'y otros, no
presentando para este respecto cara inferior ni superior pro-
piamente, tienen los estomas repartidos por igual en ambos la-
dos. En las plantas acudticas, por el contrario, cuyas hojas
viven, generalmente, sumergidas en el liquido elemento, no
existe ninguna clase de estomas. Las que las tienen flotantes
en la parte superior. Disposiciones mds finalistas y acertadas
no podian darse.

Estomas en la hoja de un é&rbol

EI Laboratorio

Dijimos también que las hojas son verdaderos Laboratorios.
La palabra no es un eufemismo; es la expresion mds exacta de
la realidad. )

En efecto: (De qué se alimentan las plantas?

Se dird, sin duda, que de los jugos que absorbe la rafz. Eso
es algo de verdad, pero no toda. Al menos se ha de partir del
supuesto de que es necesario transformar los mencionados jugos
en sustancia viva vegetal, puesto que éstos, de suyo, son ele-
mentos de materia mineral y, por consiguiente, incapaces de
ser directamente asimilables.

Pues bien:

Esa operacién importante y misteriosa cual ninguna, la efec-
tian las hojas en su interior, en su oculto y silencioso Labo-
ratorio.

El agente que interviene en la operacién es una sustancia
singular que reside a manera de puntitos inapreciables, en toda
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la extensién de la hoja. Es la llamada clorofila, como si dijéra-
mos, el quimico, el sabio quimico de los vegetales.

El proceso es sencillo, aunque inexplicable a nuestra pobre
ciencia humana. La savia absorbida por las raices, como mate-
ria mineral todavia, asciende por los vasos conductores que ya
describimos antes, hasta las hojas. En ellas se pone a disposi-
cién de la clorofila, y ’
ésta, ayudada por el
calor y la luz del Sol,
la trabaja tan diestra
y sabiamente, que la
transforma en almido-
nes, en azucares, en
,grasas y sustancias al-
buminoideas, o sea en
sustancias ya vege-
tales.

¢{ Codmo se realiza
esta operacién?

(En qué consiste?
({Cémo una molécula de
materia mineral, nitro-
genada, puede dejar de
serlo para convertirse
en viva?

No lo sabemos tam-
poco... Es uno de tantos
misterios inasequibles a
nuestra inteligencia...

Esta se ha afanado
lo indecible por arran-
car a las plantas su

. En puja constante por llegar los primeros
§ecreto, dha Ipue(sito Sn a la luz del Sol, los 4rboles de este bosque
juego todo e poder 1in- crecen rectos y altisimos como las colum-
ventivo de su genio ayu- nas de un templo gético

dado por los numerosos

y potentes auxilios del

progreso moderno de los Laboratorios; pero, a pesar de todo,
el misterio permanece indescifrable...

El hombre, que ha realizado tantas obras estupendas, queda
desarmado e impotente ante la barrera infranqueable para él
de una molécula vegetal...

Por lo demds, parece que las plantas y los drboles se dan
exacta cuenta de la importancia del fenémeno y a él subor-
dinan todo: la forma y estructura de las hojas, su posicién y
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hasta la tendencia 1rreduct1b1e que demuestra hacia la Tuz y el
calor del sol. - i

Recordemos de nuevo lo que ya indicamos en - ‘otro sitio.
:Quién no ha visto a los pinos, eucaliptos, chopos-o 4lamos en
un bosque espeso, crecer esbeltos, rectilineos, hasta-las nubes?
Esos mismos drboles, cuando estdn aislados, se ensanchan pa-
cificamente ocupando su ramaje una extensién considerable sin
acordarse de las alturas. ;Por qué, pues, al encontrarse ;untos
crecen tan sin medida? (Serd cuestién, por: ventura, de riva-
lidades y rencillas entre ellos?

Nada de eso: crecen, sencillamente, porque Jo necesitan.
Suben en busca de la luz del Sol que precisa su clorofila para
sus misteriosas operaciones. La sombra de los unos impide a los
otros el goce de aquel tan inapreciable don, y de aqui que se
sientan aguijoneados a crecer constantemente, a elevarse mas
vy m4s, para superar a sus compafieros.

El quimico invisible

(Habras ofdo decir, caro lector, que los drboles son nece-
sarios para la vida del hombre...

(Es esto verdad? Sf, ciertamente, y en ello podremos notar
otro capitulo admirable del orden y armonia que reinan en
el Universo. El mundo mineral es para el vegetal, éste para el
sensitivo y ambos para el hombre, corona de la creacién.

El vegetal transforma la materia mineral e inerte en su
propia sustancia. Para ello se le han dado cualidades recén-
ditas y misteriosas, verdaderos enigmas para la Ciencia. El
animal se incorpora y transforma en materia sensible al vege-
tal. Si faltara éste habria faltado por el mismo hecho el ali-
mento necesario de los seres sensitivos y toda vida se habria
desvanecido del mundo.

Algo mds providencial atn.

El anhidrido carbdnico es nocivo para la respiracién del
animal; por otra parte, es producido en -cantidades enormes
cada dia por la respiracién de los organismos, por las com-
bustiones y las actividades volcdnicas.

El conjunto de anhidrido respirado por los animales, més el
lanzado por todas las chimeneas e incendios de la Tierra, tiene
que ser necesariamente fabuloso.

Véase, pues, la importante consecuencia.

Si nof hubiera medio de que todo ese carbono desapareciera
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de la atmdsfera, en pocos afios serfa ya ésta irrespirable
y venenosa.

l{Cémo se ha evitado el inconveniente? A las plantas se
le debe.

Ellas, como ya se dijo, obran contrariamente a nosotros, esto
es, aspiran el anhfdrido carbdnico, lo descomponen y arreba-
tando el carbono, expelen el oxigeno.

Su obra es enorme tambjén. .

Un metro cuadrado de hojas de laurel rosa descomponen en
una hora 1.108 litros de dcido carbémico. Un prado absorbe,
por término medio y por hectdrea, cada afio, una cantidad de
carbono de 1.500 a 4.000 kilos, cifra que representa la descom-
posicién de 325.000 litros de dcido carbénico. En un drbol
de 100 quintales de peso hay almacenados unos 2.500 kilos de
carbono.

En resumen.

Célculos realizados han hecho ver que, en conjunto, el car-
bono lanzado por la respiraciéon y combustiones viene a ser el
mismo, precisamente, que consumen los vegetales; y el oxigeno
producido por éstos, el que consumen a su vez los seres sen-
sitivos...
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XXIV

LAS FLORES

«NI SALOMON EN TODA SU GLORIA». — DESCRIPCION DE LAS FLORES. —

EL POR QUE DE SUS COLORES, PERFUMES, NECTARIOS, — EL RECLAMO

DE 1LOS INSECTOS. — INTENCION, CIENCIA, SAGACIDAD. — FASCINACION

DEL ANUNCIO. — EN PLENO EXITO. — LAS ANEMOFILAS. — LAS ORQUI-
DEAS. — ULTIMAS REFLEXIONES.

{Qué grande es el encanto de las flores!

De una de ellas particularmente dijo Jesucristo que ni Sa-
lomén, en su mayor gloria, se habfa vestido con tanta magni-
ficencia.

(Qué cosa mds bella que la ladera de un monte o la hondo-
nada de un calle en dia de primavera? La Naturaleza aparece
vestida de gala: se la creyera como cubierta de un manto verde,
policromado, cuajado de perlas, de los mds diversos y delicados
matices, desde el blanco y el amarillo hasta el azul fuerte, el
violado y el rojo.

‘La variedad es, tal vez, la nota sobresaliente.

Con facilidad se llega a catalogar centenares y miles de flo-
recillas silvestres de distinta especie, en una regién cualquiera
de nuestro globo.

Pues nada se diga de aquellas que, por descollar entre todas
por su hermosura, han sido cuidadosamente reunidas y plan-
tadas en esos que, podriamos lamar, paraisos de las flores, los
jardines...

En ellos parece haberse dado cita todos los encantos.

Alli se ve a la azucena irguiéndose hacia el cielo, con su
~ blancura de nieve inmaculada, con su perfumada corola y la es-
beltez de sus pétalos, que parecen recortados geométricamente.
Alll, el crisantemo con su abundosa cabellera, que semeja una
catarata de perlas. Allf, las margaritas, diminutos soles espar-
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ciendo, en circunferencia, sus rayos. Las dalias con su elegan-
tisimo dibujo turgente, que podria creerse obra de orfebreria.
Alli, los pensamientos con su color amarillo o policromado y con
su felpa de delicado terciopelo. Alli, la rosa llamada, con razén,
la reina de los jardines, por la frescura y abundancia de sus
pétalos y por su aroma confortante. Allf, en fin, el clavel y el
nardo con sus exquisitos perfumes, la magnolia y la hortensia
y tantas otras.

En verdad gue ni Salomdn, ni rey alguno, vistié jamds como
una de ellas... :

DESCRIPCION DE LAS FLORES

La forma exterior de las flores es, como todos sabemos por
experiencia, variadisima.

Si las observamos, no obstante, con atencién, veremos que en
casi todas ellas se pueden distinguir cinco partes enteramente
distintas.

La primera es el tallo mds o menos alargado que le sirve de
sostén, Se llama pedinculo, y es un mero dérgano de elevacion
y de apoyo.

La segunda, una corona de hojas verdes y sin belleza. Son
las que antes formaban la envoltura exterior del capullo y que,
una vez abierto éste, quedan ocultas por debajo. Se las de-
nomina sépalos, v todo el conjunto recibe el nombre de ciliz.

La tercera es una corona de hojas coloreadas espléndida-
mente y de finura exquisita. Forma la parte mayor, més vis-
tosa y admirada de las flores, los llamados pétalos. El conjunto
de todos ellos se denomina corola.

Cuarta: una regién formada de hilos mds o menos alarga-
dos, que terminan en un pequefio abultamiento, situado dentro
y en el centro mismo de la corola: son los lamados estambres
u Organos masculinos de las flores; en ellos se encuentra el
polen que, en forma de un polvillo ligero, blanco o amarillo, cons-
tituye el germen que, depositado sobre el ovario de otra flor,
efectuard la fecundacién y la formacién de otra semilla.

Quinta, finalmente: uno o mds corpusculos, generalmente en
forma de botella, situados en el centro de la flor: son los pisti-
los u 6rganos generadores femeninos.

Segun lo dicho, se ve que los pistilos y los estambres son las
partes verdaderamente esenciales de la flor, las creadoras de
las semillas y de los frutos. El cdliz con sus sépalos duros y
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resistentes, tienen la clara finalidad de proétegerla del frio v de
los rigores exteriores en la época débil de la infancia, cuando
la flor es sumamente delicada, como un nifio. El pedidnculo
sirve para sostenerla y elevarla al aire y al sol.

:Y la corola? ;Para qué sirve la corola? ¢Los esbeltos pé-
talos prodigios de colorido y de finura?

A primera vista no se ve qué provecho puede venir a la
planta de su existencia, si no es su vistosidad y elegancia. ;La
tomaremos, por tanto, como un derroche de mero lujo, sin otra
finalidad que la ostentacién? .

No es de creer: la naturaleza no tiene caprichos ni vani-
dades. Sigue, si, los cdnones de la Estética; sus producciones
son verdaderas creaciones de belleza insuperable, pero no se
para en eso sdélo; busca también y en todo la utilidad. Es evi-
dente, pues, Alguna razén importante existird para tanta pro-
fusién y magnificencia de adornos.

$Cudl es ésta?

;Lo querrédis creer? Servir de reclamo para la atraccidén de
los insectos, de cuya accidn necesitan para el intercambio y
transporte del polen fecundante de unas flores a otras.

Se ha dicho modernamente, v con razdn, que el anuncio, el
reclamo es la vida del comercio. La curiosidad y la sensibilidad
humanas no pueden resistirse ante un escaparate maravilloso
donde se exhiben, radiantes de luz y elegancia, los productos
mas refinados de la industria. Los comerciantes lo saben eso
muy bien y lo aprovechan a maravilla. Basta pasar una noche
por una de las grandes arterias de nuestras urbes modernas,
para persuadirse de sus invenciones y audacias, Ya no basta el
anuncio inmdévil; se desea vida, movimiento que conquiste las
miradas, que penetre por los ojos. Ni bastan los simples letreros
etéctricos, de luz blanca; se necesita variedad de tonos, sucesién
de efectos, cascadas policromas que brillen, los mds hirientes
destellos revestidos de todos los matices del arco iris. Asf se
atrae, se Hama la atencidén, se obliga a mirarlos aun sin quererlo.

Pues esto es lo que hacen también las plantas.

Ellas son y ya hace innumerables siglos que lo vienen siendo,
los mds inteligentes comerciantes. Saben, mejor dicho, parecen
saberlo y tener conciencia perfecta de ello, que para que su
polen pueda fecundar a otras plantas y, sobre todo, puesto que
son esedcialmente egofstas, para que sus propios pistilos y ova-
rios puedan ser fecundados y no pasen la ignominia de la este-

390




4lidad, es absolutamente necesario que alglin ser amigo se en-
cargue, baciéndoles ese favor, de transportarlo
:Quién podra hacerlo? ‘
Han calculada . que lgs msectos, las abejas, las mariposas,

" serfan a propdsito.para ello, y ahl estd todo el derroche de su
- /ingenio para conséguirlo. .

. Primeramente era nécesario darse a conocer, distinguirse
desde lejos y para ello escogieron, con muy buen acuerdo, los
colores.” ¢ Quién no ha visto un campo en plena floracion? ;Las
ladeéras- de log montes en primavera? Dificilmente podrian com-
“‘petir. en variedad de. formas y coleride y, sobré todo, en filigra-
nas, huestras mds lujosas avenidas. Aquello parece un cielo con
multitud de estrellas lucientes. v, variadfsimas... Bs una veérda-
dera puja; una lucha. de’ exhibiciones... nguna de las miles
y aun tal vez millones de’ plantas que cubren el suelo como ¢on
una mullidg alfombra, -se resigna a quedarseinvisible, inadver-
tida. La humildad no es la virtud caracteristica de las flores,
ni siquiera.de la.violeta, aunque le sea atribuida por los vates.
Todas desean campear, brillar, ser’ Vistas, sobresalif;” por eso’
.se . visten las mds variadas libreas 'y. matices, desde ‘el blanco
nieve hasta el azul intenso v rojo estirlata..

Mds atn: muchas, ni siquiera se contentan con el ordmarxo
recurso de los colores. Ellas saben que la gama de éstos es de-
-masiado escasa para que cada una pueda lucir su distintivo
propio, ¥ de tonalidad diversa del de las otras. (Qué han hecho,
pues, en su afdn de distinguirse, de campear, de hacerse ver?
Admirad la prdctica sabidurfa. Unas han acudide a la anchura
vy magnitud de sus pétalos, que contrastan notablemente con la
pequefiez de todo lo restante de la planta; otras se empinan
sobre altos pedinculos, como asomédndose al espacio; otras, y
muy frecuentemente, acuden a la policromia; pintan su corola
de diversos y lamativos matices y dibujos, que unas veces son
lineas, otras figuras, otros puntos, ya cdrdenos sobre fondo
blanco, ya rojos sobre amarillo, ya violeta sobre rosado. Algu-
nas, ¢0h prodigiol, llegan hasta a sefialar con sendas de colo-
res el camino que deben seguir hasta los nectarios sus benéficos
visitantes.

{Cudnta belleza, cudnta exuberancxa, cudnta estética, pero,
sobre todo, cudnta finalidad y maestria! Dirigid una mirada de
conjunto y extasiad en su contemplacidn vuestra vista. Vedlas
alli: enlo alto de sus tallos aparecen columpidndose como bo-
tones -de. fantas{z, como soles que irradian. Podriamos también
Hamarlos - reflectores, verdes, celestes, amarillos o morados que
entre el color gris de la campifia aparecen enfocados en todas
direcciones: y aun hablando en otro simil, dirfamos que seme-
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jan un sembrado de perlas, de rubies y de esmeraldas, artisti-
camente recortadas por la mano de un florista y reverberando
los mil colores del Iris.

Pero falta todavia una cosa muy importante.

Los insectos son egoistas.

Dificilmente se moverfan a visitar a las flores por mera cor-
tesia o por mocién estética. Las verdn; tal vez les llamard la
atencién tanto color, tanta belleza, pero, ;(para qué acercarse
a ellas? Desde lejos las contemplaremos mejor, pueden decirse,
y las dejardn sobre sus tallos, solitarias, sin que les aprovechen
sus lujos.

Se prevé, pues, el fracaso.

Pero no temdis: las flores lo tienen pensado y bien previs-
to todo.

Con los colores descritos, con sus formas llamativas, con sus
reflectores, pretenden tan sélo darse a conocer, hacerse visi-
bles, indicar a los que estdn lejos su presencia. Pero no acaba
ah{ el repertorio de su inventiva. Para atraerlos han escogido
otro medio ingeniosisimo y el mis conducente... Ya os lo ima-
gindis. Ofrecerles algo positivo; y, en efecto, algo positivo les
ofrecen: una golosina, mejor dicho, todo un depdsito de golo-
sinas, un nectario lleno de miel y de jugos sabrosisimos.

(Podrd haber cosa madas intencionada, mds finalista?

¢De qué pueden ser ttiles a las flores, la miel, el aziicar que
encierran? Evidentemente: si prescindimos de lo dicho, de nada.

iY cosa admirable! Los nectarios estdn precisamente en la
corola y aun, por lo general, en el centro: en el sitio que necesa-
riamente ha de ser visitado por los insectos, junto, por lo regu-
lar, a los estambres y pistilos. Mds adn: se abren en el tiempo
preciso en que la flor debe ser fecundada, mientras necesita
para ello la visita de los insectos. Terminado este perfodo, ase-
gurada la fecundacién, desaparecen ellos como por ensalmo; se
ajan y marchitan los pétalos, pierde su aroma exquisito toda la
flor y lo que antes fue «admiracién del mundo», «pompa y ale-
gria de la mafiana», viene a ser mudo y sombrio sepulcro por
la tarde.

EN PLENO EXITO

Y ahora un momento de observacién. El reclamo de las flores
ha producido madgicamente sus efectos en el pequefic mundo
alado y Han empezado a acudir los visitantes.

Vamos a contemplarlos en su obra.
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Para ello asomémonos, de nuevo, por un instante, a la
campina.

Es una espléndida mafiana de primavera y la Naturaleza
luce todas sus galas.

Un zumbido, hondo y profundo, se percibe por doquier como
¢l lejano rumor de un mercado en tierras liliputienses.

Son los insectos que han acudido a la invitacidn. Las flores
estdn de enhorabuena. Una verdadera bandada, mejor, un ejér-
cito de abejas, de avispas, de lepiddpteros, se ve revolotear en
derredor. Fervet opus, que dirfa Virgilio... Son los pajes alados
de los amores de las flores.

Seguidlos con la mirada. Sin miedo a profanar con sus patas
tanta belleza, 1as recorren afanosos una por una, inquietos e in-
cansables. Se les posan encima irreverentes; a veces ajan los
fresquisimos pétalos. Llegan al nectario, que estd en el centro,
como dijfimos, y sin ningiin titubeo se posan sobre él y osan
meter su trompa en aguel sagrado recinto. Chupan golosamente,
Después de unos momentos han agotado ya todo el depdsite. No
estdan del todo saciados, y sin aguardar a que los llenen de
nuevo, sin despedirse siquiera de su bienhechora, levantan el
vuelo y se van, desagradecidos, a otra flor... Y después a otra
y otras y en cada una realizan la misma operacién, hasta que
se han cansado de libar néctar o han Henado sus panales, des-
pués de mil idas y venidas por el botin.

He Hamado inurbanos y desagradecidos a los insectos.

Verdad es que la cortesia y buenas formas estdn bien aun
cuando se trata de comercio y de intereses, pero hay que dis-
culparios a esos animalitos, porque, aunque su visita ha sido
egofsta, interesada, no obstante, ha sido de comerciante. Era
un verdadero contrato bilateral. Los insectos participaron del
néctar, pero fue a condicién de que se llevaran el polen y lo
repartiesen por otras flores.

iY cémo lo ejecutan aun sin tener conciencia de ello!

Volvamos a observar la tarea, :

Las abejas, las mariposas, se encuentran en su faepna an-
helosa. Han penetrado con dificultad, tal vez, hasta el interior
de la corola; estdn en sus glorias chupando engolosinadas.
Pero, jahl, sin advertirlo han realizado una cosa trascendental.
Con sus alas, con sus cuerpos diminutcs, con sus alargadas
patitas han sacudido los estambres. Estos, al sentirse agitados,
han soltado el polen, el cual ha venide a caer sobre sus visi-
tantes. Los diminutos alados siguen forcejeando, moviéndose
incansables y, mientras tanto, mientras ellos se sienten felices
en aquel lugar de delicias, como en el exquisito banquete de un
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nuevo Asuero, los estambres movidos mds y mds por ellos, re-
doblan la Huvia de polen, de polvo fecundante; la seda de¢ las
alas, la muselina de sus diminutos cuerpecillos se cargan del
precioso don, y sin que ellos se den exacta cuenta de su papel
providencial, levantan su vuelo hacia otra flor...

A veces, como lo habremos mids de una vez observado, salen
todos desfigurados; empolvados, con una carga que no sienten,
pero grande... Y llegan a otra flor y... hacen lo mismo. Penetran
de nuevo £n la corola; rozan los pistilos y, sin darse cuenta,
dejan en ellos, uno, dos, muchos granos de polen: es lo que se
esperaba ansiosamente.

El mensaje de amor se¢ ha cumplido. El libado néctar ha sido
recompensado generosamente. Dentro de unos dfas, quizd de
unas horas, aquella flor morird: sus pétalos caerdn marchitos,
pero dentro tendrd un tesoro escondido. El ovario fecundado,
la semilla preparada para germinar y dar origen a una nueva
planta, nuevo encanto y admiracién del espiritu,

Tanto es verdad lo que llevamos dicho, que algunas plantas
transportadas a tierras exéticas ,quedan por completo estériles
por falta precisamente de los insectos propios que las fecunda-
ban y que no existen en ellas. Hdgase, para mayor abunda-
miento, la experiencia; tdpese con una gasa tupida cualquier
flor de modo gue no se permita la entrada a los insectos y se
verd que por lo general permanece estéril. En fin, conocido es
de todos los horticultores la conveniencia de tener colmenas en
las cercanias de sus huertos de drboles frutales, pues resultan
éstos tanto mds fecundos, cuanto mayor es el nimero de abejas
visitantes en el tiempo de floracidn.

LAS ANEMOFILAS

Venimos suponiendo y aun afirmando en casi todo el trans-
curso del Capitulo, que la polinizacién es obra de los insectos.

La frase, con todo, por incompleta es inexacta.

Hay algunas, mejor dicho, muchas, de cuya fecundacién no
se encargan los insectos, sino el viento. Tales son las grami-
neas, en general, v la mayorfa de los drboles, los pinos, los
dlamos, las palmeras, los castafios. A esta clase de plantas y de
drboles se la lama en Botdnica anemdfilas, o amigas del aire.

Ya se tiene aqui, pues, me dicéis, un caso, al menos, en con~
tra de la finalidad de las flores, que podria, incluso, invalidar
cuanto IHevamos dicho. (Es eso verdad? No, v pronto nos con-
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venceremos de ello. En efecto: examinadlas atentamente y ve-
réis que, joh prodigio!, ellas son precisamente las Unicas que
no tienen pétalos, que carecen de perfumes y nectarios.

i(No se ve aqui también algo intencionado?

El viento no tiene ojos para ver ¢l encanto, los colores ¥ en-
cajes de las flores, no tiene olfato para percibir sus perfumes,
ni necesidad de alimentarse para sentirse atraido por el néctar.
El viento sopla de la misma manera tanto si la flor es un en-
canto de belleza como si carece de ella, tanto si exhala gratos
perfumes como si es inodora. ;

(Para qué, pues, todo ese lujo?

La Naturaleza, -asi como no falta en lo necesario, asi tam-
poco favorece lo completamente indiil ¥ que no tiene razdn de
sér, Por eso lo ha suprimido todo en esas flores. En cambio, las
ha dotado a maravilla de todo lo que para su transporte por el
aire era necesario y aun convenpiente. jCosa providencial! El
polen, que casi en todas las plantas entomdfilas es adhesivo y
viscoso, para que pueda pegarse ficilmente al cuerpecillo de los
insectos y ser transportado por ellos sin caerse en el camino,
en las anemofilas, por lo contrario, es seco, gricil, menudisimo.
En dlgunas hasta hay formadas unas ampollitas llenas de aire
que las aligeran mds.?

Otra providencia es la abundancia. Los granos de polen de
estas plantas se cuentan por millones. Con frecuencia habréis
visto formarse sobre las ondulantes superficies de los sembra-
dos de trigo, por ejemplo, verdaderas nubecillas de polvo, que
se levantan al menor impulso de la brisa. Lo mismo acontece
en las palmeras, y, sobre todo, en los pinares, en donde la copia
llega a ser tal, que después de haber vagado por el aire, Hendn-
dolo y enturbidndolo por completo, cae al suelo y lo cubre de
tal modo que llega frecuentemente a formar sobre él una bien
visible capa amarillenta,

En fin: la colocacién presenta también las trazas mds inequi-
vocas de lo intencionado. (Quién no ve en los estambres del
mafz, por ejemplo, o de la palmera en esas tiras largas, abier-
tas, extendidas, péndulas y ondulantes, la evidente intencién
del constructor de facilitar su arrastre por el viento al mds mi-
nimo soplo de éste, y, por el contrario, en los estigmas plumo-
sos vy vellosos, llenos de visco adherente de los pistilos, la dispo-
sicién premeditada, para retener al vuelo los granos de polen
que vagan a la deriva por el espacio?

1. Cfr. Dr. Otto Schmeil, «Curso de Botéinlca», Barcelona, 1933, pags. 205
v siguientes,
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En resumen, pues: las plantas anemdfilas no. tienen pétalos,
colores ni nectarios, porque no los necesitan. De las entoméfilas
podemos decir lo contrario: los poseen porque les son necesarios.

En vez, pues, de ser una:contradiccién de lo dicho, son una
confirmacién manifiesta...

LAS ORQUIDEAS

El caso de las orquideas es, tal vez, mds significativo aln y,
desde luego, mds interesante y sugestivo.

Ya sabemos.cudles son las plantas que reciben este nombre.
Son muy comunes en los bosques ecuatorialées durante la pri-
mavera, y se las conoce ficilmente, porque presentan arracima-
das sus flores color rosa o policromado.

Forman una numerosisima familia que cuenta nada menos
que con 6.000 especies distintas y mas de 120.000 variedades.

Lo tipico de ellas es, sin embargo, la forma. Son, sin dispu-
ta, las mds notables de las flores. Generalmente presentan la
nota comun, en medio de la mds grande variedad, de poseer un
periantio de seis hojas o pétalos irregulares, tan accidentados,
unidos y aun soldados entre si, que forman.las mds capricho-
sos figuras. Sobre todo, las especies tropicales son, en verdad,
fantdsticas y presentan, no s6lo la rareza elegantisima de su
forma, en que no tienen rival, sino también la viveza mds sa-
liente de los colores en que se mezclan el rosa pdlido, el carmin,
y los mds- finos destellos del oro.

Las orqufdeas son asimismo las flores de moda en nuestros
tiempos. Han sido objeto de verdaderas exorbitancias y para
probarlo bastarfa el hecho de que se ha tasado el precio de
algunas en varios miles de pesetas.

Pero, vengamos ya a lo nuestro.

(Qué tienen de particular las orquideas que pueda intere-
sarnos desde el punto de vista apologético en que venimos in-
sistiendo?

Uno, y muy notable. Su constitucién misma, la mds apta e
intencionada para la polinizacién por medio de los insectos.

En esto son verdaderos prodigios de perspicacia y finalidad.

Toda su forma exterior estd visiblemente ideada y cons-
truida con vistas a los huéspedes que han de recibir. De tal
manera —dice el gran botdnico Karsten— estdn adaptadas todas
las orquideas a la visita de los insectos, que no puede ser

:impedida la polinizacién de sus flores. Algunas veces —aflade—

la adaptacién es tan particular a la organizacién de alguno
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que ninglin otro puede llenar sus veces. Ese es el caso de la
llamada wvainilla, la cual, transplaniada de su patria america-
na, es siempre estéril por faltarle el insecto propio que es su

dnico polinizador.

La planta llamada Salvia pratensis® construye las flores
con los estambres muy elevados. Pero estdn formadas de tal

«ORPHRIS BERTOLINO®
Flores con manchas brillantes que semejan
abejas

Oigase lo que nos dice un testigo:

modo que al posarse
sobre ellas las abejas,
tienen necesariamente
que hacerlos descender,
los que vienen a caer
asi exactamente sobre
la espalda del insecto.

Otra ingeniosidad
mas fantdstica toda-
via. En su afin de
atraer a los insectos
han llegado algunas a
disfrazarse con la figu-
ra de los mismos: se
dirfa de ellas que es-
tdn en un carnaval con-
tinuo.

[A cudnto no obliga
la lucha por la exis-
tencia!

Asi, pues, unas to-
man figura de abejas;
otras, de mosca; otras,
de mariposas; otras, de
arafia. Hasta los botd-
nicos las reconocen con
€s0s mismos nombres.

La imitaciéon es tan
perfecta que ha llegado
a confundir a los inad-
vertidos.

«Cuando por primera vez

—dice~— vimos esta flor entre los lentiscos y mirtos del cabo de
los Antibes, nos parecién uno de los mds maravillosos ejemplos
de finalidad indiscutible, que podia ofrecer la Naturaleza. Nos
encontramos —prosigue— en presencia de una orquidea abeja,

2. No ‘és orquidea, sino labiada.
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una de las mds encantadoras plantas risticas. Nada tiene que en-
vidiar en brillo y originalidad a las orquideas tropicales. La
ilusion es completa. Yo vi —prosigue el testigo— a uno de mis
compaifieros de herborizacién que se lanzé a atrapar una de
ellas creyéndola en verdad una mosca de brillantes alas».

El caso es verdaderamente notable.

(Cudl puede ser el objeto de esa mosca artificial, y lo mismo
podemos decir de la abeja, de la arafia, de la mariposa, etc.?...
Pues sencillamente atraer a los insectos que representan y re-
peler a otros, tal vez dafiinos para ella. La flor misma hace el
papel de sefivelo y de reclamo de insectos: es un mimetismo
intencionado., Es el caso del astuto cazador que pone en la red
oculta, para que le sirvan de reclamo, algunas aves cautivas.

ULTIMAS REFLEXIONES

Pongamos ya punto final.

Sinteticemos nuestras impresiones y saquemos la conse-
cuencia.

Hemos visto una serie de fendmenos interesantes, pero, sobre
todo, sabios y profundamente finalistas.

Las flores, todo cuanto son, con todos sus aiardes de vistosos
y llamativos colores, con sus mosaicos admirables, con sus en-
cajes y delicadas filigranas, cuales jamds supieron imitar los
mds grandes artistas de la Tierra, con su profusién de exquisi-
tos néctares y perfumes, son acertados aparatos de reclamo
maravillosamente ideados y construidos para el efecto: anun-
cios sagaces y eficacisimos, hechos visible y expresamente con
el fin concreto y determinado de atraer a los insectos y, por su
medio, operar el intercambio del polen y obtener la fecundacién.

El hecho es incuestionable en la Botdnica moderna.

Ahora, pues, reflexionemos un momento.

Donde hay arte, ciencia y técnica insuperable, donde hay
orden y armonfa, finalidad e intencién evidente, donde hay sa-
gacidad y subordinaciéon de medios a un fin supremo, claro y
manifiesto, necesariamente ha de haber una inteligencia de por
medio.

¢ Quién se atreverd a negarlo?

Nosotros tomamos en nuestras manos un mecanismo com-
plicado, un magnifico reloj, por ejemplo, o una mdquina de
escribir: examinamos su elegante forma exterior, notamas sus
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inauditas complicaciones, sus ruedas y engranajes la exacti-
sima trabazén y destino de las diversas pxezas las ‘cuales no
son solamente unas filigranas en si mismas, sino que concurren
armoniosamente a un fin determinado, y no dudamos, no po-
demos dudar, de que aquello no es obra del acaso, sino efecto
sazonado de la industria y del ingenio humano, destello magni-
fico de la inteligencia del hombre.

Es que la casualidad obra al azar, no se propone ni puede
proponerse fin alguno, porque se conduce ciegamente. En.sus
obras ha de aparecer, por necesidad, el capricho, el desorden,
la falta absoluta de constancia, de idea directora, de ciencia
y de arte.

Ved aqui, pues, nuestro caso.

Las flores manifiestan, a todas luces, e infinitamente mds
que todos los mecanismos de los hombres, intencién y finalidad,
ciencia y arte, maestria insuperable y acierto... Luego hemos
de admitir también, si tenemos en algo la légica, que no se han
hecho al acaso, sino que fueron ideadas por una inteligencia
poderosa y construida segin ella, por una omnipotente mano.

Mds aun: recordadlo bien.,

Las flores estdn en relacidon intima con los insectos. Muchas,
ya vimos que fueron modeladas segin el tamafio y forma de
algunos de ellos; otras hasta remedan  intencionadamente su
figura... Todas aciertan en los medios de. atraerlos y, mds aun,
en los medios de asegurar el transporte por.su medio. La inte-
ligencia, pues, que las ha concebido no puede ser algo ciego e
inconsciente, propio e inmanente en ellas; ha de ser algo exte-
rior; una inteligencia que conoce perfectamente el ser de los
insectos; que ha medido la forma de sus cuerpos, sus gustos,
sus propensiones, sus manjares predilectos, su peso e, incluso,
su constituciéon y organismo. Mejor dicho: la inteligencia que
ha ideado las flores, ha ideado, evidentemente también, la for-
ma y modo de ser de los insectos y los ha relacionado mutua-
mente. Y como la inteligencia que ha ideado las flores y los
insectos conoce también a maravilla las leyes de la aerostacién,
la Fisica y la Quimica y la Meteorologia, bien podemos supo-
ner, aunque no lo veamos con los ojos del cuerpo, que es aquel
Ser incomprensible y eterno, océano infinito de sabiduria, inte-
ligencia suprema, de que nos habla la Humanidad a través de
toda la historia y que concibe nuestra razén como algo necesa-
rio e indispensable en su existencia: Dios.

Si; hay un Ser Infinito que creé las florecillas del campo
con su «matiz que al cielo desafia», cual «lris listado de oro,
nieve y grana», como dijo nuestro poeta Es el mismo que,
como vitos en los primeros Capitulos, creé los cielos y los exten-
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dio como un pabellén flotante y lanzé a rodar los globos inmen-
sos de las estrellas, cual si fueran fino polvo, por el espacio
vy rige y sostiene sus incesantes cursos. Es el mismo que vimos
en otro Capitulo que cred la vida encerrdndola primero en un
huevecillo insignificante para desarrollarla después nor proce-
sos misteriosos, ininteligibles a la humana inteligencia.

Es el mismo a quien lamé hermosamente San Agustin:
«Grande en las cosas grandes y mds grande adn, mdximo, en
las pequefias».
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XXV
LAS SEMILLAS

«ESTAS QUE FUERON POMPA Y ALEGRIA». — EL TERMINO DE LAS FLO-

RES Y FORMACION DE LOS FRUTOS. — EL NUMERO DE SEMILLAS; SU

ESTRUCTURA, DUREZA, LONGEVIDAD., — FINALIDAD Y CIENCIA. — EL

TRANSPORTE: POR VIA TERRESTRE, MARITIMA, AEREA. — SABIOS ME-

CANISMOS. — QUILLAS, VELAS, AEROPLANOS, PARACAIDAS, RUEDAS Y

ALAS. — ZUMBIDOS DE ARTILLERIA. — DIOS GRANDE EN LAS COSAS
GRANDES...

Permitasenos comenzar el presentet Capitulo recitando, inte-
gro, el soneto de nuestro genial dramaturgo Calderén, del cual,
en otro Capitulo anterior, ya citamos unos versos. Nos ofrece la
natural transicion entre la materia de ayer y la de hoy.

Dice asf:

«Estas que fueron pompa y alegria,

despertando al albor de la matiana,

a la tarde serdn ldstima vana,

durmiendo en brazos de la noche fria.
Este matiz que al cielo desafia,

iris listado de oro, nieve y grana,

serd escarmiento de la vida humana:

itanto se aprende, en término de un dia!
A florecer las rosas madrugaron

y para envejecerse florecieron:

cuna y sepulcro en un boton hallaron.
Tales los hombres sus fortunas vieron;

en un dia nacieroy i expiraron,

que pasados los -:ios horas fueron.»

Después de las flores, lo= “rutos, las semillas.
Las , flores son, y necesiriamente han de ser algo effmero;
no tienen razén de fin. sino solamente de medio. Por eso, pa-
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sados unos dias de exhibicién, de verdadera embriaguez de bélsa-
mo y colorido, se marchitan: sus pétalos se decoloran y caen;
se agota el néctar, v lo que antes aparecié como visién de belle-
za, encaje policromado, viene a parar en un montén de ruinas.

Desaparecen las flores.

Pero no hay que sentirlo: se sigue otra cosa mejor, la se-
milla, el fruto. :

Era lo que se pretendia.

Con ello queda asegurado el porvenir de la planta, su descen-
dencia; el mundo recibe innumerables beneficios y el hombre,
que estudia los fendmenos realizados, ademds del placer de la
verdad atractiva, una demostracién mds de la existencia de Dios
y un nuevo impulso de admiracién y de amor hacia El

Desarrollemos hoy, con el intento apologético que persegui-
mos, este tema, uno de los mds conducentes a nuestro fin.

Indiquemos brevemente el plan.

Veremos en las semillas, primero: la abundancia extraordi-
naria; segundo: su consistencia y longevidad; tercero: los me-
dios de que estdn provistas para su diseminacién.

En todo ello notaremos, como en las flores, intencién, arte
y estrategia insospechada.

EL NUMERO DE SEMILLAS

El ndmero de las semillas que producen las plantas es asom-
broso. Si todas hubieran de germinar, seria insuficiente nuestra
tierra y otras muchas superficies como ella para que fuera posi-
ble su desarrollo.

De una de ellas y de los humildes y sencillos ya sabemos lo
que dijo Jesucristo (Mt., 13), que «dan fruto como ciento», otra
como sesenta y otra como treinta,

La palma, sin embargo, se la llevan los drboles frutales. Con-
témplese, por eemplo, un frondoso naranjal. Su vista es encanta-
dora. Se necesita haber pasado con la rapidez del tren por las
maravillosas huertas de Valencia, de Murcia, Castellon de la
Plana y algunas regiones malaguefias de la Costa del Sol para
hacerse cargo de ello...

El olivo puede dar todos los afios miles y miles de aceitunas,
v lo mismo podemos afirmar de la esbelta y aérea Palmera, cuaja-
da de dulces ddtiles.
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La vid es mds prolifera todavia.

Ved una gigantesca parra, no ya como la de la Misién de
Los Angeles, que lega a cubrir mil metros de extensidn, sino
una de tantas de las que tan bellos ejemplos se ven con fre-
cuencia en todas partes. Démosle, por términc medio, de cua-
renta a cincuenta racimos, a cada racimo de 60 a 100 granos, a
cada grano 3 ¢ 4 semillas y todo esto multipliquémoslo por cua-
renta, cincuenta o mds afios que puede vivir, y el mimero resul-
tard fabuloso.

Le va en zaga el granado, con doscientas o trescientas gra-
nadas cada afio, de varios centenares de granos cada una, més
_la larga longevidad de todo el arbol nos lleva mds alld del
millén... Los hongos y helechos forman millones de ésporas;
el dlamo puede llegar hasta los 28 millones anuales de semillas.

Estd, pues, justificado el aserto del principio.

El nimero de semillas es asombroso.

Pero, (para qué tanta profusién de gérmenes?, se dird. (No
bastarfa producir unos cuanto$ nada mds, los que se previera
que podian ser aprovechados?

:No parece eso un lujo, un injustificade derroche?

Excusado es decir que no,

La gran abundancia de gérmenes tiene dos altisimas finali-
dades, que la justifican plenamente, a saber:

Asegurar la vida de la especie y ofrecer alimento a otros
seres que de ellos han de alimentarse, como diremos.

De esta manera se vislumbra un plan grandioso y sapienti-
simo en el mundo, un plan que supone necesariamente una inte-
ligencia ordenadora de la Naturaleza, las ha coordinado todas

y las ha hecho servir las unas a las otras y al plan general.

LA VIDA DE LA ESPECIE

La primera finalidad, hemos dicho, es asegurar la vida de la
especie, ¢Ante la multitud de individuos —dice Fitting— que
no encuentran las circunstancias apropiadas para su desarrollo, la
formacién de un solo germen significaria la pronta desaparicién
de la especie: de ahi la extraordinaria abundancia de éstos
para la reproduccion.» *

4
1. Strassburger, «Tratado de Botdnicas, 1823, Barcelona, pag. 470.
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Previsién notable. -

Una inteligencia.sabia ha .calculado los eventos.

Ha visto que muchas, 1a'inmensa mayorfa de las simientes,
habian de guedar sin sazonmar a causa de los grandes y multi-
ples . enemigos; sabfa que‘las aves, los insectos, los animales,
las - condiciones atmosféricas habfan de hacer horrible -riza en
ellas; por ello determiné sapientfsimamente que fueran extra-
ordinariamente numerosas. Asi‘se adivinaba que, por muchos
qie fueran los casos adversos, alguna, al menos, de los millares
y millones legaria a germinar...

;

EL SUSTENTO DE LOS ANIMALES

Con esto se resolvia, también providencialmente, el otro pro-
blema de importancia: a saber, ¢l relativo a la alimentacién
de los animales.

El vegetal extrae de la tierra los jugos que lo nutren con-
forme a su naturaleza y convierten la materia mineral en ve-
getal... Los animales comienzan por aqui. -

Ellos no pueden convertir, generalmente hablando, el mine-
ral en sustancia propia; exigen hecesariamente la: obra de
aquél; y unos se alimentan de las hojas y tallos, otros de las
raices, otros de los frutos y semillas...

* He - aqui,’ pues,“ la segunda finalidad de la extraordinaria
abundancia de éstas. Con ella se ha provisto de alimento a innu-
merables individuos que habrian* perecido de inanicién, siendo
asi que, como todos los seres, tienen derecho a la vida.

Y noétese, ademds, otros hechos.

Las semillas estdn todas constituidas de'tal modo, que, salvo
raras excepciones, ofrecen el mds jugoso e integral alimento a
los animales; el trigo, la avena, el mafz, por ejemplo, consti-
tuyen €l susténto de medio mundo sensitivo.

No todas las semillas convienen a todos los animales, es cier-
to, pero pocas existen que no convengan a los individuos de
alguna clase.

Hasta se ha provis‘to en ellas a la Medicina y al regalo.

Muchas tienen las cualidades curativas mds notables, como
la digitalina, maravillosa droga para el corazén, y tantas otras.
La Farmacia ha sacado en todos los tiempos su repertorio casi
exclusivamente del reino vegetal,

Pues nada digamos del regalo.
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Péartase una manzana, una pera, una ciruela, una naranja.
Ante nuestros ojos aparecerd una pulpa abundantisima, y, en
medio de ella, algunas semillas que parecen, entre tanta mag-
nificencia, como una cosa secundaria...

Sigamos adelante; llevemos esa pulpa a nuestros labios y
notaremos las mas agradables sensaciones al paladar,

Es algo tan suvave, tan delicado, tan tierno y, sobre todo,
tan dulece, que se concibe gue llegue a ser objeto, hasta de go-
losina. .

¢(Podrd ser todo obra de la casualidad?

:Qué utilidad reporta la simiente de la manzana de tanta
parte carnosa como la envuelve? ;Qué utilidad saca la semilla
del ciruelo de tanto azdcar, la simiente de la vid de tanto jugo,
la naranja de tanto 4cido refrescante y sabroso?

No cabe dudarlo.

Todo es obra de finalidad: Una altisima sabidurfa rige visi-
blemente los destinos del mundo. .,

ESTRUCTURA DE LAS SEMILLAS

Dos fenémenos observamos en la estructura de la semilla:
la dureza y la longevidad.

Ambas son también notablemente finalistas, aunque, por la
costumbre de estar viéndolo cada dfa, no le damos importancia.

La dureza

El hecho es patente, La mayor parte de las semillas vemos
que son de contextura seca, dura y resistente. Mdrmoles son
para nosotros los granos del trigo, del maiz, del alpiste, pero
hay otras mds duras y consistentes aun; algunas cuya impene-
trabilidad parece desafiar la del pedernal y el diamante: tales
son, por ejemplo, las del algarrobo, las de no pocas legumbres,
los pifiones del olivo y el pino ¥y otras muchas...

Y he aqui nuestra curiosidad tentada de nuevo.

(Por qué tanta dureza en las semillas? ;(Serd una casuali-
dad, un capricho de la Naturaleza? En modo alguno. La razén
se deja ver al instante... Es un medio de asegurar la germi-
nacién...

Se prevé que muchas de esas simientes han de pasar gran-
des contratviedades y martirios; han de ser pisadas, Hevadas de
un sitio?a otro; han de soportar las inclemencias del tiempo,
del frfo, del calor, de la humedad... Si fueran blandas e incon-
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sistentes pronto acabarian por rendirse a tantos adversarios y
desaparecerian... Se ve, pues, la necesidad de dotarias de la
dureza que admiramos.

1Y cosa notable!

Hay algunas que no pueden remediar su desgracia de ser
pasto de la voracidad de las aves y de los animales de la Tierra,
va por su carnosidad, ya por ir confundidas con el tallo de ex-
quisito gusto al paladar. Pues bien, no son pocos los casos en
que la dureza diamantina de esas semillas resiste a su descom-
posicién aun dentro del tubo digestivo. Pasan a través del estd-
mago, de los intestinos, desaffan la accién de los jugos dcidos
y corrosivos de las glidndulas y vienen, al fin, a ser expelidas
tan vivas y tan integras como antes... Lo que parecia una con-
trariedad se ha convertido en una ventaja... Los animales se
han hecho medio inconscientes de su diseminacién y, asi, no es
raro para ellas ser transportadas a los altos montes, a las mds
grandes distancias y ser arrojadas a la humedad de los campos
en donde encontrardn ficilmente los medios necesarios para
germinar. )

Longevidad

El segundo fendémeno ya anotado es la longevidad.

Se comprende también que as{ debe ser.

En efecto: las semillas necesitan, para su desarrollo, mu~
chas condiciones favorables: humedad, agua, sazdn, tierra bue-
na en donde depositarse, y es natural que muchas tardarin en
encontrarlas.

Se ve, por tanto, la previsién estupenda.

Se les ha dado una resistencia ilimitada para que puedan
esperar dfas y meses y afios sin deteriorarse, sin perder el poder
germinador hasta que les Hegue su hora. Hasta 100 y 135 afios
tienen algunas de espera.

LA DISEMINACION

Y entramos en lo tipico de la materia, en un terreno fantds-
:tico en donde la teleologia llega a su colmo.

Las semillas tienen la misién de germinar.

Para ello es necesario desprenderse de la planta madre y ser
centerradas en el suelo, tinica cuna en donde puede mecerse su
primera existencia,

Es claro, ademds, que no todas pueden ocupar la misma por-

409



cién de tierra que cupo en suerte al drbol o planta de donde
proceden; han- de salir de los brazos, del regazo materno y ser
transportadas a otros sitios, tal vez a otros campos, a otras re-
giones lejanas ‘para que la vida se expanda con orden y regula-
ridad, en cuanto pueda ser, por todo el globo. .

(Quién hard ese transporte7 .

Lo realizan las mismas semllla& vahendose para- ello, como
de instrumento, del aire, del agua, v de los animales.y aun del
mismo hombre. Esto-es, usando de
vias aéreas, terrestres’ y mari-
timas.

La cosa parece de fantasfa, pero
es una manifiesta realidad.

Veamos algunos casos particu-
lares.

Via terrestre

L 4

Varias veces nos habrd aconte-
cido, al:adentrarnos en algin bos-
que y. aun al atravesar los cam-
pos, llendrsenos los vestidos de se-
millas que se prendieron fuerte-
) mente a los mismos. :

Quizd no maliciamos nada entonces, pero ciertamente habfa
para ello. Fuimos sencillamente victimas de la estrategia de las
plantas: ellas estaban aguardando nuestro paso para adherir-
nos sus semillas y hacernos as{ instrumentos-inconscientes de
su provecho.

La comstrucciéon misma de esas semlllas nos estd delatando
su aviesa intencién y picardia.

Estdn hechas ex profeso para prenderse, presentando innu-
merables ganchitos y pudas, que, en modo alguno, pueden atri-
buirse al azar.

El resultado es completo.

Si al hombre acontece con frecuencia tener que emplear un
rato en desalojar de sus vestidos a huéspedes .tan importunos,
(qué serd en los otros animales? No son raras-las veces que
vemos a las ovejas cubiertas como de lapas, de innumerables
semillas asideras, pegadas fuertemente a su lana.

Conellas caminan tal vez muchas docenas y aun centenares
de kilémetros, hasta que, por fin, el tiempo y otros agentes, las
van dejandlo diseminadas por las mas distintas partes. Era pre-
cisamente lo que se pretendia.

Diversas semillas asideras
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«En Tivoli, cerca de Roma =—dice Vaccari— he visto muchas
veces numerosas plantas propias de las elevadas montafias del
Abruzo, asi como también, en las elevadas regiones de aquel
pafs, he hallado con frecuencia plantas propias de la campifia
romana.

Su distribuciéon es resultado de los viajes que los ganados
hacen cada afio, subiendo en verano al Abruzo y bajando a la
llanura €n el invierno.» * )

Via maritima

Es un hecho que las semillas atraviesan, a veces, rios, lagu-
nas y aun mares buscando sitio para germinar.

(Cémo lo efectian?

Utilizando medios que son verdaderos alardes de ingenio y de
prevision.

Unas, y es el caso mds ordinario, se revisten de un tejido
_corchoso, que es por completo impermeable. Con él, como con
perfectos salvavidas, pueden resistir sin alterarse, meses y afios,
sobre la superficie del agua, mientras son insensiblemente lleva-
das a largas distancias.'por las corrientes fluviales o marftimas.

Se ha -averiguado que estas dltimas transportan frecuente-
mente, de América a Europa, semillas que van a detenerse en
las costas de Suecia y Escocia, y se han recogido en El Cabo
nueces y cocos procedentes de la América Meridional y Central.

Otras se han construido los mds sabios mecanismos para su-
navegacién. Algunas estdn hechas en forma de quilla, dando
la sensacién de un barco: la semilla del hinojo, por ejemplo, es
un verdadero bote en miniatura. Otras poseen una especie de
vela, con la cual corren veloces por el agua al impulso del vien-
to; otras vuelan y nadan a la vez, como la semilla del sauce, la’
cual estd envuelta en una borra, que los vientos transportan
lejos, pudiendo andar también por el agua indefinidamente sin
mojarse.

Via aérea
Ias semillas disponen de paracaidas, aeroplanos, ruedas,

alas, y hasta explosivos, manejados con destreza por si mismas
para obtener el objeto de su diseminacién.

2. «Come vivono le piante», Torino, 1928, pag. 235.
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Recorramos algunos casos.

Paracaidas; Sea el primero el de la planta, llamada entre nos-
otros, «diente de ledén» y, en términos mds cientificos, Taraxaco.

Sus semillas, mientras permanecen adheridas, presentan el
aspecto de un penacho blanco como un pelotén de nieve, pero
fragil v voldtil mds que una pluma. Cada uno de esos niveos y.
diminutos copos es una semilla, pero una semilla con algo sin-
gular gque le acompafia: es una umbelita construida por finisi-
mos pelos plumosos. Dadle un soplo, como lo habréis hecho, tal
vez por diversién y quizd supersticiosamente, y veréis cémo la
elegante cabezuela o la blanca y esponjosa pelota se deshace
en mil jirones, los cuales se esparcen por doguier, arrastrados
por las pequefias corrientes del aire, subiendo y bajando con
lentitud y gracia. As{ Ilegan a avanzar, a veces, hasta grandes
distancias.

El vilano. El segundo caso nos ofrece algo mds perfeccionado
todavia.

Si habéis examinado alguna vez la semilla del cardo, por
ejemplo, habréis notado que aparece como escondida en medio
de una multitud de filamentos finos, sedosos y blances, que,
a manera de radios, parten de Un centro comin, en todas di-
recciones...

Es el Hamado vilano; esto es, un paracafdas perfecto o, mejor
dicho, un aeroplano admirable.

El artificio da seguros resultados.

En dias de viento vemos cruzar rdpidos por los airfes, bo-
gando hacia otras regiones, a esas diminutas aeronaves, Van en
busca de nuevas tierras en donde germinar. Unas veces el vien-
to las lleva a lo mds alto de las montafias, otras las transporta
a feraces valles, otras las sube a las torres y tejados, en donde,
aprovechando algunas briznas de tierra y de humedad, germi-
nan espléndidamente, sin que se explique el poco avisado duefio,
quién es el atrevido que osd sembrar en su morada aquel in-
fructuoso vegetal. «Yo he encontrado —dice de nuevo Vaccari-—
en la elevada cumbre del Ruitor, a 3.500 metros, aproximada-
mente, sobre el nivel del mar, rodeado por todas partes de
ventisquercs, un aquenio peloso de cardo. Para legar alld la via-
jante semilla ha debido atravesar volando, quizd de una sola vez,
un espacio que no podia ser inferior a 4.000 6 5.000 metros, y ha
tenido que subir mds de mil.»
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Ruedas

Ocurre con frecuencia al caer el verano, en las regiones dridas
y secas, que muchas plantas, después de la madurez del fruto,
se desprenden del tallo y del suelo.

Entonces las ramas se enroscan, se aprietan las unas a las
otras, como si fueran una voluminosa pelota y, empujadas por
¢l viento, ruedan y saltan a través de la llanura interminable.
a lo largo de su ruta se desprenden las semillas y se dispersan
asf, a veces, a docenas de kilémetros del punto de partida.

La llamada rosa de Jericé es un caso tipico.

Crece en los desiertos del Africa del Norte y en los de Arabia.

Cuando sus semillas estdn maduras, la rafz se seca, se quie-
bra v se descuaja; las ramas se tuercen hacia el interior, trans-
formando la planta en un pelotén de leve ramaje que, al impulso
de los vientos, rueda por la arena, durante semanas enteras,
hasta que llega a algdn rincén protegido, a alglin oasis donde
se detiene. Bajo la influencia de la humeédad, se extienden en-
tonces las ramas, se abren los frutos v caen al suelo las semillas,
que germinan con sorprendente rapidez y engendran una planta
gue crece rdpidamente también y madura antes de que desapa-
rezcan los efectos de la humedad. Cuando retorna la sequedad
reinante, la nueva planta, va desecada, recoge sus ramas y re-
emprende su viaje iniciado por la madre, a través de los deso-
{ados arenales.

Es la planta némada y trashumante del desierto.

Alas

Pertenecen a esta clase las verdnicas, las begonias, el fresno
y €l olmo, el arce y otros varios.

Sus semillas aparecen rodeadas de un ancho anillo membra-
noso y delgado, o bien flanqueadas por una o mds alas anchas,
sutiles y ligeras, que ofrecen grande resistencia al viento.

Cuando se separan de la planta madre, las semillas no pue-
den caer perpendicularmente, sino que, sostenidas por el aire,
flotan en é! dando vueltas y hendiendo el espacio en vuelo pla-
neado o con vueltas helicoidales, yendo a caer asi a grandes
distancias.

Son notables, especialmente, en este género las semillas de la
zanonia, las cuales tienen un ala fina, transparente y perlicida
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como una ldmina de mica, con la anchura de 20 o mds centi-
metros. Llega a caer a centenares de metros de la planta madre

GERANIO LANZANDC SUS SEMILLAS

donde estdn encerradas las semillas es-
talla con tanta fuerza, que saltan lejos
como si fueran pequefios proyectiles.
A veces basta tocar una de esas semillas
para provocar la explosion,

A la lamada salvadera de las Anti-
flas no se la puede poner en colecciones
sin sujetarla antes, a causa de sus ex-
plosiones intempestivas,

y es indefinido su
alejamiento  si  in-
tervienen los soplos
del vendaval.

Explosivas

Finalmente, las
semillas  explosivas.

Son de este géne-
ro el pensamiento,
la balsamina y va-
rias legumbres.

El caso es, por
demads, interesante.

Llegada a la ma-
durez, la cdpsula en

<PEPINILLO DEL DIABLO®

cuyos frutos estallan
como una bomba ligvan-
do consigo las semillas

Es curioso también la diseminacién del geranio.
Su fruto estd constituido por cinco foliculos atados en derre-
dor de una colummnita. Cuando viene la madurez, los folfculos
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se desatan bruscamente por la parte inferior, mientras perma- ~
necen por la superior ligados; entonces se retuercen a modo
de sacacorchos, formando su conjunto un elegante candelabro,
"al mismo tiempo que las semillas son lanzadas, como por una
catapulta, a distancia.

Por fin, el cohombro silvestre, o «pepinilio del diablos.

Tiene la forma y tamafio de un ddtil, de color verde ama-
" rillento.

Cuando el fruto estd ya maduro sé transforma el jugo in-
terno en un liquido espeso en el que aparecen nadando las se-
millas: las paredes se distienden hasta que, al.fin, estallan con
la presién de una bomba, lanzando al exterior un fuerte chorro
en el que van envueltas las pepitas y .que, en no pocas ocasiones,
Hlega a rociar a los transedntes. ’

* * *

DIOS GRANDE EN LAS COSAS GRANDES...

Y basta ya, queridos lectores.

Dos palabras de resumen y concluyamos.

Creo que estdis ya persuadidos de la consecuencia apologética.

Es imposible que pueda mediar, en todo lo que llevamos vis-
to, la casualidad,

Se ve el plan evidente y finalidad a todas luces.

"No puede ser casual el que los frutos sean carnosos y exqui-
sitos, Hlenos de azticar v de acidos tan apropiados para las nece-
sidades v el gusto de los animales que se sustentan de ellos...
No puede ser casual el gue ofrezca tanta longevidad y dureza
fas semillas ni ¢l que sea su numero tan fantdsticamente extra-
ordinario. Menos atin cabe casualidad en los innumerables me-
dios y asombrosos artificios, llenos de ciencia prédctica de que
se valen para la diseminacidn...

La forma de las alas, por ejemplo, de algunas, la de quilla
de otras, la impermeabilidad y dureza de muchas, el aparato de
disparo de no pocas, todo -——digo— ha sido concebido y ejecutado
intencional y diestramente por una inteligencia sabia...

Los fendmenos descritos suponen los mds exactos conocimien-
tos técnicos del mundo exterior. El que ha hecho el vilano conoce
perfectamente las leyes de la aerostacién, la gravedad y peso de
los cuerpos; el que ideé la forma de barco o quilla de algunas,
para su traslado por el agua, conocid perfectamente las condi-
clones del liquido elemento, su densidad, su poder de penetra-
cidn, as! como las sustancias a €l refractarias... El que proveyd
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con la longevidad y dureza de otras al buen resultado de su
germinacién conocié perfectamente las dificultades y contratiem-
pos que, por las condiciones del clima y otros agentes, habian
de sufrir.., ’

El que bizo el aparato de lanzamiento conocié las leyes de
la balistica y elasticidad.

;Puede haber duda razonable en todo esto?

Pues bien: una vez mds la pregunta. ;Quién es el autor de
las maravillas descritas? No hay otra solucién. O las plantas
mismas, o la casualidad, o Dios.

¢Serdn las plantas? Ya veis que eso es ridiculo pensarlo. Las
plantas son incapaces de conocimiento; ni aun darse cuenta pue-
den de lo que hacen, exactamente como la mdquina es incapaz
de apreciar sus propios efectos...

:Serd la casualidad?... La casualidad es un absurdo tratdn-
dose de un plano sabio y complicadisimo.

No resta mds que el tercer término: DIOS,

Dios, sf, es el autor de las semillas v de los frutos, como lo
es de las flores y de las plantas y de la Naturaleza entera...
Dios, que es admirable en las cosas grandes, como dijo San
Agustin, v mds admirable todavia en las cosas pequefias... Dios,
que creé los astros y rige con indefectibles leyes sus cursos sem-
piternos por €l espacio. El fue quien hizo también las humildes
hierbas de los campos ¥ demosiré en ellas, mds todavia que en
los cielos, los tesoros inexhaustos de su infinita sabiduria.
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XXV
LA LUCHA POR LA EXISTENCIA

PLAN Y SABIDURIA EN LOS SERES VIVIENTES. — SUS ARMAS DE DEFEN-

SA: FUERZA Y ASTUCIA. — PROGRESOS DEL MIMETISMO: EL PULPO, EL

CANGREJYO, EL PEZ ALGA, MARIPOSAS, INSECTOS, — EN BUSCA DEL ALIL

MENTO. - LA SIMBIOSIS. — PLANTAS INSECTIVORAS: «DROSOPHYLLUM

LUSITANUM», «DROSERA ROTUNDIFOLYA», «DIONAEA MUSCIPULA», -NEPEN-
TES», sSARRACENIA~, .

Hemos recorrido, estos dias, el Cielo y la Tierra en nuestras
excursiones apologéticas y hemos podido ver que el Universo
entero nos hablaba de Dios.

Pongamos ya término a nuestro trabajo con unas notas com-
plementarias y de conjunto, que creemos no serdn de menos fuer-
za probativa que las anteriores.

Intitulamos al Capitule de hoy: «La lucha por la existencia».

Es decir, queremos exponer ante vuestra consideracién, ami-
gos lectores, el hecho notorio de que todos los seres vivos, tanto
vegetales como sensibles, vienen al mundo con sus medios ade-
cuados y aptisimos para procurarse el alimento y para defen-
derse de sus enemigos.

En dos partes dividiremos la materia.

En la primera notaremos las armas de que estin provistos
para su defensa; en la segunda los medios de que se valen para
procurarse el alimento.

ARMAS DE DEFENSA

Las armas de los vivientes para defenderse a si mismos de
sus enemigos son variadisimas; casi tantas, puede decirse, como
son las especies que llenan el mundo.
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Clasificindolas, no obstante, o reduciéndolas a capitulos ge-
nerales, vemos que unas son de fuerza y ofensivas, como las
astas del toro, el espolén del pez espada, el pico aserrado del
pez sierra, las garras del leén, y, en terreno mds humilde, el
aguijén de la abeja, el veneno del escorpién, del alacrdn o
del 4spid...

Otras son meramente defensivas y, de ellas, unas consisten
en la velocidad y ligereza para la huida, como sucede en los
ciervos y gamos y, en general, en las aves; otras, en la astucia,
como la del calamar, que enturbia el agua rodedndose asi como
con una cortina de humo para hacerse invisible cuando es aco-
metido... En unas son medios positivos y hechos expresamente
para el caso, como el olor intolerable del zorrino, la efusién del
liquido negruzco de la sepia, las flechas del puerco espin, la bola
de espinas del erizo... En otras, en fin, son armas puramente
preventivas y de impotencia, como el mimetismo y los medios
contra el frio y contra la voracidad de los animales...

Las plantas

Nada hay menos dotado de sensibilidad ni de inteligencia
que las plantas; sin embargo, nada mds prictico y previsor que
algunas de ellas... Las de terrenos frios se recubren con una
especie de pelliza larga y sedosa o se proveen de epidermis
gruesas y resistentes semejantes a las murallas de un castillo
con que se defienden contra los rigores de las bajas tempera-
turas. Las de los terrenos cdlidos, y sobre todo dridos y secos,
presentan hojas carnosas y gruesas, que viemen a ser como re-
puestos o almacenamientos de agua: tales son las plantas lla-
madas crasas, la chumbera, la pita, el mesembrianteo y mu-
chas otras. Algunas hasta construyen sus hojas ‘en forma de
cisterna para recoger y guardar las lluvias.

Significativos son también los medios de defensa de las mis-
mas contra los animales, sus peores enemigos... Algunas poseen
pinchos tan agudos y penetrantes como puifiales. Recuérdese los
del espino, del cardo, del rosal y, por encima de todos, los del
cacto, que parece una verdadera fortaleza defendida por innu-
merables espadas que se atraviesan en todas direcciones... Otras
acuden al olor repugnante, como la ruda; otras, en fin, a jugos
amargos, acres o venenosos, como el naranjo, la lechetrezna,
las adormxderas, el estamonio y la cicuta.

En rasumen. No todas las plantas pueden poseer medios de-
fensivos eficaces. La inmensa mayoria de ellas tienen que resig-
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narse al triste destino de victimas; estdn hechas para servir de
alimento al reino sensible. Estas no tienen mds remedio que ser
pacidas y maltrechas; pero, en cambio, tienen la inestimable
cualidad de multiplicarse asombrosamente, de renacer y brotar

CAcTUS DEFENDIDO POR MIL ESPADAS ENTRECRUZADAS

un sinndimero de veces, de modo que jamds faltardn, por mu-
chos que sean los animales que las pazcan. Otras, por el con-
trario, son menos feraces, abundan poco o tienen dificultad en
rebrotar; a éstas habia que protegerlas, pues, de otro modo,
pronto desaparecerian; y eso es lo que se hizo, proveyendo as{
sabiamente a ambas necesidades.
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EL MIMETISMO

El mimetismo de que hablamos aqui podriamos definirlo
diciendo que es: «La estratagema de algunos animales, que to-
man el aspecto de otros objetos, para pasar sin ser notados y
librarse asi de la pesquisa de sus enemigos».

El hecho es curioso, pero cierto.

Expongamos algunos casos.

El pulpo. Se llama este animalito «camaleén del mar», por
la cualidad sorprendente que posee de tomar los tonos mds di-

Mimetismo: el pez alga

versos, desde el gris pdlido hasta el pardo mds intenso. Cuando
estd sobre las piedras o rocas negruzcas del mar, toma el color
gris; mds aun, pliega sus brazos y curva su dorso de tal modo
que adquiere el aspecto exacto de la misma roca gastada por el
agua... De esta manera logra despistar y hacerse invisible a sus
enemigos.

El cangrejo. Es también llamado «arafia del mar». Para eva-
dir la voracidad de los peces que le persiguen, se viste como
con un disfraz, con pequefios trozos de algas marinas, las cua-
les parece que planta en su cuerpo. Estas crecen y se desarrollan
y al poco tiempo lo cubren del todo, quedando asi completa-
mente desconocido.

El pez alga ofrece otro caso mds extraordinario ain. Vive en
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MiIMETISMO

(’,Cuantas hojas tienen los dos tallos de la izquierda?
{Del Acuario de Berlin y Schmeil.)

los bosques de plantas marinas y reviste el aspecto de las algas
con tanta fidelidad, que dificilmente podria distinguirlo el que
no estuviese avisado.

Las mariposas. Hay algunas que toman la posicién, los co-
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lores y aun la figura de ciertas flores y vegetales con quienes
conviven, tan acertadamente, que se confunden con ellas. La
llamada «nariposa hoja» presenta colores vivos y brillantes
cuando vuela; pero, posada sobre una planta, asume exacta-
mente el color y la forma de una hoja muerta. ’

Otros insectos, en fin. El conocido con el nombre de Fascia
indica posee extremidades largas y espinosas y un cuerpo ex-
traftamente configurado, con lo que se confunde enteramente con
uno de los tallos de la planta en que vive.

Otros tienen la habilidad de semejar ramas secas, con tanta
precisién, que se necesita estar advertido para distinguirlos. Su
posicién en estos casos es extrafia e incémoda, pero, a pesar
de todo, se mantienen en ella horas v horas, rigidos, inméviles,
tiesos, como si estuvieran cataleptizados.

EN BUSCA DEL ALIMENTO'

Las mds ordinaria experiencia nos comprueba que los seres
vivientes nacen todos no sélo con un organismo complicado y
sabiamente construido, sino lo que es mds, con su sitio sefiala-
do, digdmoslo asi, en el banquete de la vida; con sus manjares
apropiados y, sobre todo, con los medios necesarios para con-
seguirlos, por dificil que ello sea.

Los e¢jemplos podrfamos multiplicarlos hasta el infinito, pero,
en gracia a la brevedad, escogeremos solamente dos: La sim-
biosis v las plantas insectivoras.

La simbiosis

Es, sin duda, uno de los fenémenos mds finalistas y estupen-
dos de la Naturaleza.

He aqui algunos casos.

En el reino vegetal es muy conocido el de las micorrizas.

Ciertos drboles, entre ellos las encinas, pierden, con la edad,
los pelos radicales que, como sabemos, son en absoluto precisos
para la absorcién de los jugos de la tierra.

{Qué hacer en este gran contratiempo? No temdis que pe-
rezcan por ¢so. Saben acudir a una industria de verdadera fan-
tasfa, a la sociedad con otros vegetales que suplirdin su deficien-
cia: en eso precisamente consiste la simbiosis, vida en comtn,
segiin el significado de la palabra.

Los consocios son, en el caso presente, algunas especies de
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hongos y de liquenes, de bien distinta categorfa, como se ve.
Estos carecen de clorofila y no pueden, por esa causa, convertir
por si mismos en sustancia vegetal las sales de la terra; la
encina, por el contrario, la posee en abundancia. Se prevé el
contrato bilateral. ]

El hongo se enreda en las raices del drbol y chupa los jugos
de!l suelo; el arbol, a su véz, recibe los jugos absorbidos, los
elabora y de ellos da parte a su beneficiosa compafiera, al mismo
tiempo que se alimenta é mismo, Ambos pueden vivir asi hol-
gadamente gracias a la generosidad e inteligencia mutuas,

Mds notables son atin las simbiosis animales.

Algunos de los diminutos seres llamados protozoos se juntan
para formar entre varios, entrecruzando sus tentdculos, una
perfecta red pescadora aptisima para aprisionar sus victimas...
Los sifondforos entretejen magnificas guirnaldas, en que viven
agrupados centenares y, aun a veces, miles de ellos, por causa
de la defensa y del mutuo auxilio. Forman asi una especie de
comunidad en la cual cada individuo ejerce una funcién til
para los otros y asegura, a su vez el alimento.

El cangrejo llamado «ermitafion tiene el instinto de guarecer-
se en la concha vacia de un caracol de mar para proteger la
parte posterior no acorazada de su cuerpo. Pero no para aqui
su habilidad. Para mejor éxito en su propia defensa y conser-
vacién se asocia 2 una actinia, Esta se monta sobre el caracol
v se adhiere tan fuertemente a &l que no es fdcil arrancarla:
antes se deja hacer pedazos. La actinia posee poderosos tentdcu-
los con los que, cual ldtigos de ortigas, protege al cangrejo, no
permitiendo que se le acerque ninguno de sus enemigos. Ella,
en cambio, que carece de medios de locomocién, consigue la
ventaja de ser transportada de un lugar a otro cuando lo hace
el cangrejo con su casa a cuestas, ademds de que puede alimen-
tarse con el resto de la caza del mismo... Si alguna vez pierde el
cangrejo su habitacién o es arrancada de ella a la fuerza, se
elige luego otra y con ella busca de nuevo a su antigua aliada
que décilmente se le adhiere.

Finalmente, el cuclillo.

Es ésta la uUnica entre las aves que, sin que sepamos por qué,
carece del instinto del nido y de la crianza de sus hijuelos. Pero
tiene un ardid del que se vale para suplir su deficiencia. Sabe
que hay 44 clases de pdjaros que por usar de los mismos alimen-
tos pueden criarlos y a ellos acude. Se acerca subrepticiamente
a los nidos de éstos, cuando estdn ausentes los padres, pone su
huevo y se aleja despreocupado, seguro de su estrategia.

iY cosa notable! Los pdjaros, que rehiiyen incubar huevos
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ajenos, que aun abandonan los propios al advertir en ellos anor-
malidades, hacen una excepcién con el huevo del cuclillo. Lo
incuban, alimentan después al polluelo y a veces lo cuidan con .
mayor solicitud que a sus propios hijos.

Una vez mds ha salido triunfante el fraude.

PLANTAS INSECTIVORAS

Es la cumbre de lo fantdstico.

Hay algunos vegetales, propios de terrenos palustres, que no
pueden encontrar en el sitio en que viven suficiente alimento
azoado, y tienen necesidad de completar su régimen absorbiendo
jugos de animales. Pero, (cémo conseguirlo? Ya prevéis aue ha
de ser arduo el problema... Apoderarse de animales movibles y
dgiles y aun muchos de ellos dotados de alas, no puede resul-
tar hacedero para un vegetal inmévil y fijo en la tierra...

A pesar de todo, es un hgcho que lo consiguen y a maravilla.

;7 Cémo? Ejerciendo el arte de la caza.

Enumeremos algunos casos.

El “Drosophyllum lusitanum”

Es una humilde plantita que vive en las arenas y dridas rocas
de Marruecos y Portugal, de donde le viene el nombre. Sus
hojas son alargadas y sutiles y parten todas de una misma base.
Pero cuidado con ellas... Estdn llenas de pelos viscosos y son
astutas cazadoras de liga...

Las moscas y otros incautos insectos, atraidos por el grato
perfume de miel que exhalan, se acercan a ellas. Se posan sobre
‘sus traidoras hojas e indefectiblemente quedan prendidos. Intitil
es que el animalito forcejee al verse preso y que se agite con-
vulso y desesperado protestando contra el alevoso engafio... El
pérfido visco no cede, y después de inlitiles tentativas viene a
morir de hambre y de sufrimientos, si no es que, como sucede
en algunas especies, la hoja misma, arrollindose sobre sf lo
aplaste como un cilindro...

El cuerpo se descompone al poco tiempo, y los jugos que de
él emanan son avariciosamente absorbidos por glindulas espe-
ciales que la planta posee para el caso.

4
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“Drosera rotundifolia”

Es también una planta diminuta que apenas llega a medir
unos centimetros de altura. Sus hojas son muy singulares; mds
bien que por hojas se podrian tomar por elegantes almohadon-
citos rojo-oscuros y erizados de alfileres que brillan al sol como
otras tantas perlas. Por eso se la Hama vulgarmente «la hierba
del rocio». Y ése es precisamente su engafio. Los insectos se sien-
ten alucinados ante ella; el grato perfume, las gotitas que re-
verberan, les parecen otras tantas particulas de aljéfar o fuen-
tes de suave néctar...: Nimium ne crede colori, les podriamos
decir con el poeta Horacio; y mds categéricamente con nuestro
Reinoso: no os fiéis que: «la traicién, de flores cubre el dardo
que vibran sus rencores».

Inttil todo: los animalillos, incautos como la inocencia, no
entienden de recelos ni menos de consejos de poetas y alld acu-
den persuadidos de alcanzar la felicidad... La catdstrofe viene
al instante. Apenas han posado sus débiles patitas sobre el res-
plandeciente capuchédn, se sienten presos como con cepos... Em-
pieza entonces, descubierto el fraude, el forcejeo para librarse.
Mas ya es tarde... Sus esfuerzos no sirven sino para perderse
cada vez mds. Con sus bruscas sacudidas tocan también a otros
de los vecinos tentdculos. Estos, que habian permanecido hasta
alli impasibles presenciando la crueldad, se avivan ante el rojo
.de la sangre y entran también en liza... Como movidos por ma-
gicos resortes se van encorvando uno tras otro sobre el desven-
turado animalillo y descargando sobre él una gran cantidad de
liquido viscoso que le envuelve por completo y le asfixia sin pie-
dad obturando las vias respiratorias.

Estd perpetrado el insecticidio... La planta, a pesar de su
blandura y apariencias de bondad, no siente arrepentimiento.
Chupa gustosamente los jugos de la victima, y cuando ya lo ha
liquidado todo, satisfecha de su suerte, endereza sus tentdculos
y se prepara para nuevas capturas.

“Dionaea muscipula”

Se llama, en términos vulgares, c«atrapamoscas». ‘No credis
que el nombre es un capricho: es que, en realidad, caza las
moscas y los insectos, de cuyos jugos suficientemente transfor-
mados y digeridos, en parte al menos, se alimenta.

Para capturarlos posee un admirable aparato en sus hojas,
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un verdadero cepo. Efectivamente: si os fijdis en ellas veréis
que estdn divididas en dos regiones o vartes distintas, de las
cuales la superior o terminal presenta el limbo partido en dos
Iébulos capaces de doblarse el uno sobre el otro. Ambos 1ébulos,
ademads, rodean sus bordes con una empalizada de pinchos que,
al cerrarse la hoja, se entrecruzan. En el centro del limbo se
ven, ademds, unos cuantos pelos recios e irritantes...

Adivindis la estrategia.

Atraidos por ¢l color y por su especial perfume acuden a ellas
las hormigas y otros insectos, pero, jay!, apenas rozan, al
moverse, algunas de sus cerdas, los dos 1ébulos se cierran brus-
camente y con tal precisién, que el insecto, por hdbil que sea,
queda irremisiblemente preso... Al poco empieza a destilar un
Hquido abundante que remata la victima y la disuelve dejando
intactas solamente las alas y las partes quitinosas de la coraza
y las patas. La planta bebe, como una hiena, la sangre del apre-
sado insecto y el convite dura de ocho a catorce dias, pasados
fos cuales vuelve a abrirse de nuevo y a ponerse en la posicidén
de antes.

“Nepentes”

La nepentes es una planta tropical que crece en las orillas
selvosas de los estanques v de los rios.

Su forma es realmente extrafia. No sabria decirse si tiene
verdaderas hojas, o si son vasos, pipas o cisternas las que os-
tenta. Su aspecto conduce a todas estas interpretaciones.

Del tallo parten largas hojas elipticas que se estrechan brus-
camente en una especie de zarcillo, el cual, después de haberse
arrollado en las ramas vecinas para tener un punto de apoyo
sélido, se dilata, a su vez, en un tubo que ofrece la forma de
pipa, a la que no le falta ni siquiera la tapadera.

Por dentro aparece como un verdadero calabozo.

Atrafdos por el color, que es para ellos ilusién de flores, acu-
den incautamente los insectos y, contentos, se posan sobre los
bordes del vaso, del cual emana un grato perfume de miel que
les embriaga. Los desgraciados se asoman al borde del tubo,
pero les espera al instante una sorpresa bien triste. Las paredes
se vuelven tersas, brufiidas, y tan resbaladizas que les resulta
a los visitantes imposible mantener el equilibrio, por le cual
fatalmente caen en el fondo... (Horror y desesperacién] Este se
encuentra ocupado, hasta cierta altura, por agua segregada por
la planta misma, en la cual se ahogan los miseros insectos, sin
que les puedan servir para nada los esfuerzos hechos para subir
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por lo largo de las paredes, pues toda tentativa ocasiona inexo-
rablemente una caida...

En ciertas especies de nepentes impide también todo posible
ascenso una serie de pinchos rigidos y agudos dirigidos hacia
abajo. Las desventuradas victimas po tienen ni siquiera tiempo
de llegar a la putrefaccién, porque su cuerpo es digerido antes.
Unas gléndulas especiales de las paredes del tubo segregan,
1unto con el liquido, un fermento especial andlogo a los de los
organos digestivos de los animales y capaces de hacerles asimi-
lables las carnes de éstos.

La sarracenia

Terminemos eon esta interesante planta,

Crece en el terreno hiimedo de las orillas palustres a lo largo
de las costas orientales de la América del Norte. Tiene la
forma de un tubo encorvado en arco, estrechado en la parte
superior, donde existe una pequefia abertura que lleva una ex-
pansién en forma de conchita,

Es la verdadera hoja. Todo lo restante es el peciolo transfor-
mado en filodio. La hoja va recorrida por venas rojizas diri-
gidas hacia la embocadura y estd wvuelta con la cara cdncava
hacia el cielo para poder recoger el agua fluvial y guiarla al
tubo... Como de costumbre, las paredes son lisas y llanas, cua-
jadas, ademds, de puntas en forma de agujas dirigidas todas
hacia el fondo... Desgraciado el insecto que se asome a aquel
calabozo de muerte... No obstante, acuden por decenas atraidos
por las gotas y por el olor de la miel, de que estd untada una
tirita saliente que acompafia todo el filodio, desde la base a la
boca y que constituye un verdadero camino de perdicidn,

Una vez en el borde, los insectos resbalan y caen en el ligui-
do, donde mueren inexorablemente por la imposibilidad de sal-
var las puntas en forma de aguja que se dirigen con pérfida
intencién hacia abajo...

La caza suele ser abundannmma, y es tal la canndad de ca-
ddveres que se recogen en ellas, sobre todo en ciertas especies,
que se les ve acumulados los unos sobre los otros hasta una al-
tura que llega a veces a 8 y 10 centimetros y mds, difundiendo
un olor repugnante a carne podrida.
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EPILOGO

Tiene GABRIEL Y GALAN una poesia intitulada «Desde el
campon, que es un himno a la Naturaleza, obra de las manos
de Dios y espejo de su gloria.

Todo el mundo eleva al Creador, segin el poeta; todo le
bendice y le canta: «La luz ingrdvida que se cierne en los 4m-
bitos del cielo»..., los montes que se empinan cual gigantescos
monstruos, los valles amenos: «ricos nidos de quietudes»..., «el
sol que dibuja con su lumbre los ardientes mediodias», "que
enciende «las auroras con crepgsculos de ndcar y las tardes con
creptisculos de fuego»..., «das noches largas de la selva»..., «los
rumores del torrente»..., «los trémulos bramidos de los cervati-
Hos»..., «el insdlito graznido de los cdrabos que parece carcaja-
da del infierno»..., «los abismos que la mente embriagan»...,
«Jas musicas errdtiles del viento»..., «la hipnética visién de las
alturas que hunde en las regiones de los vértigos»..., todo se
anima ante él y le habla de Dios:

«Y en la sierra, y en el monte, y en el valle,
y en el rio, y en el antro, y en el piélago,
dondequiera que wmis pies me condujeron,
me decian: —¢Ves a Dios? —Todas las cosas.
Y mi espiritu decia: —Si lo veo.
—Y confiesas? —Y confieso. ~—¢Y amas? —Y amo.
—<¢Y en tu Dios esperards? —En El espero...» -

Una sola cosa extrafia al poeta elevado en alas de su ar-
diente lirismo, y es que haya hombres que nieguen a Dios...
Para €], esos seres son: «embusteros sofistas», «cerebros débi-
les», verdaderos pigmeos que

«Con el agua de la charca a la cintura
y en el alma la soberbia del infierno,
revuelven los minusculos tentdculos
y las mentes enfermizas en el cieno.»
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Y buscan sin encontrar:

«Lo que encuentran tantos hombres
que con puro corazén miran al cielo...»

«Qué grandeza la del Dios de mi creencia...
y los hombres que le niegan, qué pequerios...!
Solamente por amarle yo en sus obras
he corrido a todas partes siempre inquieto...»

Termino yo también, amables lectores, con estos mismos
sentimientos.

Sin duda, que a vosotros os habrd ido hablando el mundo,
del mismo modo, a medida que revolviais las pdginas que
preceden.

El cielo con sus mirfadas de estrellas girando armoniosa-
mente por el espacio; .la Tierra con sus infinitos arcanos, con
sus mares y montes y, sobre todo, con sus drboles, con sus flores
y animales... todo os ha elevado también al Altisimo Creador
del Universo...

Creed en El con fe sincera: amadle por encima de todas
las cosas; doleos, al mismo tiempo, de que haya hombres como
vosotros, seres racionales como vosotros, hijos de Dios, hechos
a su imagen y semejanza, que tienen la desgracia inmensa de

no verle.
Es, sf, una desgracia y una ceguera lamentables, porque
~——como dijo nuestro gran ingenio Quevedo—: «En ninguna cosa

se echa de ver con tanta infamia del entendimiento humano la
torpeza bestial y la noche que derrama en el hombre el pecado
y el vicio, como el haber necesitado que se escriba y defienda
que hay Dios».

Los dicterios que la Humanidad sensata ha lanzado contra
esos hombres ya los habéis ido leyendo en el transcurso de
estos Estudios.

Recordad que Aristételes y Platén llamaron ciegos a los
tales, y Cicerdn y Séneca, locos. La Bruyere, «monstruos de la
Naturaleza», y Balmes: «condenados a no ver en castigo de
su odio a la luz».

Recordad que las Sagradas Escrituras los llaman necios y que
en nuestros mismos dias Edolfo Hirl, el gran anatomista de
Viena, afirmaba resueltamente que «la existencia de Dios es la
dltima palabra de la Ciencia y que aun se atreveria a llamarla
matemadtica»... Que Williams Herschel ha escrito que «cuanto
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mas se agranda el campo de la Ciencia, mds necesaria aparece
la existencia de una inteligencia creadora... Que gedlogos, ma-
temdticos, astrénomos, naturalistas...’ todos han aportado su
piedra al gran templo de la Ciencia, que es el templo elevado
al mismo Dios»... Que Humfri David, uno de los sabios que mds
han contribuido al desarrollo de la Fisica moderna, dejé escri-
to: «El hombre se hace mejor a medida que se hace maés sabio:
sube las gradas de la Ciencia y de la Religién al mismo tiempo...
y cuanto mds penetra su mirada en los misterios del mundo, mis
se llena su corazdn de fe sublime»... Que Volta afirmé: «He du-
dado e investigado mucho, ahora ya veo a Dios en todo»... Que
Newton escribié su gran libro sobre el Sistema de la Naturaleza,
llevado del deseo de conducir los hombres a Dios... Que Fabre
decia gréficamente: «Que le arrancarfan la piel antes que la
creencia en Dios»; y que el gran naturalista contempordneo
Jellinek acaba de afirmar que «el hombre que no ha llegado al
_conocimiento de Dios, es porque no ha alcanzado todavia el
grado de desenvolvimiento espiritual para ello necesario».

Recordad, finalmente, que €l 95 por 100 de los hombres de
ciencia del dfa son manifiestamente tefstas contra sélo dos que
se declaran ateos y tres cuya ideologia se ignora.

Recordad —repito— todo esto y caed vosotros también de
hinojos, con los verdaderos sabios ante El, el Creador, el Infinito,
el Eterno, de cuya gloria estdn llenos los cielos y la Tierra.

iViva Dios!

Era poco después de la «quema de conventos», en Espafia.

En una ciudad de Navarra se celebraba un mitin de afirma-
cién catdlica y de protesta, al mismo tiempo, por tan salvajes
atentados... El publico se inflamaba cada vez mds ante la rela-
cién hecha por los oradores de los inauditos sacrilegios...

Hubo un momento especialmente de vibracidn colectiva de
corazones, en que se exteriorizaron los mds diversos afectos.
Entonces se oyd una voz estentdrea que domind un instante al
enorme gentio: Era el vitor mencionado: {Viva Dios!

Arranque sublime en aquellas circunstancias, que fue coreado
delirantemente por toda la muchedumbre... Exra la voz vib:arie
de un hombre sano del pueblo, herido en lo mids hondo por los
desacatos horrendos de las turbas incontroladas, favorecidas
por gobiernos criminales...: era la protesta viril de la religio-
sidad, del catolicismo de Espafia conculcado: el anatema de la
cultura, ge la historia y del corazén...

Amables lectores: (No os parece justo que también nosotros
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prorrumpamos en un grito semejante después de lo que acaba-
mos de contemplar?

i Que viva Dios!

Que viva el Ser Omnipotente e Infinito, Creador magnifico de
los mundos, fuente inexhausta de poder y de belleza... Que viva
Dios, que llend de astros lucientes el firmamento y los dirige
y gobierna en sus ordenados cursos a través del insondable pié-
lago del cosmos... Que viva Dios, mds grande atin que en los
cielvs inmensos, en el mundo infinitamente pequefio que nos
rodea, en la humilde florecilla de los campos, en los instintos
de los insectos, en los arcanos del corazén y de la inteligencia
del hombre...

Que viva Dios, y que reine por los siglos de los siglos.

A. M. D. G.
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OTRAS OBRAS DEL MISMO AUTOR

“EL HOMBRE”.—Es un precioso estudio cientifico-apologético
sobre el origen del hombre, antigiledad del mundo y todo lo que se sa-
be de las maés antiguas civilizaciones, Estd ilustrado con muchas limi-
nas en negro y color,

“EL MISTERIOSO MUNDO MICROSCOPICO”.—Se estudia el
maravilloso mundo de los 4tomos: Otra de las grandes maravillas del
Todopoderoso. En una simple gota de agua, podras descubrir todo un
universo. Si admiramos la omnipotencia de Dios al contemplar los
enormes espacios siderales ain veremos cosas mas admirables y mara-
villosas en los escondidos mundos que nos muestra el microscopio.

“HISTORIA DE LAS RELIGIONES”.—El Hombre ha vivido en
el mundo durante muchos miles de afios, separado por tribus, razasy
religiones, sin conocerse unos a otros, formando cada grupo su histo-
ria, en muchas cosas distintas y coincidiendo s6lo en una: Los hom-
bres de todas las razas y de todos los tiempos han visto a Dios en la
naturaleza y todos le han rendido culto de una forma o de otra. Todas
las religiones tienen algo de verdad; aunque s6lo sea reconocer a Dios
y saber que dependemos de El; pero sélo la religion Cristiana es la que
estd en posesion de toda la verdad.

“ORIGENES DEL CRISTIANISMO”.—Se preguntaba San Agus-
tin: ;Como pudo fundarse el Cristianismo en un mundo pagano, fasci-
nado por el placer, donde s6lo se pensaba dominar a los demds para
conseguir todas las comodidades? ;Coémo pudo tener éxito una reli-
gion que predicaba la cruz y recomendaba el sufrimiento? ;Con mila-
gros, o sin milagros? No me digas que sin milagros, porque ésto serfa
el mayor de los milagros.
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